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Estimadas maestras y maestros:

En el marco del Plan Nacional de Educacién 2021, tenemos el placer de entregarles esta version
actualizada de los Programas de estudio de Ciencia, Salud y Medio Ambiente de Tercer Ciclo de
Educacién Bdsica. Su contenido es coherente con nuestra orientacién curricular constructivista,
humanista y socialmente comprometida. Al mismo tiempo, incorpora la vision de desarrollar com-
petencias, poniendo en marcha asi los planteamientos de la politica Curriculo al servicio del apren-
dizaje.

Como parte de esta politica hemos renovado los lineamientos de evaluacion de los aprendizajes
para que correspondan con la propuesta de competencias y el tipo de evaluacién que necesitamos
en el sistema educativo nacional: una evaluacién al servicio del aprendizaje. Esto es posible si tene-
mos altas expectativas en nuestros estudiantes y les comunicamos que el esfuerzo vy la constancia
son vitales para lograr sus metas.

Aprovechamos esta oportunidad para expresar nuestra confianza en ustedes. Sabemos que leerdn
vy analizardn estos Programas con una actitud dispuesta a aprender y mejorar, tomando en cuenta
su experiencia y su formacién docente.

Creemos en su compromiso con la misién que nos ha sido encomendada: alcanzar mejores logros
de aprendizaje en la nifiez v la juventud salvadorefia para desarrollarse integralmente.

Darlyn Xiomara Meza José Luis Guzmdn
Ministra de Educaciéon Viceministro de Educacién
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|. Introduccién del Programa de estudio de Tercer Ciclo de Educacién Bésica

El Programa de estudio de Ciencia, Salud y Medio Ambiente para
Tercer Ciclo presenta una propuesta curricular que responde a las in-
terrogantes que todo el profesorado debe plantearse para poder plani-
ficar sus clases. Estas interrogantes son: iPara qué ensenar?, iqué debe
aprender el alumnado?, coémo ensefar?, (coémo, cudndo y qué evaluar?
v se contestan por medio de los componentes curriculares: objetivos, con-
tenidos, metodologias v evaluacién. Por ello, el programa de estudio estd
disefiado a partir de estos componentes curriculares y se desarrolla en el
siguiente orden:

1) Descripcion de las competencias v el enfoque que orienta el de-
sarrollo de la asignatura.

2)  Presentacion de los bloques de contenido que responden a los
objetivos de la asignatura v permiten estructurar las unidades
diddcticas.

3)  Elcomponente de metodologia ofrece recomendaciones que per-
filan una secuencia diddctica. Describe como formular proyectos
en funcién del aprendizaje de competencias.

4)  La evaluacién se desarrolla por medio de sugerencias v criterios
aplicables a las funciones de la evaluacion: diagndstica, forma-
tiva y sumativa.

o) Finalmente, se presentan de manera articulada los objetivos,
contenidos e indicadores de logro por unidad diddéctica, en cua-
dros similares a los formatos de planificacion de aula. Aunque el
programa de estudio desarrolle los componentes curriculares, no
puede resolver situaciones particulares de cada aula; por lo tanto,
se debe desarrollar de manera flexible y contextualizada.

A continuacién se detalla lo mdés relevante de cada componente curri-
cular:

a. Objetivos. Estén estructurados en funcion del logro de competen-
cias, por ello se formulan con un verbo que orienta una accién. Asi se
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introduce la expectativa o meta a partir de procedimientos. Posterior-
mente, se enuncian también conceptos, procedimientos y actitudes como
parte del objetivo para articular los tres tipos de saberes. Al final, se ex-
presa el "para qué” o finalidad del aprendizaje, lo que conecta los conte-
nidos con la vida v las necesidades del alumnado.

b. Contenidos. Contribuyen al logro de los objetivos v, por lo tanto, de las
competencias, son el “Conjunto de habilidades, actitudes y conocimientos
necesarios para el desarrollo de las competencias. Se pueden agrupar en
tres grandes grupos segun estén relacionados con el saber, saber hacer o
el ser, es decir, los contenidos conceptuales (hechos, conceptos v sistemas
conceptuales), los contenidos procedimentales (habilidades, técnicas, mé-
todos, estrategias, etc.) v los contenidos actitudinales (actitudes, normas
v valores) . Todos tienen la misma relevancia, ya que solo integrados
reflejan la importancia y la articulacion del saber, saber hacer, saber ser
Yy convivir.

Merecen especial mencién los contenidos procedimentales por el riesgo
de que se entiendan como metodologia. César Coll? los define de la si-
guiente manera:”Se trata siempre de determinadas v concretas formas
de actuar, cuya principal caracteristica es que no se realizan de forma
desordenada o arbitraria, sino de manera sistemdtica y ordenada, unos
pasos después de otros, v que dicha actuacion se orienta hacia la conse-
cucion de una meta. Los contenidos procedimentales no son nuevos en
el curriculo, pero, al darles la categoria de contenidos”, quedan sujetos a
planificacién y control, igual como se preparan adecuadamente las acti-
vidades para asegurar la adquisicion de los otros tipos de contenidos.®

Los contenidos actitudinales deberdn planificarse igual que los otros,
tienen la misma importancia, ya que las personas competentes tienen
conocimientos v los aplican con determinadas actitudes y valores.



La secuencia de contenidos presentada en el programa es una propuesta
orientadora para ordenar el desarrollo de los mismos, pero no es rigida.
Sin embargo, si se considera necesario incluir contenidos nuevos,
desarrollar contenidos de grados superiores en grados inferiores, o
viceversa, deberd haber un acuerdo en el Proyecto Curricular del Centro
que respalde dicha decisién.

c¢. Evaluacién. Una de las innovaciones mds evidentes del programa es
la inclusion de indicadores de logro?; los cuales evidencian el desempefio
esperado en relacién con los objetivos v contenidos de cada unidad. Su
utilizacién para la evaluacién de los aprendizajes es muy importante, de-
bido a que sefialan los desempenos que debe evidenciar el alumnado vy
que deben considerarse en las actividades de evaluacion y de refuerzo
académico. Se debe recordar que la meta que se busca estd reflejada en
los objetivos, a través de los indicadores de logro.

El programa de estudio presenta los indicadores de logro numerados de
acuerdo con un orden correlativo por cada unidad didéctica. Por ejemplo,
2.1 indica que el indicador pertenece a la unidad 2, v el nimero 1 que es
el primer indicador de dicha unidad.

Refuerzo académico. Se insiste en utilizar los resultados de la evaluacién
para apoyar los aprendizajes del alumnado. Por lo tanto, los indicadores
de logro deberdn guiar al docente para ayudar, orientar y prevenir la
desercion v la repeticién; al describir los desempertios bdésicos que se es-
pera lograr en un grado especifico, permiten reconocer la calidad de lo
aprendido, el modo cémo se aprendio y las dificultades que enfrentaron
las v los estudiantes. Asi se puede profundizar sobre las causas que difi-
cultan el aprendizaje, partiendo de que muchas veces no es descuido o
incapacidad del alumnado.
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Descripcién y presentacién del formato de una unidad
didéctica.

Se presentan de manera articulada los objetivos, contenidos e indicado-
res de logro por unidad diddctica en cuadros similares a los formatos de
planificacién de aula.

v El grado, numero y nombre de la unidad: describe los datos ge-
nerales de la misma.

v Tiempo asignado para la unidad: contiene el numero de horas
asignadas.

v Objetivos de unidad: lo que se espera que alcancen las y los
alumnos.

v Contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales: inclu-
yen los conceptos, procedimientos y actitudes que el alumnado
debe adquirir como parte del proceso de ensenanza-aprendizaje.

v Los indicadores de logro son una muestra que evidencia que el
alumnado estd alcanzando los objetivos.

v Los indicadores de logro priorizados: se refieren a los principa-
les 0 mds relevantes logros que se pretende alcanzar en las y
los estudiantes. Estdn destacados en negrita v son claves para la
evaluacion formativa y sumativa.

#Para mayor informacién, leer el documento Evaluacion al servicio del aprendizaje. Ministerio de Educacion,
San Salvador, 2007
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II. Plan de estudio de Tercer Ciclo

El plan de estudio de Tercer Ciclo se organiza en asignaturas con
carga horaria definida. Ciencia, Salud y Medio Ambiente se desarrolla
en cinco horas por semana durante el afo lectivo que comprende cua-
renta semanas. La asignatura de Educacién Moral y Civica no cuenta con
carga horaria definida debido a la coincidencia en contenidos y objetivos
con Estudios Sociales. Se recomienda acordar los aspectos especificos
para su desarrollo en el Proyecto Curricular de Centro, en funcién de las
necesidades del diagnéstico y de la organizacion escolar. Se recomienda
buscar relaciones entre los contenidos de las asignaturas para organizar
procesos integrados de aprendizaje.

Horas

Horas Horas Horas Horas Horas
. | Semonales  Anucles Semoncles Anuales  Semandles  Anuales
Lenguaje y Literatura g5 200 5 200 5 200
Matemdtica o 200 o 200 B 200
Ciencia, Salud y Medio O 200 9 200 o 200
Ambiente
Estudios Sociales y Civica 5 200 5 200 5 200
Inglés 3 120 3 120 3 120
Educacion Fisica 92 80 2 80 2 80
Total de horas 25 1,000 25 1,000 25 1,000

e —

Para implementar el plan de estudio, se deberdn realizar adecuaciones
curriculares en funcién de las necesidades de las v los estudiantes y de
las condiciones del contexto. Esta flexibilidad es posible gracias al Pro-
yecto Curricular de Centro (PCC), en el cual se registran los acuerdos que
han tomado las v los docentes de un centro escolar sobre los componentes
curriculares a partir de los resultados académicos del alumnado, de la
vision, misién v diagnostico del centro escolar, plasmado en su Proyecto
Educativo Institucional.
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Las v los maestros deberdn considerar los acuerdos pedagégicos del PCC
v la propuesta de los programas de estudio como insumos clave para su
planificacién diddctica. Ambos instrumentos son complementarios.

Ejes transversales constituyen una temdtica bésica que debe incluirse
oportuna y eficazmente en el desarrollo del plan de estudio. Contribuyen
a la formacién integral del educando, ya que, a través de ellos, se conso-
lida "una sociedad democrdtica impregnada de valores, de respeto a la
persona v a la naturaleza, constituyéndose en orientaciones educativas
concretas a problemas y aspiraciones especificos del pais™™

Los ejes transversales que el curriculo salvadorefio presenta son:
Educacion en derechos humanos

Educacion ambiental

Educacién en poblacién

Educacion preventiva integral

Educacion para la igualdad de oportunidades
Educacion para la salud

Educacién del consumidor

N N SN NN N NN

Educacién en valores

Fundamentos curriculares de la Educacién Nacional. Ministerio de Educacién. pp- 115-116. El Salvador. 1999



lll. Presentacién de la asignatura de Ciencia, Salud y Medio Ambiente

La asignatura Ciencia, Salud y Medio Ambiente propicia:

a. La aplicacion de procedimientos y actitudes cientificas como la
observacién, clasificacién de objetos y fenémenos; v el reconocimiento de
problemas, representacién, formulacion de supuestos y experimentacion,
entre otros.

b. La aplicacién de la tecnologia v la comprensién de las leyes de
la naturaleza, relacionadas con su realidad personal, familiar y comuni-
taria.

Se pretende que el alumnado tome conciencia de las alteraciones del
medio natural producidas por la actividad humana para prevenir el ago-
tamiento de los recursos naturales, vy mejorar las condiciones de vida.

Enfoque de la asignatura: Investigativo para la resolucién
de problemas

Este enfoque orienta la construccion del conocimiento al aplicar pro-
cedimientos cientificos en la resolucion de situaciones de su vida coti-
diana, de la ciencia y la tecnologia. Potencia la interdisciplinariedad v la
formacién integral de la persona mediante actividades de investigacion,
desarrollando proyectos adecuados a la edad v la madurez psicoldgica
de las y los estudiantes, en los cuales aprenda haciendo, aplique el co-
nocimiento, razone cientificamente, comunique, argumente y represente
sus ideas.

Competencias a desarrollar:

Las competencias que la asignatura pretende desarrollar son las si-
guientes:
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1.Comunicacién de la informacién con lenguaie cientifico

Esta competencia consolida el uso apropiado del lenguaje cientifico v la
interpretacion de diferentes tipos de textos, sobre temdticas que promue-
ven el andlisis critico-reflexivo.

La comunicacién es parte esencial del trabajo cientifico, ya que permite
adquirir y producir informacion representada a través de tablas, graficos,
modelos simbdlicos y verbales que dan precisién, validez v universalidad
a este trabajo.

2. Aplicacién de procedimientos cientificos

Implica la utilizacién de procedimientos de investigacion para resolver
problemas de la vida cotidiana, cientificos v tecnolédgicos, facilita al estu-
diante una mejor comprension de la naturaleza de la ciencia v la activi-
dad cientifica como una accién humana.

En este contexto, la resolucién de problemas forma parte de la cons-
truccion del conocimiento cientifico, generando en las v los estudiantes
aprendizajes permanentes que apliquen en situaciones de la vida para
actuar eficazmente en el dmbito individual vy profesional, asi como en
otros en donde se desemperie.

3. Razonamiento e interpretacién cientifica

El razonamiento critico, reflexivo e inventivo permite consolidar el apren-
dizaje y generar una valoracion ética de sus aplicaciones cientifico-tec-
noldgicas en la vida de los seres humanos. Cultiva el interés y el respeto
por las iniciativas cientificas, la comprension de los fendémenos de la na-
turaleza, el andlisis e interpretacién de datos para una mejor toma de
decisiones.



Bloques de contenido de Ciencia, Salud y Medio Ambiente
de Tercer Ciclo

Los bloques de contenido en los cuales se ha organizado el programa
de la asignatura responden a las diferentes dreas disciplinares de las
Ciencias Naturales:

1. Fisica: comprende el estudio de la naturaleza de la ciencia v la tec-
nologia que les permita explicar v aplicar los procesos de investigacion,
se introduce la medicién de las propiedades fisicas v uso adecuado del
sistema internacional de medidas, aprovechando las reglas de la nota-
cion cientifica v cifras significativas para su expresion. Por otra parte, se
estudia fuerza, movimiento, trabajo y energia, calorimetria, fluidos, elec-
tricidad, electromagnetismo, ondas, luz y sonido. Como ramas de la Geo-
grafia fisica se inicia en el estudio de la Geologia v la Astronomia.

2. Quimica: se estudian las caracteristicas y propiedades del dtomo, tabla
periédica, mezclas y reacciones quimicas inorgdnicas y algunos com-
puesto orgdnicos. Es importante que las v los estudiantes comprendan
las diferencias entre un elemento, una sustancia y un compuesto por lo
que realizardn experimentos propuestos por ellos u orientados por la o el
profesor, sobre mezclas y algunos métodos de separacién sencilla como
tamizacién, decantacién, filtracién, cristalizacion, evaporacion y destila-
cién. Finalmente, identificar y clasificar algunas reacciones endotérmicas
y exotérmicas. Todo lo antes descrito relacionado con la vida diaria.

3. Biologia: en tercer ciclo se estudian v clasifican a los seres vivos por sus
caracteristicas y categorias taxonémicas. Comprende también el estudio
general sobre el origen de la vida, la estructura elemental de la célula
v su divisién celular, valorando la importancia de las bacterias vy la pro-
teccién contra el virus del VIH Sida. Finalmente en Genética se inicia el
estudio de la transmisién genética, destacdndose sus aplicaciones en la
agricultura, ganaderia, medicina e industria farmacéutica.

4. Ecologia y medio ambiente: comprende el estudio de la ecologia, or-
ganizacién y dindmica ecoldgica, ecologia de poblaciones, problemdtica
v legislacién ambiental que los prepare para la defensa y proteccion de
los recursos naturales del pais.
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Relacién entre los bloques de contenido y las unidades
diddcticas por grado

Los bloques de contenido de los programas actuales se han distribuido
v organizado en unidades diddcticas, integrando diferentes situaciones
del mundo natural, la ciencia v la tecnologia a la vida del estudiante. El
incremento en el nimero de unidades y contenidos obedece a las siguien-
tes razones:

Una estructura curricular con unidades mds cortas clarifica la secuen-
cia de la ensefnianza de los contenidos y favorece la planificacion de
mds periodos de retroalimentacién al inicio v finalizacion de cada uni-
dad diddctica.

Las unidades diddcticas se organizan en el contexto de las situaciones
de la vida cotidiana del estudiante. Manteniendo su disciplinariedad
v se integran cuando es posible; por ejemplo, la preparacion de mez-
clas y soluciones es una oportunidad para introducir aspectos de salud,
contaminacion ambiental, evitar riesgos v desastres.

La necesidad de actualizar los contenidos del curriculo de Biologia,
Quimica y Fisica como ramas de las Ciencias Naturales obedece a las
sugerencias realizadas por estudios nacionales e internacionales:
pruebas TIMSS (pruebas de tendencias internacionales de ciencias y
matemdtica), Pisa (Programa para la Evaluacién Internacional de
Alumnos), Red de Educacion Cientifica apoyada por Oficina Regional
de Educacién para América y el Caribe, UNESCO, en el marco de la
Década de la Educacion para el Desarrollo Sostenible (2005-2014) y al
Proyecto Regional de Educacién para América Latina y el Caribe
(PRELAC), en el marco de una Educacién para Todos.

Se ha redistribuido, en los tres grados, las disciplinas de Quimica, Geo-
logia, Astronomia v Bases de la ciencia y la investigacién, concentra-
das en el programa anterior en un solo grado. Algunos contenidos que
se han incorporado son los relacionados a legislacién ambiental, im-
portancia de los fosiles del rio Tomayate, salud alimentaria y aplica-
ciones de la ingenieria genética.



Relacién de bloques de contenido y unidades didécticas del programa anterior y programa actual de séptimo grado

Programa anterior

Programa actual

. Coémo se estudia a la naturaleza por medio de la . Ciencia y tecnologia (Bases de la ciencia y la inves-
Unidad 1 ciencia (Bases de la ciencia y el método cientifico). Unidad 1 tigacion).
Unidad 2 Propiedades de la materia (Fisica).
Unidad 3 Materia y energia (Fisica).
. De qué estamos hechos nosotros y el Universo Unidad 4 El gtomo (Quimica).
Unidad 2 (fisica y quimica)
v ' Unidad 5 Preparemos mezclas (Quimica).
Unidad 9 Los seres vivos v su medio ambiente (Biologia v
Ecologia).
Unidad 10 Comunidades biolégicas (Ecologia).
Unidad 3 Recursos bésicos de los que depende la vida Unidad 2 Propiedades de la materia (Fisica).
(fisica y Biologia).
Unidad 4 Qué es lo que caracteriza a la vida y cémo se nos Unidad 6 La Célula (Biologia).

manifiesta (Biologia). Unidad 10 Comunidades biolégicas (Ecologia).

Unidad 11 Conozcamos el pasado de la Tierra (Geologia).
Unidad 12 El Sistema solar (Astronomia).
—
Unidad 7 Asi estamos formados los seres vivos.
Unidad 8 Desarrollo de los seres vivos.




Relacién de bloques de contenido y unidades didécticas del programa anterior y programa actual de octavo grado

Programa anterior

Unidad 1

. Qué origina el movimiento de la naturaleza Unidad 2

Unidad 1 (Fisica). Unidad 3

Unidad 4

Unidad 2 Coémo se transforma y combina la materia Unidad 5
niaa imi

Qe Unidad 6

: - it viva (Biologial. Unidad 7
Unidad 3 Cémo se organiza la materia viva (Biologia) n! a

Unidad 9

. Cémo los seres vivos resolvemos necesidades Unidad 7

Unidad 4 comunes (Biologia). Unidad 8

]

Unidad 10
Unidad 11
Unidad 12
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Programa actual

El mundo de las Ciencias Naturales (Bases de la
ciencia y la investigacion).

El movimiento de los cuerpos (Fisica: cinemdtica).

La naturaleza v el efecto de las fuerzas (Fisica: mecdnica).

La presién en liquidos v gases (Fisica: fluidos).

Transformaciones quimicas de la materia (Quimica).

Compuestos orgdnicos e inorgdnicos (Quimica).

Funciones vitales de los seres vivos (Biologia).

Dindmica de los ecosistemas (Ecologia).

Funciones vitales de los seres vivos (Biologia).

Diversidad de la vida (Biologia).

Recursos vitales: el agua v el suelo (Ecologia).
Ciencia de la Tierra (Geologia).

Ciencia del Espacio (Astronomia).




Relacion de bloques de contenido y unidades diddcticas del programa anterior y programa actual de noveno grado

Programa anterior

Programa actual

Unidad 1 Indagacién cientifica (Bases de la ciencia y la
. investigacién).
Unidad 2 e o
El calor como energia (Fisica: calorimetria).
Unidad 1 De qué depende la continuidad de la vida (Biologic, Unidad 8 Origen de la vida, virus y bacterias (Biologia).
nida Genética bdsica). Unidad 9 El mundo de los genes (Genética bdsica).

Como explicarnos la diversidad de la vida v por qué la
clasificamos (Biologia, taxonomia basica, Geologia).

Unidad 2

i

Unidad 3 Principios bdsicos de electricidad (Fisica: Electricidad).
Unidad 4 Electromagnetismo (Fisica: electromagnetismo y
Unidad 3 La Tierlra, el escenario de la vida (Geologia, fisica, magnetismo).
Foologial) Unidad 10 Ecologia de poblaciones (Ecologia).
Unidad 11 Nuestro medio ambiente (Ecologia).
Unidad 12 Geologia salvadorefa (Geologia).
Unidad 4

Mas alld de la Tierra (Astronomia). Unidad 13 l La Tierra en el espacio (Astronomia).

Ondas, luz v sonido (Fisica: ondas).

Unidad 5 . - -

) Reacciones quimicas (Quimica).
Unidad 6 La vida v la quimica orgdnica (Quimica orgdnica y
Unidad 7 Bioquimica).




IV. Lineamientos metodolégicos

Para desarrollar el aprendizaje de las Ciencias Naturales como in-
vestigacion, se debe recordar que este proceso no es rigido e inflexible,
se sugiere lo siguiente:

Fase 1. Exploracién del interés, conocimientos y destrezas

En equipos de trabajo, las v los estudiantes analizan una situacion de
la vida real, que les genera un problema cognitivo, conversando y con-
tra-argumentando para responder preguntas generadoras o realizando
alguna tarea que despierte su interés, y sirva para contextualizar el con-
tenido cientifico a una situacién cotidiana. Por ejemplo, pedir al estu-
diantado traer al aula diversos materiales sélidos, liquidos v gaseosos v
elaborar un listado sobre el por qué de sus usos o aplicaciones.

Fase 2. Comprensién y delimitacién del problema

Se recomienda que en equipo, las y los estudiantes analicen una “situa-
cion problemdtica abierta”, adecuada a sus caracteristicas v potenciali-
dades, como por ejemplo: ¢qué propiedades o caracteristicas conoces o te
gustaria estudiar de estos materiales? ¢todos los objetos que trajiste tienen
masa, densidad v peso? iserd la misma para todos? ide qué dependerd?
(Modesto Guardia, Panamd. Propiedades de la materia, OEI).

Este tipo de preguntas se caracteriza por ser un problema y no tener una
solucion inmediata, ser significativa v de relevancia cientifica. Las v los
estudiantes necesitan buscar informacién en libros o Internet, hacer nue-
vas preguntas, conversar v determinar las posibles respuestas. La o el
docente propicia la discusion, orienta la lectura v facilita herramientas
para la investigacién.

Fase 3. Representacién y explicacion

Las v los estudiantes emiten hipoétesis, identificando, argumentando y
operacionalizando las variables que van a controlar para establecer
relaciones de causa-efecto, lo cual permite predecir resultados légicos
con relacién al problema. La o el docente apoya a las v los estudiantes,
haciendo nuevas preguntas relacionadas con las explicaciones del es-
tudiantado, les piden que las escriban, ilustren, representen y anticipen
materiales que puedan utilizar.

Fase 4. Comprobacién
Lay el estudiante previamente disefian una estrategia o plan para resol-
ver el problema, realizan experimentos, observaciones de campo, buscan
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informacién bibliogrdfica, indagan con lideres de la comunidad u otros;
de esta manera, prueban sus hipétesis o supuestos antes elaborados.
Comparten y comparan sus resultados obtenidos respondiendo a las
preguntas: ¢sabes qué sucedio? ipor qué? la o el docente facilita la discu-
sion de los resultados obtenidos entre los equipos de estudiantes, apoya
la construccion de la informacion v valora la certeza de las hipdtesis o
supuestos elaborados.

Fase 5. Contrastacion cientifica

Las vy los estudiantes ordenan, representan y analizan los resultados en
tablas de frecuencias y gréficas, comparten, comparan e interpretan los
resultados obtenidos, de esta manera contrastan sus ideas vy elaboran
conclusiones. La o el docente invita a las v los estudiantes a reflexionar
sobre los datos obtenidos, a que identifiquen equivocaciones o certezas
v nuevas preguntas de investigacién. Debe enfatizarse que la actividad
cientifica es un aproximado a una parte de la realidad y no una respuesta
a toda ocurrencia.

Fase 6. Consolidacién del aprendizaje

Las v los estudiantes elaboran dibujos o secuencias de dibujos, informes
sencillos u otros que ayuden a la sistematizacion y comprensién cientifica
de los contenidos. Determinan nuevos cdlculos matemdticos, aplican el
conocimiento a nuevas situaciones.

La o el docente orienta actividades de divulgaciéon cientifica u otras
actividades de aprendizaje que ayuden a consolidar y profundizar el
conocimiento, por ejemplo: elaboracién de murales, exposiciones, ferias
cientificas, maquetas, diagramas, mapas conceptuales dentro del aula, en
la escuela v la comunidad. Es importante que la metodologia promueva
la proteccion del medio ambiente salvadorefio v del planeta Tierra

La metodologia debe garantizar que las tareas sean realizadas por
las v los estudiantes, sean pertinentes con los recursos disponibles del
alumnado y el centro escolar.



V. Lineamientos de evaluacién

La asignatura de Ciencia, Salud vy Medio Ambiente en Tercer Ciclo,
evalua el progreso del alumnado mediante la demostracion de una con-
ducta o actuacién esperada, por ejemplo: identifica el problema, aplica
procedimientos de investigacion, entre otros. También, es importante eva-
luar la comprensién de conceptos mediante representaciones grdficas,
la expresién oral o en la aplicacion de los procedimientos de experimen-
tacion o comprobacion. Para que la evaluacién sea integral, flexible vy
significativa deberd retomar los principales tipos de evaluacion.

Evaluacién diagnéstica

Por medio de la observacion directa, la revisiéon de dibujos, las respuestas
a preguntas exploratorias, descripciones o explicaciones previas, la o el
docente puede obtener informacién sobre las habilidades que poseen las
v los estudiantes antes de iniciar nuevos contenidos.

Se debe hacer una evaluacién inicial para conocer el grado de dominio de
algunos procedimientos que el alumnado necesitard aplicar en las clases.
Por ejemplo: la manipulaciéon de una balanza, una lupa, una regla, un
termdmetro o la aplicacién de destrezas intelectuales como la tabulacién,
descripcion, clasificacién v el andlisis, entre otras. Se puede diagnosticar
cuando la o el estudiante realiza una tarea especifica, por ejemplo, expresar
sus ideas con espontaneidad, clasificar correctamente los materiales
conductores v no conductores de la electricidad, entre otras.

Asimismo, es fundamental obtener informacién sobre los conocimientos
v las actitudes de las o los estudiantes. Por ejemplo: persistencia en la
resolucién de problemas de cdlculo, curiosidad por explorar el entorno,
seguridad para expresar sus ideas, interés en formular preguntas y
trabajar en equipo, entre otros.

De manera general, se recomienda retomar los contenidos e indicadores
de logro del grado o nivel anterior, o de unidades diddcticas previas,
poniendo especial atencion en los indicadores priorizados que aparecen
resaltados en negrita en el programa de estudio.

No debe olvidarse que la finalidad de la evaluacién diagnéstica es ade-
cuar la planificacién y aplicar estrategias para nivelar al alumnado en
el grado que cursa, de manera que tenga las condiciones de éxito para
su aprendizaje.

Evaluacién formativa

Tiene como finalidad conocer los logros v dificultades de aprendizaje de
las v los estudiantes para facilitarles la ayuda adecuada y oportuna en
la adquisicién de las competencias. Por ejemplo, si la o el estudiante no
logra identificar y clasificar los materiales conductores y no conductores
de calor, la o el docente debe indagar las causas del error.

Conocer el nivel de razonamiento del alumnado permite comprender las
causas de sus dudas o errores v da la posibilidad de intervenir proponiendo
actividades especificas y oportunas que refuercen su aprendizaje.
Merece especial atencién los conocimientos equivocados o acientificos, ya
que las competencias de esta asignatura demandan el descubrimiento,
abrir espacios para el ensayo o error v la comprobacién de supuestos. Esta
actitud permite detectar las causas de sus errores o confusiones para ayu-
darles a superarlos antes de adjudicar una calificacién o un juicio critico.
La evaluacién formativa se apoya en la autoevaluacién, heteroevalua-
cién v coevaluacion. Por lo tanto, se debe permitir a las v los estudiantes
exponer, compartir resultados y procedimientos realizados, valorar el tra-
bajo en equipo, expresando cémo se sintieron, qué hicieron bien vy qué
cosas deben mejorar en actividades futuras. Una pregunta especifica,
permite conocer el grado de competencia del alumnado e identificar el
tipo de ayuda o medida que necesita para mejorar su rendimiento.

Evaluacién sumativa

La evaluacién sumativa certifica v asigna una calificacién al desemperio
del estudiante, por medio de diversas actividades de evaluacion: pruebas
escritas, cerradas o de items abiertos, revision de cuadernos, trabajos gru-
pales, investigaciones vy otros. Permite evaluar el nivel de adquisicién y
comprension de hechos, conceptos v principios cientificos.

De acuerdo con la naturaleza de la adquisicién de las competencias, la
prueba objetiva sélo es una actividad entre otras. Se debe disefiar de
manera que evaltue contenidos conceptuales v procedimentales indepen-
dientes o integrados; no necesita ser exhaustiva y con muchas preguntas,
sino disefiada de acuerdo a los indicadores de logro.

Se recomienda incluir actividades que evaltuen los aprendizajes de las v
los estudiantes enfrenténdolos a una situacién problema que se resuelva



con la aplicacién de procedimientos: identificar, clasificar, analizar, ex-
plicar, representar, argumentar, predecir, inventar; y la aplicacién de co-
nocimientos con determinadas actitudes.

Recomendaciones generales segin el tipo de contenido
referido en los indicadores de logro

La evaluacion de contenidos conceptuales debe reconocer grados
o niveles de profundizacién y comprensién, asi como la capacidad para
utilizar convenientemente los conceptos aprendidos. Se recomienda veri-
ficar el uso que cada estudiante hace de los conceptos en diversas situa-
ciones, individuales o en equipo; la resolucién de conlflictos o problemas
a partir del uso de los conceptos; las pruebas objetivas que requieran
relacionar v utilizar los conceptos en unas situaciones determinadas. El
didglogo, el debate v la conversacién pueden tener un enorme potencial
para saber lo que el estudiantado conoce.

Las actividades de evaluacién para conocer el nivel de comprension con-
ceptual son todas aquellas en las que la o el estudiante puede comuni-
carse verbalmente y/o aplicar el conocimiento en una nueva situacion,
por ejemplo, al definir un concepto, es capaz de enunciarlo y explicarlo
en un momento determinado.

Los contenidos procedimentales implican saber hacer y se pueden evi-
denciar en situaciones de aplicacién: la observacion sistemdtica de cada
estudiante en situaciones en que se utilicen dichos contenidos v las acti-
vidades abiertas, hechas en clase, permiten comprender cémo las y los
alumnos desarrollan habilidades y destrezas, ejemplo: identificar, clasifi-
car, analizar, explicar, representar, argumentar y predecir, entre otras.
Una forma de evaluar la aplicacion de procedimientos cientificos en las
v los estudiantes es presenténdoles una situacion experimental, de campo
o documental, similar a las desarrolladas en el aula, en la cual la v el
estudiante puede ordenar los pasos y explicar cémo la resuelve.

La evaluacion de los contenidos actitudinales demanda la observacién
v la utilizacién de una lista de cotejo, estableciendo criterios claros que
evidencien la prdctica de principios y valores en el trabajo individual y
de equipo.
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La o el docente puede aplicar diferentes actividades de evaluacién para
el logro de las competencias, tomando en cuenta los indicadores de logro
para conocer el nivel alcanzado por la y el estudiante.

Importancia de los criterios para ponderar las actividades
de evaluacién

La o el docente tiene la oportunidad de establecer criterios en el pro-
ceso de evaluacion, estos son aplicables a los indicadores de logro, algu-
nos ejemplos de criterios de evaluacion en Ciencias son los siguientes:

Coherencia: escribe la mayoria de las ideas con orden logico.
Exactitud: uso del lenguaje cientifico de acuerdo a la edad cronoldgica
de los v las estudiantes v el contexto.

Creatividad: seleccién v uso de diferentes materiales para representar
modelos, maquetas, simuladores y otros, al ser elaborados por las v los
estudiantes.

Disposicién para cumplir indicaciones.

Aplicacién del conocimiento cientifico a diferentes situaciones para
resolver problemas de la vida cotidiana v otros.

Pertinencia en el establecimiento de supuestos como probables res-
puestas a una situacion problema.

Claridad en la formulaciéon de preguntas a sf mismo y a los demds,
acerca de los problemas del entorno relacionados con la salud, medio
ambiente, fendémenos naturales, entre otros.

Préctica de hdbitos higiénicos, posturales vy medidas que conserven el
buen estado de la salud.

Curiosidad e interés cuando se realizan procesos de investigacion.
Precisién de sus ideas al razonar cientificamente sobre causas y efectos
de los fenémenos naturales, mediciones, registro de datos v otros.

La revision de cuadernos suele ser una de las actividades de evaluacion
para asignar calificaciones al estudiantado. Es un reflejo de la manera
en que las o los docentes desarrollan sus clases, asi como del trabajo del
alumnado. De ahi la importancia de definir criterios pertinentes para la
evaluacion del cuaderno.
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Obijetivos de grado

Al finalizar el séptimo grado el alumnado serd competente para:

Investigar y describir con interés las propiedades, composicién y
transformacion de la materia y la energia, aplicando principios fisicos
v quimicos que les permita comprobar sus hipodtesis en las distintas
actividades de la vida cotidiana.

L4 Describir v clasificar alos seres vivos por sus caracteristicas y categorias
o taxondmicas, representando v explicando su estructura, relaciones con
su medio ambiente vy funciones vitales, que les ayude a valorar su
importancia y practicar acciones preventivas para mejorar sus
condiciones de salud.

Analizar y describir criticamente la organizacion y dindmica ecolégica,
identificando los tipos de poblaciones, problemas ambientales y
legislacién ambiental que los prepare para la defensa y proteccion de
los recursos naturales del patis.




Objetivo

UNIDAD 1\

v Analizar y describir criticamente las caracteristicas del conocimiento cientifico y tecnolégico,
diferencidndolo del conocimiento empirico que le permita decidir de forma adecuada ante

mitos, dogmas y creencias populares y mejorar la calidad de vida.

CONCEPTUALES
Ciencia y Tecnologia.
- Origen y definicién.
- Clasificacion de la ciencia.
- Aplicacién de la ciencia y

la tecnologia en la vida coti-
diana.

Caracteristicas del conoci-
miento cientifico y tecnolégico.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Indagacion y explicacion del
origen de la ciencia y la tecno-
logia.

Clasificacién de las ciencias en
formales v facticas.

Diferenciacion y explicacion de
algunos tipos de ciencias por
su objeto de estudio.

Relacion y explicacion de la im-
portancia de la tecnociencia.

Indagacion comparacién y ex-

licacion de la incidencia de
EJ ciencia y la tecnologia en la
vida cofidiana.

Descripcion y andlisis de las
caracterfsticas del conocimiento
cientifico: racional, objefivo,
sistemdtico, verificable, proyec-
table, comunicable,universal,
enfre ofras.

ACTITUDINALES

Inferés en relacionar la im-
portancia de la ciencia y la
fecnologia en la vida del ser
humano.

Iniciafiva por identificar las di-
ferencias entre ciencias forma-
les y facticas.

Valoracién de la importancia
de los avances cientificos y
fecnolégicos en la vida cofi-

diana.

Disposicién para describir las
caracteristicas del conocimiento
cienfifico y tecnolégico.

CIENCIA Y TECNOLOGIA

Tiempo probable: 18 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Explica correctamente la relacion de la cien-
cia y la tecnologia en la vida cofidiana.

Indaga r explica con interés la incidencia del
desarrollo cientifico y tecnolégico en la vida
cotidiana.

Explica y diferencia con certeza el objeto de
estudio de algunas ciencias.

Describe adecuadamente las caracteristicas
del conocimiento cientifico v tecnolégico.



CONCEPTUALES

Conocimiento empirico, dog-
mas, mifos y creencias.

Etapas de la metodologia de la
investigacién cientifica.

- |dentificacién del problema.
- Planteamiento de hipotesis.

- Comprobacion de la hips-
fesis.

- Conclusiones.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcion y andlisis de
algunas  caracteristicas  del
conocimiento fecnoldgico: infer-
disciplinar, pragmdtico y cienti-
fico, enfocado a la resolucion
de problemas de la sociedad.

Comparacién de las caracte-
risticas entre el conocimienfo
cientifico y fecnoldgico.

Comparacién 'y descripcion
enfre conocimiento cientffico y
empirico.

Discusion de algunos mitos,
dogmas y creencias populares
en ?o salud fisica y mental y for
mas de contrarrestarlos.

dentificacion y descripcion de
las efapas de la mefodologia
de la investigacién cientifica.

Identificacion y planteamiento

del problema a investigar.

Andlisis de un problema am-
biental en la comunidad.

Planteamiento e identificacion
de la hipotesis y estrategia
para comprobarla de acuerdo
a las variables.

Elaboracién de conclusiones @

arfir de la comprobacién de
E relacion entre variables de la
hipotesis.

ACTITUDINALES

Interés por comparar el conock-
mienfo cientifico y empirico.

Disposicién a rechazar préc-
ficas populares basadas en
mitos, dogmas vy creencias
opulares que afectan la salud
E')sico y mental.

Curiosidad por la identifica-
cién de un problema de inves-
figacion.

Interés por la elaboracion de
hipotesis y comprobar las va-
riables para elaborar conclu-
siones.

1.5

1.7

1.10

INDICADORES DE LOGRO

Compara con responsabilidad las caracteristi-
cas del conocimiento cientifico y tecnolégico.

Explica con claridad las diferencias entre co-
nocimiento cientifico y empirico.

Andliza criticamente ejemplos de conoci-
miento empirico, mitos, dogmas y creencias
populares de la comunidad.

|dentifica y describe correctamente las disfintas
efapas de la metodologia de la investigacion
cientifica.

Elabora hipétesis e identifica variables con

relacion a un problema.

Elabora correctamente conclusiones al rela-
cionarlas con las variables de las hipétesis.



Objetivo

PROPIEDADES DE LA MATERIA

v Expresar de forma correcta las propiedades y magnitudes fisicas de la materia, experimen-
tando y aplicando sistemas e instrumentos de medicién, la notacién cientifica y cifras signi-

ficativas para resolver y escribir de forma correcta las propiedades fisicas cuantificables en

la vida cotidiana.

CONCEPTUALES

Propiedades y magnitudes
fisicas.

- Propiedades fisicas de la

materia: longitud, masa, volu-

men, peso, densidad, punfo
de fusién y de ebullicién,
solubilidad, conductividad
eléctrica.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Experimentacion y descripcion
de las propiedades fisicas
cuantificables de la materia:
longitud, masa, volumen,
Feso/ densidad, punfo de
usion y de ebullicion, solubili-
dad, conductividad eléctrica.

Diferenciacion de las magni-
tudes fisicas fundamentales y
derivadas, escalares y vecto-
riales.

Identificacién y descripcion de
los componentes de un vector:
magnitud, direccién, sentido,
punto de aplicacion u origen.

Representacion grdfica de
vectores con sus componentes
y resolucién de problemas

de cdleulo que involucren
magnitudes fisicas escalares y
vecforiales.

ACTITUDINALES

Interés por describir y expe-
rimentar las propiecfodes
fisicas de la materia: longitud,
masa, volumen, peso, den-
sidad, punfo de fusién v de
ebullicién, solubilidad, con-
ductividad eléctrica.

Interés por la participacion
individual y colectiva en la
resolucion de problemas re-
lacionados con magnitudes
escalares y vecforio?es.

Exactitud ol representar los
componentes de un vector.

2.2

2.3

UNIDAD 2

Tiempo probable: 27 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Experimenta y describe correctamente las pro-
piedades fisicas cuantificables de la materia.

Explica adecuadamente las diferencias de las
magnitudes fisicas fundamentales y las deriva-
dos, escalares y vectoriales.

Representa y describe correctamente los
componentes de un vector.



CONCEPTUALES

Sistemas e instrumentos de
medida.

- MKS, CGS, Inglés y Sl.

- Instrumentos de medicién.

- Cifras significativas.

- la notacién cientifica.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacion y explicacion de
magnitud y cantidad fisica,
medicion, medida, y unidad

de medida.

Identificacién y comparacion
de las unidades de medida
de los sistemas MKS, CGS,

Inglés y SI.

Expresién y uso correcto de
las unidades de medida en

los sistemas MKS, CGS, In-
glésy SI.

Identificacion, explicacion y
manejo correcto de algunos
insfrumentos de medicion
utilizados en laboratorios de
Ciencias Naturales: regla, mi-
créometro, pie de rey, béscula,
dinamémetro, pipefa, bureta,
fermometro y ofros.

Aplicacién de las reglas sobre
cifras significativas y redon-
deo de cifras en los procesos
de medicién.

Identificacion y explicacién
del significado de un expo-
nenfe: negativo o positivo y la
base, en potencias de 10.

Resolucién de problemas arit-
méticos aplicando la nofacion
cientifica y escritura de canti-

dades.

ACTITUDINALES

Rigurosidad y precisién en
la recoleccion de datos v de
informacion.

Curiosidad por aplicar los di-
ferentes sistemas de unidades
y medidas en la resolucién
de problemas de la vida cofi-
diana.

Seguridad y confianza en el
manejo de algunos instrumen-
tos de medicion utilizados en
laboratorios de Ciencias
Naturales.

Interés y precision en la apli-
cacién correcta de las reglas
sobre cifras significativas y

redondeo de cifras en los pro-

cesos de medicién.

Valoracién de las ventajas de
la nofacion cientifica para ex-

presar cantidades muy peque-

fias o muy grandes de forma
fécil y sencilla.

2.6

2.7

2.8

INDICADORES DE LOGRO

Identifica y explica con claridad el concepto
de magnitud y cantidad fisica, medicién,

medida, y unidad de medida.

Expresa por escrito y de forma correcta las
unidades de medidas de los sistemas MKS,
CGS, Inglés y Sl en la resolucién de proble-
mas de E: vida cotidiana.

dentifica, explica y maneja correctamente
y con seguridad oéunos instrumentos de
medidas: regla, micrémetro, pie de rey,
béscula, dinamémetro, pipeta, bureta, ter-
mémetro y ofros.

Aplica con seguridad las reglas del redon-

deo, de cifras significativas y notacion cientt-

fica en los procesos de medicién.

Identifica y explica el significado del expo-
nente: negativo y positivo, y la base en las
potencias de 10.



CONCEPTUALES

Propiedades fisicas del agua.

- Las fases del agua.

Propiedades fisicas e impor-
tancia del aire.

22
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Aplicacién de las normas

de la notacion cientifica en

la resolucion de problemas
de cdlculos de magnitudes
relacionados con la vida cofi-
diana.

Experimentacion, identifico-
cién y andlisis de las pro-
piedades fisicas del agua:
punio de ebullicién, punto de
congelacion, densidad, ten-
sion superficial, capilaridad y
capacidad calorffica.

Descripcién y experimentacion
de las fases del agua y de los
cambios de estado: fusion,
solidificacion, vaporizacién y
condensacion.

Experimentacion e identifica-
cién de los componentes del
aire y sus proporciones.

Explicacién y experimentacion
de las propiedades fisicas del
aire: expansion, confraccion,
fluidez, presion atmosférica,
volumen, masa y densidad.

Identificacion y descripcion
de la importancia del aire en
el mantenimiento de la vida y
funcionamiento del planeta.

ACTITUDINALES

Interés y participacién en la
resolucién de problemas apli
cando las normas de la noto-
cién cientifica relacionadas
con la vida cotfidiana.

Interés por identificar y rela-
cionar E]s propiedades fisicas
del agua con su estructura
quimica.

Colaboracién en la experi-
menfacion, identificacion y
andlisis de las propiedades
fisicas del agua.

Inferés en conocer y com-
probar experimentalmente las
propiedades del aire.

Valora con actitud critica la
importancia del aire para la
vida y el planefa.

2.10

N

2.12

2.13

INDICADORES DE LOGRO

Aplica con inferés las normas de la notacién
cientifica en el calculo de magnitudes y re-
solucién de problemas relacionados con la
vida cotidiana.

Identifica, describe y analiza adecuada-
mente las propiedades fisicas del agua:
punto de ebullicién, punto de con gacién,
densidad, tensién superficial, cqpﬁoridod y

capacidad calorifica.

Describe y experimenta correctamente las
caracteristicas de las diferentes fases del
agua y de los cambios de esfado.

Demuestra de forma experimental y explica
con interés las propiedades fisicas del aire.

Identifica y describe con actitud critica la
importancia del aire en el mantenimiento de
la vida y funcionamiento del planeta.



S UNIDAD 3

v Explicar con claridad el principio de conservacién de la masa-energia, describiendo su trans-

formacién y tipos de energia, para valorar sus impactos en la vida del ser humano.

MATERIA Y ENERGIA

Tiempo probable: 10 horas clase

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Materia: masa y energia. Explicacion de la diferencia Interés y curiosidad por expli- 3.1 Explica correctamente la diferencia entre
enire masa y peso. car el principio de conserva- masa 'y peso.
cién de la materia y energia.
Relacion y explicacion entre
materia y energia.
- Principio de conservacion de Discusion, explicacion y ejempli Responsabilidad en investigo- f 3.2 Explica con claridad y ejemplifica el princi-
la masa - energia. ficacion del principio de la con- cién sobre el origen v la natu- pio de la conservacién de la masa - ener-
servacion de la masa - energio raleza de la energia afémica. gia y sus transformaciones.
y sus fransformaciones.
Investigacién sobre el origen
y la naturdleza de la energio
atémica como ejemplo de la
conversion de masa en energia.
Andlisis critico y descripcién Responsabilidad y actitud 3.3  Analiza criticamente y describe el origen y

de los impactos sociales, eco-

némicos, ambientales y éticos
ocasionados por la bomba
atémica durante la Segunda

Guerra Mundial.

critica ante las implicaciones
sociales, econémicas, am-
bientales y éficas que pueden
derivarse de la conversién de
la materia en energia.

la naturaleza de la energia atémica y los
impactos sociales, econémicos, ambientales
y éticos ocasionados por la bomba atémica.



CONCEPTUALES

Tipos de energia.

- Energia potencial y energia
cinéfica.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcién de la importancia
de la energia en las activi-
dades cofidianas del ser hu-
mano.

Descripcion y clasificacion de
la energia mecénica en ciné-
fica y pofencial.

Identificacion y explicacién
de la energia cinética de un
cuerpo en virtud de su movi-
miento.

Descripcién e interprefacion
de la energia potencial en vir-
fud de su posicion en el espo-

cio y su composicion quimica.

Resolucién de problemas
cotidianos para calcular la
energia cinética y potencial
gravitacional, aplicando la
férmula Ec = (1/2)mv2 y Ep=

mgh, respectivamente.

ACTITUDINALES

Interés al identificar y describir
la relacién de la energio me-
cénica con la energia cinéfica
y pofencial.

Curiosidad por describir la
energia cinéfica y potencial
en virtud del movimiento y po-
sicion respectivamente.

Persistencia y constancia en lo
resolucién de problemas para
caleular la energia cinéfica y

pofencial gravitacional.

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

INDICADORES DE LOGRO

Describe adecuadamente la importancia de
la energia en actividades de la vida coti-
diana.

Describe y clasifica correctamente la ener-
gia mecdnica en cinética y potencial.

Identifica y explica objetivamente que la
energia cinéfica se da en virtud del movi-
miento.

Describe e inferprefa con seguridad la ener-
gla potencial en virtud de su posicién en el
espacio y su composicién quimica.

Resuelve correctamente problemas relacio-
nados con el célculo de la energia cinética
y potencial gravitacional, aplicando las

férmulas de la energia cinética y potencial.



S UNIDAD d

V4
v Representar y describir la estructura actual del dtomo, analizando y comparando las carac- E L ATO MO
terfsticas y propiedades de algunos elementos quimicos para valorar su utilidad en la vida
cotidiana.

Tiempo probable: 21 horas clase

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
El dtomo. Descripcion y explicacion Interés por explicar que el 4.1 Describe y explica con seguridad que el
o del agfomo como la particula &tomo es la particula més sim- dtomo es la particula més simple de un
- Definicién. mas simple de un elemento ple de un elemento quimico. elemento quimico que conserva sus propie-
quimico que conserva sus pro- dades.
piedades.
- Evolucion de los modelos Representacién e inferprefo- Participacion y creatividad en f 4.2 Representa y describe con creatividad los
atbmicos. cion de los diferentes modelos la representacion de modelos digrentes modelos atémicos que ilustran la
o . atémicos que ilustran la evolu- atbmicos. evolucién de la concepcién de la estructura
- Demcrito y leucipo. cién de la concepcién de la del &tomo.
- Dalion estructura del dtomo. i3 R ‘ o _
: : epresenta y ubica con precision los neu
- Thomson. Representacion de la ubk frones, profones y electrones en un modelo
cacién y descripcion de los atémico con su respectiva carga.
- Rutherford. cargas de las particulas suba-
témicas fundamentales de un
- Bohr. dtomo: neutrones, protones y
electrones.
- Modelo mecanico cuéntico
de Schrodinger.
Representacién, comparacién Curiosidad e interés al ex- 4.4  Representa y compara con certeza las ca-
y explicacién de las seme- plicar la diferencia entre un racteristicas de los Gtomos, isétopos e iones.
janzas y diferencias de un Gtomo, isétopo e ion.

Gfomo, iséfopo e ion.



CONCEPTUALES

- Caracterisficas de los dtomos:
nimero atémico y masico.
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Programa de estudio de séptimo grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcién, explicacion y
representacion del modelo

mecdnico cudnfico del dtomo
actual.

Explicacion y diferenciacion
del nimero atémico y masico
como caracteristicas propias
de cada dtomo.

Identificacion y explicacion de
las unidades de masa atémica
(u.m.a.) de los elementos y
compuestos quimicos.

Expresion y explicacion del
significado de nimero até-
mico (Z) de elementos quimi-
cos comunes en la naturaleza
como el oxigeno, plafa, oro,
cloro y ofros, con EJ ayuda de
la tabla peri¢dica.

Aplicacién e interpretacion de
la formula: A= Z + n (neutro-
nes) para encontrar el nimero
de masa o nimero mdsico (A,
nimero de protones, electro-
nes y neutrones de diferentes
atomos.

Andlisis e interpretacion de
cémo se afectan las propie-
dades fisico-quimicas de un
elemento al variar el nimero
masico.

ACTITUDINALES

Interés y sequridad al identi-
ficar los tipos de carga eléc-
frica en profones, electrones y
neufrones, respectivamente.

Claridad al explicar y diferen-
ciar el nimero atémico y mé-
sico de diferentes elementos
quimicos.

Interés por calcular el nimero
atémico y masico de los ele-
mentos y compuesfos quimicos.

Precision al determinar la can-
fidad de protones, neufrones y
electrones de un atomo.

4.5

4.6

4.7

4.8

INDICADORES DE LOGRO

Reloresenta y explica adecuadamente el mo-
delo mecdnico cudntico del dtomo actual.

Explica correctamente la diferencia entre
nimero atémico y mdsico de un elemento
quimico.

Explica con claridad en qué consisten y
cémo se calculan las uniaades de masa até-
mica (u.m.a.) de un elemento o compuesto
quimico.

Aplica e interpreta con seguridad la fér-
mula: A= Z + n para encontrar el nimero
mésico, el nmero de protones, electrones
y neutrones de diferentes Gtomos.



CONCEPTUALES

Tabla periédica.

- Descubrimiento de los ele-
menfos quimicos.

- Nombres y simbolos de los
elementos.

- Clasificaciéon moderna de los
elementos quimicos.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Indagacion y descripcion del

descubrimiento de los elemen-
fos quimicos y de los primeros
intentos de su clasificacion en
la tabla peri¢dica.

Identificacion de los nombres,
simbolos y caracteristicas de
algunos elementos quimicos
en la tabla periddica.

Representacion, descripcion e
interprefacion de la estructura
general de la fabla periddica
moderna: grupos o Ejmihos y
periodos.

Clasificacién y descripcién
de los elementos quimicos en
representativos, de fransicién,
gases nobles, lantanidos v
acfinidos.

Discriminacion entre elementos
del grupo de los mefales vy los
no metales.

Utilizacion y manejo de la
fabla periédica modemna.

ACTITUDINALES

Interés y curiosidad por indo-
gar y describir los primeros
intentos de clasificacion de los
elementos quimicos.

Curiosidad por identificar y
describir las caracteristicas de
algunos elementos quimicos.

Valoracion de la importancia
y la utilidad de la tabla peri¢-
dica para la clasificacion de
los elementos quimicos.

Seguridad en el manejo y ufili-
zacion de la tabla periédica.

4.9

4.11

412

413

INDICADORES DE LOGRO

Indaga y describe el descubrimiento de los
elementos quimicos y de los primeros infen-
fos de su clasificacion en la tabla periddica.

Identifica correctamente los nombres, simbo-
los y caracteristicas de algunos elementos
quimicos en la tabla periédica.

Representa, describe e interpreta creati-
vamente la estructura general de la tabla
periédica moderna: grupos o familias y
periodos.

Indica, representa y explica con se?uriddd
la posicién y las caracteristicas de los gru-
pos y periodos en la tabla periédica.

Ubica en la tabla periédica los metales y no
metales; los elementos representativos, dye
fransicion, gases nobles y de las series de
lanténidos y actinidos.

Utiliza y maneja correctamente la informo-
cién bésica contenida en la fabla periddica.



Objetivo

UNIDAD 5

v Preparar con interés, distintas mezclas quimicas, identificando y analizando sus componentes
y propiedades para relacionarlas con la importancia que tienen en los seres vivos, la indus-

tria, la salud y el entorno.

CONCEPTUALES

Elemento, sustancia y com-
puestos.

- Concepfo de sustancia, ele-
mento, compuesto y mezcla.

- Férmulas quimicas para re-
presentar compuestos.

28
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcion de algunas sustan-
cias, elementos, compuesfos y
mezclas que conforman a los
seres vivos y que se encuenfran
en la naturaleza.

Identificacién y explicacién de
la diferencia entre sustancia,
elemento, compuesto y mezcla.

Descripcién de las caracteris-
ficas de un compuesto y un
elemento quimico.

Clasificacion de las sustancias
puras en elementos y com-
puesfos.

Representacion de los compuestos
por medio de formulas quimicas.

ACTITUDINALES

Valoracion de la importancia

de sustancias, elementos, com-

puestos y mezclas que confor-
man a los seres vivos y que se
encuentran en la naturaleza.

Curiosidad por identificar y

explicar la diferencia enfre sus-

fancia, elemento, compuesto y
mezcla.

Orden y exactitud en la repre-
sentacion de compuestos por
medio de férmulas quimicas.

PREPAREMOS MEZCLAS

5.2

53

54

Tiempo probable: 24 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Describe con objefividad algunas sustancias,
elementos, compuesfos y mezclas que con-
forman a los seres vivos y que se encuentran
en la naturaleza.

dentifica y explica con seguridad la diferen-
cia enfre susfancia, elemento, compuesto y
mezcla.

Clasifica con inferés y certeza las sustancias
puras en elementos y compuestos.

Representa correctamente los compuestos
por medio de férmulas quimicas.



CONCEPTUALES

Mezclas.

- Mezclas homogéneas.

- Mezclas heferogéneas.

- Métodos de separacion de
los componentes de una
mezcla.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacién, explicacion e
interpretacion de las férmulas
de los compuestos quimicos,
diferenciando los elementos
que lo forman y la proporcion
en la que se encuentran.

Representacién de la esfruc-
tura de las moléculas que
conforman compuestos senci-
llos como: H,0, CO,, NaCl,
CH,, entre ofros.

Clasificacién y descripcién de
las principales caracteristicas
de las mezclas: homogéneas
y heferogéneas.

Descripcién y experimentacion
con mezclas heferogéneas:
agregados, suspensiones,
emulsiones,comunes en el en-
forno.

Descripcion v experimentacion
con soluciones o mezclas
homogéneas utilizando mate-
riales del enforno.

Exp|icocién, experimentacion

y representacion de algunos

méfodos de separacion de los
componentes de una mezcla:

tamizado, decantacion, filtra-

cién, cristalizacién, evapora-

cién, desfilacién y ofros.

ACTITUDINALES

Disposicién por representar la
estructura de moléculas que
conforman compuestos senci-

llos como: H,0, CO,, NaCl,

CH,, entre ofros.

Préctica de normas de seguri-
dad al realizar experimentos
de preparacién y separacion
de mezclas.

Seguridad al explicar y de-
mostrar los conocimientos fed-
ricos sobre mezclas quimicas.

Seguridad al explicar y hacer
demostraciones experimenta-
les de algunos métodos de se-
paracion de los componentes
de una mezcla.

55

5.6

5.7

5.8

5.9

INDICADORES DE LOGRO

Identifica, explica e interpreta con exactitud
los componentes de una férmula quimica,
asi como la proporcién en la que se encuen-
fra cada uno de sus elementos.

Representa de forma gréfica y con origi-
nalidad la estructura de las moléculas de
algunos compuestos quimicos.

Describe con certeza las principales caracte-
risticas de las mezclas quimicas.

Clasifica correctamente las mezclas en ho-
mogéneas y heterogéneas al realizar expe-
rimentos con materiales del entorno.

Experimenta y explica con interés algunos
métodos de separacién los componentes de
una mezcla: tamizado, decantacién, filtra-
cién, cristalizacién, evaporacién, destilacién
y ofros.



CONCEPTUALES

Soluciones y coloides.

- Componentes de una solucién.

- Tipos de soluciones segun el
estado fisico y la canfidad
de soluto (dilvidas, concen-
fradas, saturadas y sobresa-
furadas).

- Coloides.

Programa de estudio de séptimo grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Discusién acerca de la impor
fancia de las soluciones en

la industria, salud y vida cofi-
diana.

Identificacién y diferenciacion
de los componentes de una
solucion o mezcla homogé-
nea: soluto y solvente.

Explicacién y experimentacion
de los factores que afectan la
solubilidad: superficie de con-
facto, agitacion, temperatura y
cantidad de soluto.

Clasificacién de las soluciones
segin el estado fisico: solido
en sélido, liquido en sélido,
gas en solido; liquido en
liquido, gas en liquido, sélido
en liquido, y ofros.

Clasificacién y preparacion
experimental de soFuciones
segin la cantidad de soluto:
no saturada o diluidas, satura-
das, sobresaturadas.

Identificacién y descripcion
de los componentes de un co-
loide: fase dispersa y medio
dispersante.

Identificacién y descripcion de
las aplicaciones industriales y
biomédicas de los coloides.

ACTITUDINALES

Interés por identificar los com-
ponentes de una solucién.

Valoracion de la importancia
de la utilizacién de soluciones
en la industria, la salud y en
la vida cofidiana.

Responsabilidad y practica de
normas de seguridad al reali-
zar experimentos sobre facto-
res que afectan la solubilidad
en una solucion quimica.

Curiosidad por la clasificacion
e identificacion experimental
de soluciones diluidas, con-
centradas v sobresaturadas.

Interés por describir las aplica-
ciones industriales y biomédi-
cas de los coloides.

5.10

5.11

512

5.14

INDICADORES DE LOGRO

Identifica con inferés y diferencia correcta-
mente el soluto y el solvente como los compo-
nentes de una solucién o mezcla homogénea.

Explica y comprueba experimentalmente y
con responsabilidad que la superficie de
contacto, la agitacién, la temperatura y la
cantidad de soluto son factores que afectan
la solubilidad de una solucién.

Clasifica con interés a las soluciones segin
la concentracién de soluto en no saturada o
dilvida, saturadas y sobresaturadas.

dentifica y explica con interés en qué con-
siste la fase dispersa y el medio dispersante
de un coloide.

describe con interés las diversas aplicacio-
nes industriales y biomédicas de los coloides.



Ot UNIDAD @

v Explicar con creatividad la estructura de la célula y de algunos virus, investigando sus ca-

racteristicas y funcionamiento con la finalidad de describir los efectos, medios de transmi-
sién, prevencion y tratamiento del VIH-Sida y valora la importancia de la célula en los seres

LA CELULA

VIVES: Tiempo probable: 18 horas clase
CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
La célula. Indagacién, explicacion y Valoracién de las contribucio- 6.1 Indaga J explica con seguridad e interés el
o ) andlisis crifico del origen de la nes de los cienfificos para la origen de la teoria celular.
- Descubrimiento de la célula. teoria celular y las confribucio- formulacion de la teoria celular.
Teoria colular nes de cientificos como Robert
' Hooke, Marcelo Malpighi,

Anton van leeuwenhoek,
Theodor Schwann Rudolf Vir-
chow vy ofros.
Identificacién, descripcion y Creatividad al representar la 6.2 Identifica y describe correctamente a la
representacion de la célula célula. célula como la unidad funcional y estructural
como la unidad funcional y de todos los seres vivos.
estructural de fodos los seres
VIVOS.
Investigacion y explicacion Interés por investigar las fun- 6.3 Representa y describe adecuadamente las
de las funciones vifales que ciones vitales que realiza la funciones vitales que realiza la célula.
realiza la célula: nutricion, me- célula: nutricién, mefabolismo,
tabolismo, respiracion, excre- respiracion, excrecion, repro-
cién, reproduccion vy relacion. duccion y relacion.

- Esfructura celular: membrana Clasificacién de las células en 6.4 Identifica y clasifica con certeza a las células

celular, citoplasma, reficulo
endoplasmatico mitocon-
drias, ribosomas, y ofros.

eucariofas y procariotas por
sus caracteristicas.

en eucaridticas y procariéticas de acuerdo a
sus caracteristicas.



CONCEPTUALES

- Célula animal y vegetal.

Los virus como caso especidl:
caracteristicas, causas y for-

mas de contagio y prevencién.

- Enfermedades virales.

- VIHSida.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Relacion de los organelos de
la célula eucariofa con las fun-
ciones vitales.

Observacion, identificacién y
representacion de las seme-
janzas y diferencias enfre una
célula animal y vegetal.

Formulacion de preguntas y
aplicaciones de la naturaleza
viva o no viva de los virus.

dentificacién e ilustracion de
las partes principales de un
virus: capside y molécula de

4cido nucleico [ADN o ARN).
Identificacién y descripcion de
las principales enfermedades
virales en plantas, animales y
humanos.

Indagacioén y explicacién
sobre los efectos, medios de

fransmision, prevencion y frata-

miento del VIH-Sida.

ACTITUDINALES

Creatividad en la represento-
cién de las estructuras y orga-
nelos celulares.

Curiosidad e interés en la
identificacion y representacion
de las semejanzas y diferen-
cias entre una célula animal y
vegefal.

Respefo y curiosidad por de-
terminar la naturaleza viva o
no viva de los virus.

Disposicién para practicar
medidas preventivas contra
enfermedades virales.

Consideracion v respeto para
las personas con VIH-Sida.

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

INDICADORES DE LOGRO

Identifica y representa creativamente las
funciones y los organelos de una célula euca-
riota.

Identifica y describe con inferés las seme-
janzas y diferencias entre una célula animal
y una vegetal.

Formula pregunfas y analiza criticamente la
naturaleza viva o no viva de los virus.

Identifica e ilustra con destreza y creativi-
dad las partes principales de un virus: la
cdpsida y molécula de écido nucleico (ADN

o ARN).

|dentifica y describe con objetividad y clari-
dad las principales enfermedades virales en
plantas, animales y humanos.

Indaga y explica de forma objetiva los efec-
tos, medios de transmisién, prevencién y
fratamiento del VIH-Sida.



. UNIDAD 7

ASI ESTAMOS FORMADOS

v Describir los distintos niveles de organizacién de los seres vivos, identificando y comparando

las células, tejidos y sistemas de érganos para comprender y valorar su funcionamiento a fin

de cuidarlos.

LOS SERES VIVOS

Tiempo probable: @ horas clase

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

Niveles de organizacién de los dentificacién y explicacion de Curiosidad e interés por expli- f 7.1 Identifica y explica con claridad las funciones

seres Vivos. las funciones de los organelos car los diferentes niveles de or- de las principales organelos de las células.
que conforman las células. ganizacién de los seres vivos.

- Estructuras subcelulares.

Representacién y comparacion
de los principales organelos
en la célula animal y vegetal.

- Célulos v tejidos. dentificacién, experimento- Inferés por comparar las seme- f 7.2 Explica correctamente que los tejidos estén
cién y explicacion que los fe- janzas y diferencias entre los formados por asociaciones de células que
jidos esfan formados por una tejidos animales y vegetales. se encuentran ordenadas y diferenciadas.
asociacién de células de la
misma naturaleza, ordenadas
y diferenciadas.

Representacién y descripcion Creatividad al representar los f 7.3 Enumera, describe e ilustra con originalidad
de los principales tejidos ani- tejidos animales y vegetales. los principales tejidos animales y vegetales.
males y vegetales.

Comparacion de las seme- 7.4 Compara con certeza, empleando esque-

janzas v diferencias entre los
fejidos animales y vegefales.

mas las seme\onzos y diferencias entre los
tejidos animales y vegetales.



CONCEPTUALES

- Organos, sistemas de 6rga-
nos e individuo.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacion y explicacion de
ve los brganos estan forma-
ﬁos por fejidos especializados
y realizan una funcion determi-

nada.

Relacion de los diferentes or-
ganos de las p|ontos¥ anima-
les con su respectiva funcién.

Identificacién de los sistemas
de 6rganos como un conjunto
de érganos v estructuras and-
logas que trabajan juntos para
realizar una funcion en el ser
Vivo.

dentificacion y explicacion
que diferentes sistemas de or
ganos conforman un individuo.

Comparacién de los sistemas
de érganos entre individuos
u organismos vertebrados e
invertebrados.

ACTITUDINALES

Interés por explicar la funcién
de los sistemas de érganos.

Obijefividad al relacionar los

drganos de animales y plantos.

Certeza en la comparacion
de organos entre vertebrados
e invertebrados.

7.5

/.6

/.7

7.8

7.9

INDICADORES DE LOGRO

Explica con interés J objetividad que los ér-
ganos estén formados por tejidos especiali-
zados y realizan una funcién determinada.

Relaciona con certeza los érganos de plan-
fas y animales con las funciones especificas
que realizan.

Define con seguridad que los sistemas de
drganos estén formados por un conjunto de
rganos y estructuras andlogas que frabajan
juntos para realizar una funcién en el ser
Vivo.

Explica y representa creativamente los dife-
renfes sistemas de érganos.

Compara con interés los sistemas de érga-
nos de algunos organismos vertebrados e
invertebrados.



S UNIDAD 8

DESARROLLO DE

v Representar y describir el ciclo de vida de algunos seres vivos, indagando y comparando
sus caracteristicas y etapas de desarrollo para garantizar la perpetuidad de la vida de los
organismos que habitan la Tierra.

CONCEPTUALES

Ciclo de vida de los seres
Vivos.

- Etapas del ciclo vital de
plantas y animales.

- Desarrollo prenatal.

- Nifiez, adolescencia, adul-

fez, vejez y muerte.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacién y explicacion
de las etapas de vida de los
seres vivos: nacimiento, creci-
miento, desarrollo, reproduc-
cién, envejecimiento y muerte.

Representacién y diferencio-
cién de ciclos de vida de
planfas y animales.

Representacion de la forma-
cion de esporas y gametos en
las plantas.

Descripcién de la fecunder-
cién, el desarrollo prenatal y
el parto en los seres humanos.

Descripcion de las etapas de
vida de los seres humanos.

Explicacién de los cambios fi-

siolégicos asociados con el en-

vejecimiento en el ser humano.

LOS SERES VIVOS

Tiempo probable: 10 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

ACTITUDINALES

Interés en representar y expli-
car el ciclo vital de algunas
plantas y algunos animales.

dentifica y describe con precision las efapas
de vida de los seres vivos, desde el nack-
miento hasta la muerte.

Solidaridad y respefo por los f 8.2
personas de acuerdo a su
efapa de vida.

Representa J diferencia con creatividad los
a

ciclos de vida de plantas y animales.

8.3  Representa y describe objetivamente la for-
macién de esporas y gametos en las plan-
tas.

8.4 Indaga y explica con naturalidad el proceso
de fecundacién, las etapas del desarrollo
prenatal y parto de los seres humanos.

Aceptacion de la muerte 8.5
como etapa natural del ciclo
de vida de los seres vivos.

Describe con resreto las etapas de vida
de la nifiez, adolescencia, adultez, vejez y
muerte en los seres humanos.



Ot UNIDAD Q

LOS SERES VIVOS
Y SU MEDIO AMBIENTE

Tiempo probable: 18 horas clase

v Representar con originalidad los diferentes niveles de organizacién ecolégica, identificando
en la naturaleza el orden jerdrquico en el que estdn agrupados los seres vivos para apoyar
la conservacién del medio ambiente.

CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Ecologia y medio ambiente. Explicacion, andlisis y argu- Interés por explicar la Ecolo- 9.1 Explica con seguridad que la Ecologia es
- . mentacién de la Ecologio gia como una ciencia mult- una ciencia multidisciplinaria que estudia
- Definicién y ob|e,to de estu como una ciencia multidis- disciplinaria que estudia las las relaciones entre los seres vivos y su
dio de la Ecologia. ciplinaria que estudia las relaciones entre los seres vivos medio ambiente fisico y biolégico.
relaciones entre los seres vivos y su medio ambiente fisico y
y su medio ambiente fisico y biolégico.
bioldgico.
- Definicién de medio am- Explicacion y andlisis del Valoracion de la importancia 9.2 Explica con precision al medio ambiente
biente. medio ambiente como el es- del medio ambiente para la como el espacio fisico donde interactian los
pacio fisico donde interactian preservacion de la vida. seres vivos y la materia inerfe.
los seres vivos y la materia
inerte.
Descripcion y andlisis de la
importancia del medio am-
bienfe para la preservacion
de la vida.
Niveles de organizacién eco- Indagacion y explicacién que Creatividad en la presentacion f 9.3 Identifica y describe con precisién a la espe-

légica.

- Especie y poblacion.
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el nivel bésico de la organiza-

cién ecoldgica es la especie.

de ejemplos de poblaciones,
comunidades y ecosistemas.

cie como el nivel basico de la organizacion
ecolégica.



CONCEPTUALES

- Comunidad y ecosistema.

- Bidsfera.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Observacion, andlisis y
explicacion de poblaciones
acudticas y terrestres como un
conjunfo de individuos de la
misma especie.

Observacion, andlisis y com-

paracion de los componentes
y caracteristicas de una comu-
nidad y un ecosistema.

Representacion y descripcidn
de algunos ejemplos de co-
munic?odes y ecosistemas del
pais.

Indagacion y representacion
de la bidsfera como una capa
externa de la Tierra.

Representacién y descripcion
de los diferentes niveles de
organizacién ecolégica.

ACTITUDINALES

Interés al observar y analizar
los tipos de poblaciones.

Originalidad en la represento-

cién grdfica de los niveles de
organizacién ecolégica.

Creatividad al representar la
bidsfera como capa externa
de la Tierra.

9.4

9.5

9.6

Q7

9.8

INDICADORES DE LOGRO

Observa, andliza y explica correctamente

ejemplos de poblaciones acudticas y ferrestres.
[emp! po Y

Identifica y compara con claridad los com-
ponentes y caracteristicas de una comuni-
dad y un ecosistema.

Representa v describe con interés ejemplos
de comunidades y ecosistemas del pas.

Indaga v representa correctamente a la biés-

fera como una capa externa de la Tierra.

Re@resentcl y describe con originalidad los

di

rentes niveles de organizacién ecolégica.



Objetivo

v Indagar y representar con interés la diversidad de comunidades biolégicas del pafs, identifi-
cando las causas y consecuencias de la alteracién de su estado natural a fin de proponer e

implementar medidas que contribuyan a su conservacién y proteccion.

CONCEPTUALES

Comunidades biolégicas.

- Comunidades acudticas.

- Comunidades ferrestres.

- Principales comunidades
biologicas del pais.

Habitat y nicho ecoldgico.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Indagacion, observacion y
descripcién de las caracte-
risticas de las comunidades
acudticas y ferrestres.

Invesfigacion y descripcion de
las especies y las inferrelaciones
que se esfablecen entre ellas en
las comunidades bidticas.

Indagacién, observacion y
representacion de algunas
comunidades acudticas y te-
rrestres del pas.

Identificacion v ubicacion
geogrdfica de las principales
comunidades biologicas del
pafs.

Observacion, identificacion
y descripcion de hébitats de
algunas especies de fauna
y ﬁoro acudticas, terrestres y
aéreas.

ACTITUDINALES

Valoracién de la diversidad
de comunidades biologicas

acudticas y ferresfres del pas.

Interés por conservar la flora
y fauna de los comunidades
acudticas v terrestres.

Curiosidad por ubicar las prin-

cipales comunidades biologr-
cas del pafs.

Interés por identificar habitats
y nichos eco|é%;icos en los
ecosistemas salvadorefios.

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

unpan. 1 O

COMUNIDADES BIOLOGICAS

Tiempo probable: 12 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Indaga, observa y describe adecuadamente
y con interés las caracteristicas de las comu-
nidades acudticas y terrestres.

Investiga y describe las especies y las infe-
rrelaciones jue se establecen entre ellas en
una comunidad bidtica.

Indaga, observa y representa con creativi-
dad algunas comunidades acudticas vy terres-
fres del pas.

Identifica y ubica correctamente en un
mapa las principales comunidades biolégi-
cas del pais.

EXﬁlicq correctamente en qué consiste el
nicho ecoldgico y hébitat de un organismo.



CONCEPTUALES

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Indagacién y explicacion del
nicho ecolégico como la fun-
cién ecoldgica de la especie
y su diferencia con el habitat.

Indagacién, observacién, des-
cripcion y relacion enfre espe-
cies de un ecosistema con su
respectivo nicho ecologico.

Investigacion y explicacién

de los impactos que causa la
destruccion v alteracion de los
habifat naturales.

ACTITUDINALES

Disposicion por indagar la fun-
cion ecoldgica de las especies.

Participacién y colaboracién

en la investigacion sobre los

impactos que causa la altera-
cién de hdbitats naturales.

10.6

10.7

INDICADORES DE LOGRO

Identifica claramente los hébitat y nichos
ecolégicos de algunas de especies de fauna
y flora acudticas, terrestres y aéreas.

Investiga y explica con espiritu critico los
impactos que causa la destruccién y altera-
cion de los habitats naturales.



Objetivos

s | |

UN

v Indagar y representar la escala del tiempo geolégico, describiendo correctamente las ca-
racteristicas de las diferentes eras, periodos y épocas, asi mismo analizando y comparando
criticamente las pruebas y evidencias cientificas que fundamentan la datacién de la Tierra

a fin de determinar su edad y origen.

CONOZCAMOS

EL PASADO DE LA TIERRA

v Representar y describir la formacién y estructura del planeta Tierra, describiendo las carac-
teristicas de las eras, periodos y épocas e indagando el funcionamiento de la atmdsfera,
hidrésfera y gedsfera para comprender algunos fenémenos meteorolégicos y poner en prdc-
tica medidas preventivas y de proteccion.

CONCEPTUALES
Edad y origen de la Tierra.

- Medicion del tiempo geold-

gico.

- Perfodos v eras.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

dentificacion y diferenciacion
de la dafacion relativa y abso-
luta del tiempo geolégico.

Identificacién, descripcion y
andlisis crifico de las pruebas v
evidencias cientfficas en las que
se ha basado la medicion del
fiempo geolégico: esfratigrafia y
pruebas radiométricas.

Consfruccién e inferprefacion de
lo escala de tiempo geoldgico
basada en eones, eros, periodos
y épocas.

Representacién y descripcion de
los principales eventos y caracte-
risticas geolégicas y bioldgicas
de las eras y periodos.

ACTITUDINALES

Valoracién del frabajo vy las
investigaciones Cienﬂhcos en
el campo de la geologia vy la
paleontologia.

Seguridad ol explicar la escala
de tiempo geoldgico.

Tiempo probable: 15 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

11.1 Identifica y diferencia correctamente la
datacién relativa y absoluta del tiempo ge-
olégico.

11.2 Identifica y describe con argumentos vélidos
las pruebas y evidencias cientificas en las
que se ha basado la medicién del tiempo ge-
olégico.

11.3 Interpreta y construye con destreza represen-
taciones de la escala de tiempo geolégico
basada en eones, eras, periodos y épocas.



CONCEPTUALES

- Importancia de los fésiles.

- Importancia de los fésiles del
rio Tomayate en El Salvador.

Estructura y formacién de la
Tierra.

- Formacioén y caracteristicas
de la hidrésfera, atmésfera y
gedsfera.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Indagacién, observacion,
descripcion e inferprefacion
del registro fésil.

Indagacién, andlisis y descrip-
cién de la importancia de los

hallazgos fosiles del rio Toma-
yate en El Salvador.

Indagacion y representacién
de las funciones de las capas
que componen la Tierra: at
mosfera, hidrésfera y gedsfera.

Identificacién y descripcion
de las funciones, composicién
y las capas que forman la
atmésfera.

Investigacion y explicacion de
las causas y consecuencias de
los principales fenémenos af-
mosféricos o mefeorolégicos:
formentas, huracanes, neva-
das, fornados, y las medidas
que se deben poner en prac-
fica ante estos fendmenos.

ACTITUDINALES

Respeto y profeccién por el
pafrimonio paleontolégico
nacional.

Interés y curiosidad cientifica
por conocer la capas de la
Tierra.

Objetividad al investigar y
explicar los principales fens-

menos atmosféricos o mefeoro-

logicos.

11.4

11.5

11.6

11.7

INDICADORES DE LOGRO

Indaga, analiza y describe con objetividad
la importancia de los hallazgos fésiles del
rio Tomayate en El Salvador.

Indaga y representa de forma creativa las
capas que componen la Tierra: atmésfera,
hidrésfera y la gedsfera.

Describe adecuadamente las funciones,
comFosicién y las capas que forman la af-
mosfera.

Investiga y explica adecuadamente las
causas y consecuencias de los principales
fenémenos meteorolégicos y las medidas
preventivas y/o proteccién que se deben
poner en prdctica.



CONCEPTUALES
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacion y descripcion de
las caracteristicas y funciones
de la hidrésfera.

Descripcién de los diferentes
cuerpos de agua y estados
fisicos de la hidrésfera: océa-
nos, rios, lagos, glaciares,
agua subferrénea, enfre ofros.

ldentificacién y descripcion de
las dos capas de la litosfera:
corfeza y el manfo superior.

Construccion de modelos fisi-
cos que representan las capas
externas e internas de la Tierra.

Explicacién del origen de los
sismos por causa de los movi-
mientos de las placas tectoni-
cas de la litosfera.

ACTITUDINALES

Interés por descubrir las ca-
racterfsticas, y funciones de la
hidrésfera.

Orden y seguridad en las
explicaciones y exposiciones
soEre las caracteristicas de las
capas de la Tierra.

Originalidad y creatividad en

la construccién de modelos fisi-

cos de las capas de la Tierra.

Disposicién para practicar
medidas de  prevencion y
proteccion en caso de la ocu-
rrencia de sismos, inundacio-
nes o sequias producidas por
fendmenos mefeoroldgicos.

INDICADORES DE LOGRO

11.8 Identifica y describe correctamente las carac-
ferfsticas y funciones de la hidrésfera.

11.9  Describe con exactitud los diferentes cuerpos
de agua y estados fisicos de la hidrésfera:
océanos, rios, lagos, glaciares, agua subte-
rrénea.

11.10 Construye con originalidad modelos fisicos
que representan las capas externas e inter-
nas de la Tierra.

11.11 Explica correctamente el origen de los sis-
mos por causa del movimiento de las placas
fecténicas.



Objetivo

v Identificar y describir con interés la estructura y composicién del Sistema Solar, caracteri-
zando y representando con creatividad los diversos elementos que lo conforman para expli-
carse la dindmica de los cuerpos que lo integran.

CONCEPTUALES

Origen del Sistema Solar.

- Exploracién del Sistema
Solar.

- Planetas.

- Satélites.

- Cometas y Asteroides.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Investigacion y explicacion del
origen del Sistema Solar y del

laneta Tierra en el marco de
ﬁ] teoria del Big Bang.

Andlisis y explicacion de lo
ley de gravitacion universal
de Newton en el contexto del
funcionamiento del Sistema
Solar.

Indagacién, representacion,
descripcion y comparacion de
las caracteristicas de los ocho
planetas del Sistema Solar y
de los planetas enanos.

Indagacion, descripcién de
las caracteristicas y ubicaciéon
de los satélites naturales de
los planetas del Sistema Solar.

Indagacion, representacién y
descripcién de la esfructura,
composicién y origen de los
cometas y osferoiges.

ACTITUDINALES

Interés por indagar el ori?en y
estructura del Sistema Solar.

Valoracién de la importancio
de los esfuerzos cientificos

por comprender la estructura y
dindmica del Sistema Solar.

Interés y seguridad en la
descripcion de las caracteristi-
cas de los planetas, satélites,
comelas y asferoides.

Cerfeza al indagar acerca de
los satélites naturales de los
planefas.

Creatividad ol representar los
comelas y asteroides.

UNIDAD -n 2

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

EL SISTEMA SOLAR

Tiempo probable: 18 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Exrlicq con interés y seguridad el origen
del Sistema Solar y del planeta Tierra en el
marco de la teoria del Big Bang.

Andliza y explica el funcionamiento del
sistema solar, valorando los aportes de
Newton.

Indaga, representa y describe con creativi-
dad los componentes del Sistema Solar.

Describe y ubica con exactitud los satélites
naturales de los planetas del Sistema Solar.

Explica con interés ilustraciones de la estruc-
fura, composicién y origen de los cometas y
asteroides.



GENGAYSATUDY
MEDIWATVBIEIN | &

Obijetivos de grado

Al finalizar el octavo grado el alumnado serd competente para:

Indagar y explicar con curiosidad las bases de la investigacién
cientifica del movimiento de los cuerpos, las fuerzas v la presién de
liquidos vy gases, aplicando principios de cinemdtica, presién e
hidrdulica, a fin de comprender su aplicabilidad en distintas
actividades de la vida cotidiana.

Experimentar y describir adecuadamente las transformaciones de la
materia, preparando mezclas y reacciones quimicas que les permita
comprende la naturaleza de los compuestos orgdnicos e inorgdnicos
para utilizarlos adecuadamente en la vida cotidiana.

Investigar v representar la estructura y funciones vitales de los seres
vivos, analizéndolos v clasificéndolos, para comprender su diversidad
en la naturaleza v poder protegerlos.

Explicar la degradacion de los recursos naturales v los ecosistemas,
investigando y analizando criticamente su dindmica, con el fin de
realizar acciones para protegerlos como recursos vitales para la vida.




S UNIDAD ﬂ

EL MUNDO DE LAS CIENCIAS

v Identificar y describir con interes los pasos del Método cientifico experimental y las etapas de
la investigacién, realizando, con interes algunos experimentos con el propésito de relacionar-
los, aplicarlos y explicarlos como herramientas en la actividad cientifica.

NATURALES

Tiempo probable: 18 horas clase

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Las Ciencias Naturales: ramas Descripcion y  clasificacion Inferés por describir el objeto f 1.1  Describe con interés y clasifica de forma
y objeto de estudio. de los Ciencias Naturales de de estudio de algunas ramas correcta algunas ramas de las Ciencias Na-

acuerdo a su objeto de estudio
para relacionarlas entre ellas.

de las Ciencias Naturales.

turales, su objeto de estudio, y las relaciones
existentes entre ellas.

El Método cientifico experi- Indagacién, explicacion v apli Disposicién e inferés por la apli- f 1.2 Indaga y explica con disposicién y aplica el
mental en las diferentes Cien- cacion de los distintos pasos cacion de los pasos del Mé- Método cientifico experimental.
cias Naturales. del Método cientifico experi- fodo cientifico experimental.
mental.
La investigacién cientifica. Explicacion y relacién de las Inferés por la experimentacién f 1.3 Aplica con responsabilidad las etapas de

elapas de la invesfigacion cien-
fifica con los pasos del Método
cientifico experimental.
Aplicacion de las efapas de la
investigacion cientifica al rea-
lizar experimentos de Fisica,

Quimica y Biologia.

cientifica como elemento clave
en la resolucién de problemas

cientificos y fecnolégicos.

Responsabilidad y orden
logico en la ejecucion de ex-
perimentos.

la investigacién cientifica al realizar experi-
mentos de Fisica, Quimica y Biologia, mos-
trando un orden légico.



Objetivo

v Analizar y resolver con interés problemas relacionados con la cinemdtica, a través de ejem-
plos cotidianos que permitan valorar la importancia de los postulados como fundamentos
que han contribuido a mejorar la calidad de vida del ser humano.

CONCEPTUALES

Cinemdtica.

- Generalidades del movi-
mienfo uniforme: posicién,
fiempo, distancia, frayecto-
ria, rapidez, velocidad, y
aceleracién.

- MRU: movimiento rectilineo
uniforme.
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CONTENIDOS

PROCEDIMENTALES

Andlisis y explicacion de lo
importancia de la cinemdtica
en la vida cotidiana.

Inferpretacion y utilizacion de
conceplos bdsicos relacionados
con el movimiento uniforme:
posicion, fiempo, distancia, fro-
yecloria, rapidez, velocidad,y

aceleracién aplicables en acfivi-

dades cotidianas.

Identificacién y ejemplifica-
cién de las ecuaciones que
explican las diferentes mag-
nitudes utilizadas por el MRU
en casos concretos de la vida
diaria.

Planteamiento, andlisis y
resolucién de ejercicios y pro-
blemas reales, aplicando las
ecuaciones del MRU.

ACTITUDINALES

Interés por el andlisis v expli-
cacién de la importancia de
la cinemdtica en la vida coti-
diana.

Interés por investigar y aplicar
algunos conceptos basicos del
movimiento uniforme relacio-
nados con la vida cotidiana.

Inferés en la identificacion,
representacion v utilizacion de
ecuaciones que explican las
diferentes magnitudes del MRU
en casos de la vida diaria.

Seguridad y orden en el
planfeamiento y resolucion
de problemas aplicando las
ecuaciones del MRU.

2.2

2.3

2.4

UNIDAD 2

EL MOVIMIENTO
DE LOS CUERPOS

Tiempo probable: 25 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Andliza y explica con inferés la importancia
de la cinemdtica en la vida cotidiana.

Indaga, experimenta y explica correcta-
mente y con interés ofg,]unas eneralidades
del MRU, relacionadas con algunas activi-
dades de la vida cotidiana.

|dentifica las ecuaciones que explican las
diferentes magnitudes ufilizada por el MRU
y ejemplifica casos concrefos de su uso en
actividades de la vida diaria.

Andliza y resuelve con seguridad y orden
una serie de ejercicios y problemas reales,
aplicando las ecuaciones del MRU.



CONCEPTUALES

- MRUV: movimiento rectilineo
uniformemente variado.

- Ofros tipos de movimientos:
- Por su trayectoria.

- Por su sistema de referencia.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Interpretacién v formulacion
de ecuaciones matemdticas
relacionadas con el MRUV.

Interpretacién y resolucion de
problemas, utilizando concep-
fos y ecuaciones del MRUV
relacionados con problemas
cotidianos.

Descripcién v representacion
de los movimientos de los
cuerpos por su frayectoria.

Explicacion y ejemplifica-

cién de la relatividad del
movimiento dependiendo del
sistema de referencia o estado
de reposo y movimiento.

ACTITUDINALES

Seguridad y confianza en el
uso de las ecuaciones del
MRUV relacionadas con fené-
menos cotidianos.

Interés por describir y repre-
sentar los movimientos de los
cuerpos por su frayectoria.

2.5

2.6

2.8

2.9

INDICADORES DE LOGRO

Inferpreta y formula las ecuaciones matema-
ficas relacionadas con el MRUV con seguri-
dad y confianza.

Inferpreta y aplica con seguridad conceptos
y ecuaciones relacionadas con el MRUV, en
la resolucién de problemas de la vida coti-
diana.

Describe vy diferencia con claridad el movi-
mienfo, por su trayectoria y rapidez.

Explica y ejemplifica con interés los diferen-
fes tipos de movimiento, de acuerdo a su
trayectoria.

Explica y ejemplifica con interés la relativi-
dad del movimiento.



Objetivo

v Resolver con creatividad e interés problemas de movimiento, trabajo y potencia, analizando
y experimentando situaciones reales de la vida cotidiana con el propésito de facilitar su apli-
cacién en el desarrollo de actividades laborales o domésticas.

CONCEPTUALES

Fuerza.

- Definicién.

- Fuerzas de accién a distan-

cia y fuerzas de confacto.

- Medicién vectorial de las
fuerzas.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcion e interpretacion
de las caracteristicas de una
fuerza, a fravés del uso de un
dinamémetro.

Identificacion v utilizacion de
unidades de medida de la
fuerza: Newton, DINA, kg-

fuerza.

Indagacién y diferenciacién
entre las fuerzas de accion a dis
fancia y las fuerzas de contacto.

Indagacion y descripcién de

las diferencias entre magnitu-

des escalares y vecTorio?es de
una fuerza.

Resolucién de problemas relo-
cionados con la conversion de
unidades de medida de una
fuerza.

ACTITUDINALES

Interés por describir las carac-
ferfsticas de una fuerza.

Persistencia en los procesos
de conversion de unidades de
fuerza.

Interés por indagar vy diferen-
ciar la fuerza de accién a

distancia y fuerza de confacto.

Disposicién por la indagacion
y descripcion de las diferentes
magnitudes fisicas.

UNIDAD 3

LA NATURALEZA'Y EL
EFECTO DE LAS FUERZAS

3.2

3.3

3.4

3.5

Tiempo probable: 12 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Describe e interprefa correctamente las carac-
feristicas de una fuerza, a través del uso de
un dinamémetro.

dentifica y utiliza adecuadamente las di-
ferentes unidades de medida de fuerzas:
Newton, DINA, kg-fuerza.

Indaga y diferencia adecuadamente las
fuerzas de accién a distancia y las fuerzas
de contacto.

Indaga v describe con iniciativa las diferen-
cias entre magnitudes escalares y vectoriales.

Resuelve con persistencia problemas relacio-
nados con las conversiones de unidades de
medida de fuerzas.



CONCEPTUALES

- Efectos de las fuerzas: movi-
mienfo y deformacién.

Introduccién a las Leyes de
Newton.

- ley de la Inercia.
- ley de lo Fuerza.

- ley de accién y reaccion.
Trabajo, energia y potencia.

- Energia mecdnica y conser-
vacion de la energia.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Representacion y descripcidn
de las caracteristicas de un
vector, una fuerza y un sis-
tema de fuerzas.

Experimentacion, interpreta-
cién y representacion de la

ley de Hooke.

Andlisis y descripcion de los
efectos de las fuerzas sobre
materiales deformables y cuer
pos en general.

Indagacion, experimentacién
y descripcion de las Leyes de
Newton.

Andlisis y solucion de proble-
mas aplicando las leyes de
Newton en la vida cofidiana.

Andlisis v resolucién de pro-
blemas de la vida cotidiana
donde se calcule el frabajo, la
pofencia y energia mecdnica.

Investigacion, andlisis y expli-
cacion de situaciones cotidio-
nas en las que se manifiesfen
la conservacion y las transfor-
maciones de la energia.

Indagacion y comparacion

del consumo de energia en

algunos aparatos de uso cofi-
iano.

ACTITUDINALES

Curiosidad por observar los
efectos de las fuerzas sobre
materiales deformables.

Interés en el andlisis y solucién
de problemas aplicando las
leyes de Newton en la vida
cotidiana.

Interés en el andlisis y resolu-

cién de problemas de la vida
cotidiana donde se calcule el
frabajo, la pofencia y energia
mecanica.

Curiosidad en la investigo-
cién, andlisis y explicacion de
sifuaciones cofidianas en las
que se manifiesten la conser-
vacion y las fransformaciones
de la energia.

3.6

37

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

INDICADORES DE LOGRO

Representa con creafividad y describe las co-
racterfsticas de un vector, una fuerza y de un
sistema de fuerzas.

Experimenta y representa apropiadamente
el enunciado de la Ley de Hooke.

Representa y explica adecuadamente el es-
tado de equilibrio entre fuerzas.

Andliza y describe adecuadamente los efec-
tos que una fuerza puede producir sobre un
cuerpo.

Analiza y resuelve con interés problemas
aplicando correctamente las Leyes de
Newton en la vida cotidiana.

Analiza y resuelve con interés problemas
donde se calcule el trabaijo, la potencia y
energia mecdnica.

Investiga con responsabilidad la relacién
entre la fransformacién y la conservacién de
la energia y su aplicacién en diversas situa-
ciones cotidianas.

Indaga con interés y compara el consumo
de energia de algunos aparatos eléctricos
en el hogar y la escuela.



S UNIDAD A

/ Andl - ncipi drosttica, resolvi o- 2
o b ot vloror s plcacions o o ekl vegat LA PRESION EN
/
LIQUIDOS Y GASES

Tiempo probable: 12 horas clase

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

Presion, compresibilidad y sus Andlisis y resolucién de pro- Disposicién por el andlisis y 4.1 Andliza y resuelve con seguridad problemas
aplicaciones. blemas para calcular la pre- resolucién de problemas para para calcular la presién en cuerpos sélidos.

y o sidn en cuerpos sdlidos. caleular la presién en cuerpos . _ .
- Presién en sélidos. solidos. 4.2 Identifica y describe con curiosidad apara-

o dentificacion y descripcion de tos para la medicién de la presién en liqui-
- Presion en liquidos y gases. aparatos para la medicién de Curiosidad en la identificacion dos y gases.

la presién en liquidos y gases. y descripcion de aparatos

4.3 Andliza y resuelve con seguridad problemas

para la medicion de la pre- M ——
para caleular la presién en cuerpos liquidos

Andlisis y resolucion de proble- sion en liquidos y gases.

mas para calcular la presion y gases.
en liquidos v gases, utilizando
unidades de medida.
Principio de Pascal. Investigacién y explicacién Curiosidad por la indagacion F 4.4 Investiga y explica con claridad acerca del
acerca del principio de Pascal y construccion de aparatos principio de Pascal y su aplicacién en la
y su explicacion en la vida que funcionen con el principio vida cotidiana.
cotidiana. de Pascal para calcular la pre- ,
sion hidraulica. 4.5  Indaga y construye aparatos que funcionan
Indagacién y construcion de con el principio de Pascal para calcular la
aparafos que funcionen con presion hidréulica.

el principio de pascal para
calcular la presién hidrdulica.
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CONCEPTUALES

Principio de Arquimedes y la
densidad.

- Peso aparente y empuje.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Indagacion, andlisis e interpre-

facion de e]err;fbs de la vida
cotidiana donde se aplica el
principio de Arquimedes.

Experimentacién y andlisis de
algunos objefos en un liquido

ara idenﬂeicor y explicar
Eerzo de empuje, peso real y
aparente.

ACTITUDINALES

Curiosidad e interés por la

indagacién, andlisis e interpre-

facion de ejemplos de la vida
cotidiana donde se aplica el
principio de Arquimedes.

Curiosidad y persistencia en
la experimentacion y andlisis
de algunos objetos en un
liquido para icjemificor y ex-
plicar fuerza de empuje, peso
real y aparente.

4.6

4.7

INDICADORES DE LOGRO

Indaga, andliza e interpreta con seguridad e
inferés e{emp|os de la vida cofidiana donde se
aplica e

principio de Arquimedes.

Experimenta y analiza con curiosidad el com-

portamiento de algunos obgetos en un liquido
para identificar y explicar fuerza de empuie,
peso real y aparente de un cuerpo.



Ot UNIDAD 5

e 0u 00 0 0. 0, 0,0, 0,0_0._0,_0_0_6¢._06_0.6e6.6¢_60e.0.0_0.0.0_0.60.0.606 000 000 0 0._6¢.0._.0.0 0 90 0 6 " O & "N & 6 TN & O
v Indagar y explicar con interés las transformaciones quimicas de la materia, mediante expe-
rimentos v la realizacién de cdlculos para representar una reaccién quimica, comprender y TRAN S FO RMAC ION ES
describir algunos fenémenos de su entorno. QUI,MchS DE TERIA

Tiempo probable: 14 horas clase

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Atomos y moléculas. Investigacién v discusién Inferés por la investigacion y 5.1 Investiga y discute con inferés acerca de las
o acerca de la diferencia enfre discusion acerca de las diferen- diferencias entre dtomos y moléculas.

- Definicién. Gtomos y moléculas. cias enfre Gfomos y moléculas.

- Peso atémico. Explicacién del trmino “uni- Disposicién por diferenciar 5.2 Explica el término "unidad de masa até-
dad de masa atémica” (u.m.a) enfre masa atémica absoluta y mica” {u.m.a) y diferencia masa atémica
y diferenciacién entre masa masa relafiva. absoluta de masa relativa.
atémica absoluta y masa rela-
fiva.

- Masa molecular. Indagacion y resolucién de Responsabilidad en la reso- 5.3 Calcula de forma correcta la masa molecu-
’orob emas para el cdleulo de lucién de problemas para el lar de distintas sustancias.

a masa molecular de diferen- céleulo de la masa molecular
fes sustancias. de diferentes susfancias.

- Biomoléculas. Andlisis, identificacion y Valoracién del papel de las 5.4 Andliza, describe y explica criticamente las
explicacién de la funcion de biomoléculas en la estructura funciones de las biomoléculas, valorando su
las biomoléculas en los seres y funcionamiento de los seres importancia en la estructura y funcion de los
Vivos. VIVOS. seres Vivos.
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CONCEPTUALES

Reaccién quimica.

- Ecuaciones quimicas.

Factores que influyen en una
reaccién quimica

- Concentracion.
- Temperatura.
- luz.

- Catalizadores.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacién y ejemplifico-
cién de algunas reacciones
quimicas presentes en la vida
cotidiana.

Identificacién y discusidn
acerca de los elementos de
una reaccién quimica.

Identificacién v representacion
de los componentes de una
ecuacién quimica.

Experimentacion, andlisis, re-
conocimiento y explicacion de
los factores que influyen en una
reaccion quimica relacionados
con la vida cotidiana: Concen-
fracion de reactivos, tempera-
tura, luz y catalizadores.

Relacion de la incidencia
de catalizadores positivos y
negativos en las reacciones
quimicas.

ACTITUDINALES

Interés por identificar algunas
reacciones quimicas como
parte de las actividades coi-
dianas.

Interés al representar reaccio-
nes quimicas por medio de
ecuaciones.

Curiosidad y participacion en
el desarrollo de experimentos
con reacciones quimicas.

Obijefividad al explicar la
forma en que los distintos fac-
fores influyen en una reaccién
quimica.

55

5.6

57

5.8

59

5.10

INDICADORES DE LOGRO

Explica y analiza con interés la funcién de las
biomoléculas en la nutricién humana.

Define e identifica con interés algunas re-
acciones quimicas presentes en la vida coti-
diana.

Identifica y discute con interés acerca de los
elementos de una reaccién quimica.

Identifica y representa con interés los com-
ponentes de una ecuacién quimica.

Analiza, reconoce y explica con optimismo
y responsabilidad los factores que influyen
en una reaccién quimica al realizar experi-
mentos relacionados con la vida cotidiana:
Concentracién de reactivos, temperatura,
luz y catalizadores.

Relaciona con interés la incidencia de los
catalizadores y enzimas con algunas reac-
ciones quimicas comunes en la vida coti-
diana al realizar experimentos.



Objetivo

UNIDAD @

v Identificar y describir con responsabilidad compuestos inorgdnicos, clacificdndolos y cal-
culando su grado de acidez y basicidad para hacer un uso adecuado de ellos en la vida

cotidiana.

CONCEPTUALES

Clases de compuestos quimicos.
- Organicos.

- Inorgdnicos.

Compuestos inorgdnicos.
- Agua.

- Acidos.

- Bases.

- Sales.

- Escala de pH.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Diferenciacion y clasificacion
de compuestos quimicos en
orgdnicos e inorgdnicos.

Identificacién, andlisis y dis-

cusiéon acerca de las contribu-

ciones de disfinfos productos

uimicos en el mejoramiento
ge las condiciones de vida
del ser humano.

Representacion y reconoci-

miento de compuestos inorgé-

nicos: agua, dcidos, bases y
sales.

Interprefacion y comparacion
de las caracteristicas de di-
ferentes tipos de compuestos
quimicos inorgdnicos.

Identificacién vy clasificacion
de sustancias acidas v basi-
cas comunes por mecﬁo de
indicadores naturales.

ACTITUDINALES

Curiosidad e inferés por di-

ferenciar y clasificar E)s com-

puestos quimicos en orgdnicos

e inorgdnicos.

Actitud critica en el andlisis

y discusidn de las contribu-

ciones de disfinfos productos
uimicos en el mejoramiento

ae las condiciones de vida

del ser humano.

Valoracion de la necesidad
de leer, con afencién, vifetas
de diferentes sustancias de
uso frecuente en la casa o el
lugar de frabajo.

Interés por el reconocimiento
de acidez y basicidad en
diferentes sustancias de uso
cotidiana.

6.1

6.2

6.3

COMPUESTOS ORGANICOS

E INORGANICOS

Tiempo probable: 10 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Diferencia y clasifica con claridad algunos-
compuestos quimicos en ocrjgénicos e inor-
génicos utilizados en la vida cotidiana.

Explica con interés el uso apropiado de la
escala de pH y los avances tecnolégicos
usados en la vida cotidiana.

dentifica y clasifica con inferés sustancias
4cidas y basicas comunes por medio de
indicadores naturales.



Objetivo

UNIDAD 7

v Investigar y representar los tipos de tejidos y funciones vitales de los seres vivos, observando

y explicando su estructura y funcionamiento para protegerlos y cuidarlos.

CONCEPTUALES

Tipos de tejidos animales y
vegetales.

- Tejidos animales: epitelial

conectivo, sanguineo, mus-

cular, éseo y nervioso.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Andlisis y discusién acerca de
la organizacién de células en
la formacion de fejidos vege-

fales y animales.

Comparacion y represen-
facion de las similitudes
diferencias entre los te]idvos
animales y vegetales.

Observacion, representacion
y descripcion de la estruc-
fura y funcién de los tejidos
animales: epitelial conectivo,
sanguineo, muscular, dseo y
nervioso.

Representacién y descripcion
de la funcién del fejido ner-
vioso v el de una neurona en
el serKumono.

ACTITUDINALES

Creatividad compororY
representar fejidos vegetales y
animales.

Claridad y objetividad
describir y explicar las funcio-
nes de los tejidos animales:
epifelial conectivo, sanguineo,
muscular, 6seo y nervioso.

FUNCIONES VITALES DE
LOS SERES VIVOS

Tiempo probable: 40 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

7.1 Compara y representa con creatividad las
similitudes y diferencias entre los tejidos
animales y vegetales.

7.2 Representa y describe correctamente las
funciones del fejido epitelial, conectivo,
sanguineo, muscular 6seo y nervioso.



CONCEPTUALES

- Tejido vegetal: meristemd-
ficos, xilema y floema, co-
lénquima v esclerénquima,
suberoso.

Funciones vitales y estructuras
en animales.

- Sostén y movimiento.

- Obtencién de alimentos y
digesfién.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Observacion, representacién
y descripcion de la estructura
funcién de tfejidos vegeta-
Ls: meristemdticos, xilema y
floema, colénguima y escle-

rénquima, suberoso.

Representacién y diferencio-
cién del xilema y floema en el
fejido de conduccion.

Investigacion y comparacion
de los principales érganos y
sistemas de drganos de los
animales vy las funciones que
estos realizan.

dentificacién y caracterizacién
de estructuras relacionadas
con la locomocion en algunos
organismos unicelulares.

Andlisis y comparacion de las
estructuras de sostén en inver-
tebrados y vertebrados.

Diferenciacion entre esgue|efo
axial y esquelefo apendicular
en vertebrados.

Diferenciacién y ejemplificacién
de organismos con di?esﬂén
intracelular y extracelular.

Andlisis y proposicién de condi-
ciones para el adecuado funcior
namiento del sistema digestivo.

ACTITUDINALES

Interés por describir las funcio-
nes de los tejidos vegetales:
meristemdticos, xilema y
floema, colénquima y escle-
rénquima, suberoso.

Disposicién e iniciativa por

investigar y comparar el fun-
cionamiento de los distintos

sistemas de drganos de los

animales.

Interés por el andlisis de las
estructuras de sostén en dis-
finfos grupos de animales y el
ser humano.

Interés por el andlisis de las
condiciones para el ade-
cuado funcionamiento del
sistema digestivo.

7.3

7.4

/.5

/.6

/.

7.8

INDICADORES DE LOGRO

Diferencia y representa con creatividad la
funcién de los tejidos vasculares xilema y
floema, reﬁriéndlose al tipo de sustancia que
estos conducen.

Investiga y compara con iniciativa, los prin-
cipales 6rganos y sistemas de érganos de los
animales y las funciones que estos realizan.

Diferencia correctamente entre esquelefo
axial y esquelefo c:fendiculor, indicando
con las funciones del sistema esqueléfico.

Caracteriza con iniciativa las estructuras
relacionadas con la locomocion en algunos
organismos unicelulares.

Diferencia con cerfeza la digesfién infrace-
lular y extracelular, indicando ejemplos de
organismos que las presentan.

Analiza y propone responsablemente, con-
diciones para el funcionamiento adecuado
del sistema digestivo.



CONCEPTUALES

- Transporte de nutrientes y
desechos metabdlicos.

- Intercambio gaseoso.

- Excrecion de desechos.

- Reproduccién.

- Coordinacién, relacion y
proteccion.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Comparacion del sistfema
circulatorio de invertebrados
como artrépodos y moluscos
con el sistema circulatorio de
los vertebrados.

Comparacion y descripcion
de formas de incorporacion
del oxigeno en insectos,
peces, anfibios, repfiles, aves
y mamiferos.

Caracterizacion e identifico-
cién de estructuras para lo
excrecion de desechos en
invertebrados y vertebrados.

Establecimiento de diferencias
entre formas de reproduccion
asexual (gemacion y fision bi-
naria) y sexual en organismos
unicelulares y p|urice?u|ores.

Comparacién de la estructura
y funcién de los sistemas re-
productores humanos.

Discusion acerca de la pro-
creacion responsable.

Andlisis y relacion de la es-
fructura y funcionamiento del
sistema nervioso en invertebra-
dos v vertebrados, incluyendo
el ser humano.

ACTITUDINALES

Curiosidad por la compara-
cién del sistema circulatorio
de invertebrados con el de
vertebrados.

Curiosidad por identfificar
caracterizar la excrecion Je
desechos en invertebrados v
vertebrados.

Curiosidad por las formas de
reproduccion asexual (gema-
cion y fision binaria) y sexual
en organismos unicelulares y
pluricelulares.

Responsabilidad en relacion o
la procreacion.

Descripcién por analizar

relacionar la esfructura y
?uncionomiento del sistema
nervioso en invertebrados v
vertebrados.

/.9

7.10

7.13

INDICADORES DE LOGRO

Compara adecuadamente y con interés el
sistema circulatorio de algunos invertebrados
y verfebrados.

Compara y describe con objetividad distin-
tas formas de incorporacién del oxigeno en
distintos grupos de animales, idenﬁﬁcondo
estructuras que participan en el proceso.

Caracteriza e identifica con disposicion,
estructuras relacionadas con la excrecién de
desechos en distintos tipos de animales.

Establece con actitud critica, diferencias bé-
sicas enfre la reproduccion asexual Y sexual,
en organismos unicelulares y pluricelulares.

Compara con respeto la estructura y funcio-
namiento del sistema reproductor masculino
y femenino en el ser humano, mostrando
actitud responsable con respecto a la pro-
creacion.

Analiza y relaciona con seguridad los distin-
fos tipos de sistema nervioso en los organis-
mos que los poseen.



CONCEPTUALES

Funciones vitales y estructuras
en plantas.

- Sostén y movimiento.

- Obtencién, fransporte y pro-
cesamiento de sustancias.

- Excrecién de sustancias.

- Reproduccién v ciclos biolé-
gicos de plantas y animales.

58
Programa de estudio de octavo grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcién y explicacion de
la funcion de sostén y movi-
miento en las plantas.

Identificacién y explicacion de
los principales érganos, sisfe-
mas de érganos y las funcio-
nes que realiza en las plantas.

Comparacién entre fofosintesis
y quimiosintesis en algunos
seres Vivos.

Experimentocién e identifica-
cién de cloroplastos como
estructura fundamental en la
fotosintesis.

Identificacién y descripcion
del proceso de fotosintesis.

Eiemplificacién y caracteriza-
cién de esfructuras celulares
vegetales para la excrecion
de susfancias.

Asociacién y explicacidn de
cambios en plantas y anima-
les relacionados con las efa-
pas de su ciclo de vida.

ACTITUDINALES

Curiosidad por explicar el
funcionamiento de los disfinfos
sistemas de drganos de las
planas.

Seguridad en la caracterizo-
cién de los tropismos en las
planfas.

Disosicién por experimentar
e identificar los cEropbstos
como esfructura fundamental
en la fotosinfesis.

Actitud critica en relacién a
la reproduccion como parte
del ciclo de vida de los seres
VIVOS.

Interés en explicar los ciclos
biologicos de plantas y ani-
males.

7.15

7.18

7.19

INDICADORES DE LOGRO

Identifica y explica con objetividad los prin-
cipales 6rganos y sistemas de érganos de los
vegetales y las funciones que estos realizan.

Establece adecuadamente la diferencia entre
organismos fotosinfefizadores y quimiosinfeti-
zadores.

EerrimenTo e identifica un cloroplasto y des-
cribe con claridad el proceso de fotosintesis.

Caracteriza con interés las estructuras que
permiten la eliminacién de sustancias de
desecho en las plantas.

Explica con claridad las etapas principales
dercido de vida de plantas y animales con-
siderando la reproduccién como parte del
ciclo vital de los seres vivos.



Objetivo

v Clasificar con interés a los seres vivos en los reinos de la naturaleza, aplicando correctamente
principios generales taxonémicos que les permita protegerlos y mantener el equilibrio en la

naturaleza.

CONCEPTUALES
Clasificacién de los seres
Vivos.

- Resefia histérica.

- Categorias taxondmicas.

Reinos de la naturaleza y sus
caracteristicas.

- Ménera.

- Arqueobacterias.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Investigacion explicacion del
objeto de estudio de la Taxo-
nomia.

Descripcién y andlisis de los
primeros intentos de clasifica-
cién de los seres vivos.

Eloboracion e interpretacion
de esquemas sobre categorias
faxondémicas para clasificar a
un ser vivo.

Descripcién y ofhcacién de
las reglas para la correcta es-
critura de nombres cientificos.

Andlisis y explicacion de las
caracteristicas distintivas de
cada uno de los reinos.

Explicacion y discusion de la
importancia de las bacerias

en el campo de la medicina,
la industria y medioambiente.

ACTITUDINALES

Valoracién de la necesidad
de clasificar a los seres vivos.

Interés en los Frincipo|es in-
fentos de clasificacién de los
seres Vivos.

Valoracion de la importancia
del uso del sistema de nomen-
clatura binomial, como sis-
tema para nombrar a los seres
VIVOS.

Interés por analizar y explicar
las caracteristicas distintivas
de los reinos de la naturaleza.

Actitud crifica en la discusién
de la importancia de los hon-
gos y las bacterias.

DIVERSIDAD DE LA VIDA

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

UNIDAD 8

Tiempo probable: 18 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Investiga y explica con seguridad el obje-
fivo de esfudios de la Taxonomia.

Describe y analiza con interés los principales
infentos de clasificacion de los seres vivos.

Elobora, interpreta y ordena con seguridad
las categorias taxondmicas, de mayor a
menor complejidad para clasificar a un ser
vivo.

Describe qulica adecuadamente las re-
glas para la escritura correcta de nombres
cientificos.

Analiza y explica con interés las caracte-
risticas especificas de los distintos reinos y
organiza E)q informacién en cuadros compa-
rativos.

Explica y discute con actitud critica la
importancia de las bacterias en el campo
de la medicina, la industria y el medioam-
biente.



CONCEPTUALES

- Profista.

- Fungi.

- Vegefal.

- Animal.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Representacién y descripcion
de la Euglena como represen-
fante del reino profisfa.

Indagacién y explicacion de
los hongos como un reino
independiente; estableciendo
sus caracteristicas e importan-
cia en la indusfria, la alimento-
cién y la medicina.

Descripcion y andlisis de la
utilidad de las plantas en la
alimentacién, medicina y el
medioambiente.

Interpretacion y descripcion de
la importancia de conservar el
equilibrio ecolégico a través
de la conservacion de los dife-
rentes especies animales.

Planteamiento y explicacion
de la propuesta de clasifica-
cién cf; organismos en los
reinos.

ACTITUDINALES

Apreciacién de la importancia
de los hongos en la industria,
alimentacion y en el medioam-
biente.

Valoracion de la importancia
de las plantas en la alimento-
cién y medicina.

Sensibilizacion sobre la gran
diversidad de formas de vida

de lo existencia de un equi-
ﬁbrio natural a pesar de las
diferencias entre los disfinfos
organismos.

8.7

8.8

8.9

8.10

INDICADORES DE LOGRO

|dentifica y explica criicamente la funcién
que desempefian los hongos en la industria,
alimentacion y en el ecosistema.

Describe y analiza criticamente la utilidad
de las plantas en la alimentacién, medicina
y el medioambiente.

Inferpreta y describe con responsabilidad la
importancia de conservar el equilibrio ecolé-
gico para la conservacién de las diferentes
especies animales.

Describe con interés la importancia ecolé-
gica, médica e industrial de los organismos
perfenecientes a diferentes reinos.



Objetivo

NAMICA DE LOS

v Analizar y describir la dindmica de los ecosistemas, representando sus elementos, sucesiones
v flujo de energia para valorar y proteger con responsabilidad los ecosistemas del pais.

CONCEPTUALES

Ecosistemas.

- Componentes bidticos y
abidticos.

- Clases de ecosistemas.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacién y descripcion
de los componentes bidticos y
abidticos de los ecosistemas y
la interrelacién entre ellos.

Explicacion de la importancia
de la luz solar, temperatura,
viento, humedad, altitud,

pH, tipos de suelo y oxigeno
disuelfo en el agua para el
funcionamiento de los ecosis-
temas.

Enumeracién y descripcion

de las principales clases de
ecosistemas marinos, costeros,
ferrestres y de agua dulce del
pais.

Discusion y andlisis del es-
fado, causas v efectos de la
degradacién actual de los
ecosistemas acudticos  terres:
fres del pais y del mundo.

ACTITUDINALES

Valoracién de la importancia
de los componentes bidticos
y abidticos para el funciona-
mienfo de los ecosistemas.

Disposicion proactiva para la
deénso y conservacion de los
ecosistemas del pais y seriedad
en el andlisis y cfi)scusién relacio-
nada con los ecosistemas.

Interés y participacién en
la discusién y andlisis de la
degradacion actual de los
ecosistemas del pafs.

9.2

9.4

UNIDAD Q

D

ECOSISTEMAS

Tiempo probable: 22 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Identifica y describe adecuadamente los
componentes bidticos y abidticos de los
ecosistemas, reconociendo sus interrelacio-
nes y la importancia de estos en el correcto
funcionamiento de los mismos.

Explica con claridad la importancia de algu-
nos factores bidticos para el funcionamiento
de los ecosistemas ToFes como la luz, tempe-
rafura, pH, entre ofros.

Enumera y describe con claridad las princi-
pales clases de ecosistemas marinos, coste-
ros, ferrestres v de agua dulce del pais.

Discute y analiza con seriedad las causas
y efectos del estado de degradacién actual
de los ecosistemas acudticos y terrestres del
pais y del mundo.



CONCEPTUALES

Sucesiones ecolégicas.
- Sucesion primaria.

- Sucesién secundaria.

- Comunidad climax.

Introduccién y flujo de ener-
gia en los ecosistemas.

- Cadenos alimenticias y
redes fréficas.

- Piramides troficas.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Proposicion de soluciones
para recuperar y conservar los
ecosistemas del pafs.

Andlisis, representacion y
diferenciacion de sucesiones
primarias y secundarias.

Exp|icocién e interpretacion
del término comunidad climax
como estado éptimo de una
comunidad bio%gico, reco-
nociendo la necesidad de
respefo del medio ambiente.

Descripcién vy caracterizacion
de la productividad primaria y
secundaria.

Construccion y explicacién de
cadenas alimenticias en los
ecosistemas terresfres y acudti-
cos, y del flujo de energia en
distintos niveles troficos.

Diferenciacion entre cadena
alimenticia y red tréfica.

Clasificacion y explicacion de
las pirdmides troficas.

ACTITUDINALES

Responsabilidad en la imple-

mentacién de medidas de
roteccién de comunidades

Eiok’agicos y ecosistemas.

Creatividad en el andlisis, re-
presentacion vy diferenciacién
de sucesiones primarias y
secundarias.

Valoracion de los efectos de
las interferencias humanas en el
proceso de sucesion ecologica.

Seguridad en la explicacion
de qué es una comunidad
climax.

Reconocimiento de la im-

ortancia del Sol como una
Eente de energia externa,
esencial para el desarrollo de
los sistemas vivos.

Creatividad al construir y
explicar las cadenas y redes
réficas.

Interés y curiosidad sobre la
pérdida de energia que ocu-
rre de un nivel tréfico a ofro.

Creatividad al explicar los
fipos de piramides tréficas.

9.5

9.6

9.8

INDICADORES DE LOGRO

Elabora y propone de forma responsable
soluciones para recuperar y conservar los
ecosistemas del pais.

Analiza, representa y diferencia las sucesio-
nes primarias de las secundarias, valorando
el papel de éstas en la recuperacién de los
ecosistemas.

Explica e inferprefa con seguridad qué es
una comunidad climax como estado dptimo
de una comunidad bioldgica.

Caracteriza correctamente los tipos de pro-
ductividad enfre sucesion primaria y secun-
daria.

Construye con creatividad, cadenas y redes
tréficas para diferentes comunidades eco-
l6gicas, describiendo con interés su impor-
tancia en la transferencia de energia de los
autétrofos a los heterétrofos.

Diferencia correctamente entre cadenas ali-
menticias y red tréfica.

Explica con creatividad la diferencia exis-
fenfe enfre pirdmides de energia, piramides
de biomasa y de nimeros.



CONCEPTUALES
Ciclos biogeoquimicos.
- Ciclo del carbono.

- Ciclo del nitrégeno.
- Ciclo del fésforo.

- Ciclo del azufre.

Ciclo hidrolégico.

Cuencas hidrogrdficas de El
Salvador.

- Definicién de cuenca y mi-
crocuenca.

- Ubicacion de las principales
cuencas del pafs.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcion, clasificacion y
diferenciacion de la relacién

de algunos tipos de ciclos bio-

geoquimicos.

Representacién grdfica y
descripcion de los ciclos bio-
geoquimicos principales.

Explicacién, ilustracion e inter-
prefacion de los procesos del
ciclo hidrolégico.

Explicacién, descripcion y
comparacién de cuenca y
microcuenca.

Identificacién, comparacion y
ubicacion de las Frincipo|es
cuencas hidrogrdticas de

El Salvador.

ACTITUDINALES

Interés y curiosidad por di-
ferenciar la relacion de los
ciclos biogeoquimicos con el
funcionamiento de los ecosis-
temas.

Creatividad al describir disfin-
fos ciclos biogeoquimicos.

Valoracién de la importancia
del ciclo hidrolégico en la cir

culacion del agua en la Tierra.

Seguridad al explicar el ciclo
hidroldgico.

Reconocimiento de la impor-
fancia de la profeccion de

cuencas por reunir distintos re-

cursos naturales en equilibrio.

Seguridad al comparar las

principales cuencas hidrografi-

cas del pais.

AS)
o

9.14

9.15

9.17

INDICADORES DE LOGRO

Describe, clasifica,y diferencia apropiada-
mente entre ciclos sedimentarios, gaseosos e
hidrolégicos, mosfrando interés y curiosidad
por conocer la relacion de los ciclos bio-
geoquimicos con el funcionamiento de los
ecosistemas.

Representa y describe con creatividad
diagramas de los ciclos de N2, C, 02, Py S,
a partir de explicaciones proporcionadas.

llustra, interpreta y explica con seguridad
el ciclo hidrolégico, utilizando esquemas,
demostrando valoracién por la importancia
del agua en la vida de los seres humanos.

Explica, describe y compara correctamente
el concepto de cuenca y microcuenca.

Identifica, compara y ubica con seguridad,
ejemplos de las principales cuencas de El Sal-
vador, haciendo referencia a su ubicacién.



ot UNIDAD ." @

RECURSQOS VITALES:
EL AGUA'Y EL SUELO

Tiempo probable: 8 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

v Analizar y reconocer los principales problemas ambientales relativos al agua y el suelo, valo-
rando las distintas formas en que el ser humano influye sobre estos recursos, con el propdsito
de identificar acciones individuales o colectivas necesarias para evitar su deterioro.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

dentificacién, descripcion e
investigacion de las principales

CONCEPTUALES

Problemdtica del agua.

ACTITUDINALES

Valoracion del agua como 10.1 Identifica, describe e investiga las distintas
componente esencial de los causas de escasez y contaminacion del agua
ecosistemas.

- Contaminacion.

- Uso inadecuado del recurso.

radacién y proteccién del

- Escasez. causas de escasez y contami-

nacion hidrica en El Salvador.

Invesfigacion y andlisis de
enfermedades causadas por
la escasez y la confaminacién
del agua.

Investigacion y aplicacion de
técnicas para la purificacién
de agua.

Propuesta de acciones para
evitar el uso inadecuado del
agua en los hogares.

Andlisis de algunos factores
que confribuyen a la elimine-
cién de suelo y pérdida de

Valoracion de la importancia
de profeger las aguas subte-
rméneas ge la contaminacion
por infiliracion de diferentes

fipos de sustancias.

Interés y responsabilidad por
conocer formas de purifica-
cién de agua para consumo
humano.

Actitud crifica anfe fareas en

nuestra vida cotidiana en las
ue con frecuencia se realiza

gesperdicio de agua.

Valoracion y curiosidad por
conocer la importancia del

suelo para la vida del ser hu-

y propone responsablemente acciones para la
prevencion del problema.

Investiga y analiza ejemplos de enfermedades
causadas por contaminacién de agua en El
Salvador, valorando la importancia de la pro-
feccion de las aguas subterraneas.

Invesfiga y aplica con interés y responsabili-
dad métodos de purificacion de agua para
consumo humano, en su comunidad.

Propone con responsabilidad acciones enca-
minadas a evifar el uso inadecuado del agua
en el hogar y el centro escolar.

Describe con responsabilidad distintas accio-
nes humanas que conducen a la pérdida de

fertilidad del suelo.

- Causas y efectos de la de-
gradacion del suelo.
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productividad. mano.



CONCEPTUALES

- Medidas de profeccién.

Produccién agricola, alimen-
tacién y nutricion.

- Cultivos tradicionales y no
fradicionales.

- Seguridad alimentaria.

- Dietas alimenticias nutritivas.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Explicacién y comparacién de
los diferentes fipos de erosién.

Andlisis y discucién de medi-

das de profeccion del suelo

y representacion de obras

de conservacion del suelo en

ferrenos de laderas: barreras

vivas, barreras muertas muros,
acequias.

Investigacién y andlisis de
los beneficios econémicos de
cultivos tradicionales y no fro-
dicionales en El Salvador.

Investigacién y andlisis del uso
de cultivos tradicionales en la
producciéon de biocombusibles.

Explicacién y andlisis del
alcance de la seguridad ali
mentaria y su impacio en los
problemas ambientales.

Representacion y explicacion
de una diefa balanceada.
Invesﬁ?ocién y comparacion
del valor energético de dli-
mentos de distintos grupos.

ACTITUDINALES

Seguridad al establecer dife-
rencias enfre fipos de erosion.

Valoracién de la gravedad
del problema de la desertizo-
cién en el mundo.

Curiosidad e interés por prac-
ficar acciones de proteccién
del suelo.

Creatividad al representar
obras de conservacion del
suelo.

Reflexiona crificamente sobre
el crecimiento poblacional y
la disponibilidad de alimentos
en nuestro pafs y el mundo.

Valoracion del impacio a lo
seguridad alimentaria, por la
utilizacion de culfivos tradicio-
nales para la generaciéon de
biocombustibles.

Valoracién de la importancia
de la seguridad alimentaria.

Disposicion Eor representar y
explicar los beneficios de una
dieta balanceada.

10.6

10.7

10.8

10.9

INDICADORES DE LOGRO

Explica y compara con seguridad dife-
rencias entre distintos tipos de erosion,
valorando la gravedad del problema de la
desertizacién en el mundo.

Analiza con curiosidad e inferés diversas
medidas de conservacién del suelo y repre-
senta con creafividad disfintas obras de con-
servacién del mismo, que pueden construirse
en ferrenos inclinados.

Investiga y analiza criticamente los benefi-
cios econémicos de cultivos tradicionales y
no tradicionales en El Salvador.

Explica y analiza apropiadamente el término
seguridad alimentaria y lo utiliza con clari-
dad para el andlisis de problemas ambienta-
les actuales.

10.10 Explica con interés la composicién de una

dieta balanceada, distinguiendo entre ali-
mentos con bajo y elevado valor energético
y nutritivo.



Objetivo

CIENCIA DE LA TIERRA

v Analizar y representar con interés la estructura y formacién de los suelos, identificdndolos
y clasificdndolos para valorar su importancia y realizar prdcticas apropiadas para su pro-
teccion.

CONCEPTUALES

El Suelo. Formacién, composi-
cion v tipos.

Recursos minerales y ciclo de
las rocas.

Recursos minerales en El Sal-
vador.

Programa de estudio de octavo grado

CONTENIDOS

PROCEDIMENTALES

Identificacion y explicacion de
los distintos factores formado-
res de suelo.

Comparacion y explicacion
de las caracteristicas v dife-
rencias existentes enfre los
distintos horizontes del suelo.

Identificacion y descripcion
de las efapas del ciclo de las
rocas.

Diferenciacion entre roca y
mineral.

Investigacion de las zonas

los efectos de la mineria sor)re
el medio ambiente y la salud
de la poblacion.

ACTITUDINALES

Valoracién del proceso de for-
macion del suelo y fomento de
actitudes para su profeccién.

Interés en la comparacion y
explicacién de las caracterfs-
ficas y diferencias existentes
entre los disfinfos fipos y hori-
zontes del suelo.

Valoracion de la importancia
de las rocas y minerales para
las actividades humanas.

Actitud critica sobre los efec-
fos ambientales y sociales de
la mineria en El Salvador.

Actitud crifica sobre la existen-
cia limitada de los recursos
minerales en la naturaleza y
de las repercusiones de su
explotacion desmedida.

UN

11.1

11.3

11.5

DAD-n-n

Tiempo probable: 9 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Describe adecuadamente los factores for-
madores de suelo: roca, clima, relieve, or-

anismos y tiempo, valorando la necesidad
ge protegerlo.

Establece y explica caracteristicas y dife-
rencias en la comrosicién entre los distintos
horizontes del suelo.

Identifica y describe con seguridad las
distintas etapas del ciclo de las rocas: for-
macién de rocas igneas, sedimentarias y
metamérficas.

Establece correctamente y con crificidad la
diferencia entre roca y mineral.

Describe con actitud critica los efectos am-
bientales y sociales de la mineria.



S UNIDAD .ﬁ 2

CIENCIA DEL ESPACIO

v Indagar y explicar con curiosidad el origen y estructura de algunos cuerpos celestes, repre-
sentando y describiéndolos con el propdsito de comprender sus relaciones e influencia en la

de la necesidad de aprove-
char la energia solar.

vida de la Tierra.
Tiempo probable: 12 horas clase
CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Estrellas. Tcijoos, estructura y Indagacion y descripcién de Disposicion por indagar y 12.1 Indaga y describe con inferés los fipos
ciclo de vida. los principales fipos de estre- describir principales fipos de principales de estrellas y los gases que las
llas y de los principales gases estrellas. componen.
que las componen.
Descripcién y representacion Creatividad al representar la 12.2 Describe y representa correctamente la es-
de la esfructura de los diferen- esfructura de los diferentes tructura de los diferentes fipos de estrellas.
fes fipos de estrellas. fipos de estrellas.
Representacion y explicacion del Inferés por la descripcion de 12.3 Explica y describe con interés el ciclo de
ciclo de vida de las estrellas. las etapas de vida de una vida de las estrellas.
estrella.
Origen, estructura y dindmica Investigacion, representacion Valoraciéon de la importancia 12.4 Identifica y explica con claridad la estruc-
inferna del Sol y su influencia y descripcién del origen del del Sol como una fuente de tura y funcionamiento de las disfintas regio-
en la vida de la Tierra. Sol y sus regiones: nicleo, energia esencial para la vida nes que componen la estructura del Sol y
zona de radiacién, zona de en la Tierra. utiliza estos conocimientos para clasificarlo
conveccién v fotésfera. dentro de uno de los grupos de estrellas.
Explicacién y argumentacién 12.5 Analiza y reconoce la importancia del

aprovechamiento de la energia solar en di-
versas aplicaciones que facilitan la vida del
ser humano.



CONCEPTUALES

La Luna y las mareas.

Eclipses.

Programa de estudio de octavo grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcién de las distintas
fases de la luna: cuarto cre-
ciente, cuarto menguante,
luna nueva y luna ﬁeno.

Explicacion de la relacion de
la Luna y los océanos en lo
formacion de las mareas.

Refresentocién ?/ descripcion
del proceso de formacion de
los eclipses.

Diferenciacion entre eclipses
de Sol y eclipses de Luna.

ACTITUDINALES

Respefo por las diferentes
creencias arraigadas en la

oblacion, relacionadas con
Es fases de la Luna.

Valoracion e inferés por la
importancia de las mareas
en la industria pesquera y la
navegacion.

Actitud critica sobre las
diferentes creencias de la po-
blacién relacionadas con Es
eclipses.

Creatividad e interés en la
representacion de los eclipses
de Sol'y Luna.

12.6

12.7

12.8

12.9

INDICADORES DE LOGRO

Describe correctamente las distintas fases de
la Luna.

Explica con interés la relacién entre la Luna y
las mareas, valorando su importancia en la
industria pesquera y la navegacién.

Representa y describe criticamente el proceso
de formacién de los eclipses y sus implicacio-
nes sobre la vida del ser humano.

Representa y describe con facilidad el pro-
ceso de formacién de los eclipses solares. y
lunares.



GENGIAYSATIODY
MEDIWATVDIEN I E

Obijetivos de grado

Al finalizar el noveno grado el alumnado serd competente para:

o Analizar y describir con interés los principios bdsicos de la
termodindmica, la electricidad y el magnetismo, aplicando la
indagacién cientifica, a fin de valorar los beneficios que tienen en la
vida cotidiana.

Identificar v describir las caracteristicas de los compuestos quimicos,
1 explicando y experimentando con algunas reacciones quimicas, para
° valorar su importancia en los seres vivos v el medio que le rodea.

Indagar v explicar el origen de la vida y la transmisién de los
caracteres hereditarios, analizando criticamente distintas hipétesis, y
describiendo modelos que le permitan comprender cémo los seres
vivos transfieren la informacién genética a las nuevas generaciones.

Analizar criticamente los problemas ecolégicos de El Salvador,
identificando los factores que deterioran los recursos naturales, con el
propésito de tomar decisiones para contribuir efectivamente a la
solucién y proteccién de los ecosistemas.




Objetivo

INDAGACION CIENTIFICA

v Identificar y describir las etapas de la investigacién clentifica, desarrollando proyectos para

explicar y resolver algunos problemas de su entorno.

CONCEPTUALES

Etapas de la investigacién cienti-
fica en las Ciencias Naturales:

- |dentificacién v planteo-
mienfo del problema.

- Planteamiento de la hipotesis.
- Comprobacion de la hipdtesis.
- Conclusiones.

Disefio y desarrollo de proyec-
tos cientificos:

- Formulacién de proyectos
cientificos.

- El reporte cientifico escolar.

70
Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Andlisis, descripcidn y aplico-
cion de las efapas de la in-
vestigacion y relacion con los
pasos del méfodo cientifico.

Formulacion y explicacién y de
hipotesis y prediccion de resul-
fados.

ldentificacion de la estructura
de un proyeco cientffico.

Elaboracién 'y realizacion de
un proyecio cientifico aplicado
a la resolucion de un problema
medioambiental: los desechos
sélidos.

Andlisis e inferpretacion de resul
fados en relacién a las eviden-
cias y variables de las hipdtesis.

dentificacion y elaboracion de
un reporte cientifico escolar:
fitulo, infroduccién, anfeceden-
fes, objetivos, hipotesis, ma-
feriales y método de trabajo,
resultados, discusién, conclu-
siones, bibliografia.

ACTITUDINALES

Disposicién por aplicar y ex-
plicar los pasos del método
cientifico experimental v su re-
lacién con las etopas de inves:
figacion.

Disposicion y creatividad al
disefiar y realizar el proyecto
ambiental.

Participacion r colaboracion
en el desarrollo del proyecto
ambiental.

Rigurosidad y valoracion critica
en la recolecciéon de datos de
informacion.

Responsabilidad y disposicién
al elaborar un reporte cientr
fico escolar.

1.1

1.4

1.5

UNIDAD ﬂ

Tiempo probable: 10 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

pasos del método cientifico experimental y su

Aplica J, |explica con squuridad e interés los
e |
relacién con las efapas de la investigacién.

Explica y formula con interés  una hipdtesis
con sus argumentos.

|dentifica y describe con responsabilidad pro-
blemas medioambientales de su comunidad.

Disefia y realiza participativamente un pro-
yecto para minimizar un problema ambiental
de su comunidad.

Elabora con responsabilidad un reporte cienti-
fico respetando los criterios establecidos.



Ot UNIDAD 2

EL CALOR COMO ENERGIA

v Experimentar y describir con interés los efectos del calor en los cuerpos sélidos, observando
y analizando los distintitos tipos de dilatacién, que les ayude a explicar la transferencia de
calor entre distintos objetos en la vida cotidiana.

Tiempo probable:9 horas clase

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Calor. Experimentacion, andlisis Disposicion por descubrir que | 2.1 Explica correctamente y con inferés el calor
y y explicacion del calor el calor es una forma de ener como una forma de energia asociada al
- Fuenes y propagacién del como una forma de energia gla inferna que se transfiere movimiento de particulas que conforman la
calor. asociada al movimiento de de un cuerpo a ofro. materia.
: articulas que conforman la
- Ffectos del calor en la dilato- %Oferiq q Valoracién del hecho que los | 2.2 Demuestra creativamente y describe con
cién de sblidos. cuerpos no tienen calor sino responsabilidad los diferentes mecanismos
dentificacién, demostracién energia. de transferencia de calor entre objetos.
y descripcion de las formas
de propagacién del calor:
conduccién, conveccidn y
radiacion.
- Diferencia entre el calor y la Experimentacion V descripcién Creatividad en la construccién | 2.3 Describe y experimenta con creatividad los
temperatura. de los efectos del calor en la de aparatos sencillos que util- efectos del calor en la dilatacién de sélidos:
dilatacion de sélidos: dilate- cen principios de conduccién dilatacién lineal, dilatacion superficial y di-
cién lineal, dilatacion superfi- del calor en su funcionamiento latacién volumétrica.
cial y dilafacion volumétrica. para dilafar un cuerpo.
Experimentacion y explicacién Interés por apreciar y reco- 2.4 Explica correctamente y con interés la dife-

de la diferencia entre calor y
temperatura.

nocer cémo el calor puede
dilatar los cuerpos.

Interés por conocer la diferen-
cia enfre calor y femperatura.

rencia entre calor y temperatura.



Objetivo

UNIDAD 3

v Construir distintos tipos de circuitos eléctricos, identificando y describiendo sus propiedades
con el fin de clasificar materiales del entorno en conductores y aislantes, para valorar los
beneficios que tiene la electricidad en la vida cotidiana.

CONCEPTUALES

Electrostdtica.

- Carga eléctrica.

- Conductores y aislantes.

- Electrizacién.

- Fuerza eléctrica.

Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcion y comparacién de
las propiedades y la accion
de las cargas eléctricas en
reposo en un objefo.

Explicacion de las cargos eléc
fricas posifivas y negativas vy

su relacion con la canfidad de
electrones o de protones.

Descripcion de los beneficios
que tiene la electricidad en la
vida cotidiana.

Experimentacién, identifica-
cion y clasificacién de mate-
riales conductores y aislantes
de la electricidad.

Experimentacion, descripcion
y aplicacién de los métodos
de electrizacion de materiales:
frotacién, contacto, calenta-
miento, efecfo fotoeléctrico y
efecto piezoeléctrico.

ACTITUDINALES

Inferés por describir los bene-
ficios que tiene la electricidad
en la vida cotidiana.

Valoracién de la importancio
de la aplicacién de leyes en
las cargas eléctricas: atraccion
y repulsion.

Inferés por identificar y clasi-
ficar materiales del entorno
en conducfores y aislanfes de
cargas eléctricas.

Interés por describir y aplicar
los diferentes métodos de elec-
frizacién de objetos: frotacién,
contacto, influencia, calentor
miento, efecfo fotoeléctrico y
efecto piezoelécirico.

PRINCIPIOS BASICOS
DE ELECTRICIDAD

Tiempo probable: 16 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Explica adecuadamente las propiedades de
las cargas eléciricas en reposo: posifivas,
negafivas y deferminadas por la cantidad de
electrones o profones en un objeto.

Describe con interés los beneficios que fiene
la electricidad en la vida cofidiana.

Identifica y clasifica con exacfitud e interés
algunos materiales del entorno en conducto-
res o aislantes de cargas eléctricas.

EXFerimenTo, describe y aplica con interés los
diferentes métodos de elecirizacion.



CONCEPTUALES

- Infensidod de campo.

Cargoas eléctricas en movi-
miento.

- Corriente eléctrica.

- Voliaje, resistencia, pofencia
y la fuerza electromotriz

(FEM.

- Conexiones en serie y en
paralelo.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacion de la carga
electrica negativa del electron
y positiva del proton.

Observacién y experimen-
facion al generar un campo
eleciromagnético e identificar
la fuerza eléctrica para atraer
objefos.

Experimentacion para compro-
bar la presencia de una fuerza
eléctrica.

Experimentacion y explicacion
de la infensidad de campo
como la fuerza ejercida a una
carga positiva en un punto de-
terminado.

Consfruccion e identificacion
del movimiento continuado de
las cargas libres o electrones o
fravés de un circuifo eléctrico
cerrado.

dentificacion y descripcién de
voltaje, resisfencia, potencia y
la FEM como las propiedades
de la corriente eléctrica.

Consfruccién y explicacion de
circuitos eléciricos conectados
en serie y en paralelo.

ACTITUDINALES

Colaboracion y responsabili-
dad en la realizacién de ex-
perimentos para comprobar la
fuerza eléctrica y la infensidad
de campo eléctrico.

Creatividad y originalidad ol 3.5
construir circuifos eléctricos ce-
rrados.

Curiosidad por identificar y 3.6
describir el voltaje, resistencia,
potencia y la FEM como las
propiedades de la corrienfe

eléctrica.

Seguridad al consruir y ejem-
plificar circuitos eléctricos en
serie y en paralelo.

INDICADORES DE LOGRO

Consfruye e identifica con exactitud y crea-
fividad el movimiento continuado de las
cargas libres en un circuito eléctrico cerrado.

Construye y explica con originalidad y
creatividad circuitos eléctricos conectados
en serie y en paralelo.



Objetivo

v Experimentar y analizar las propiedades y efectos del electromagnetismo,describiendo con
objetividad su comportamiento v propiedades que permitan explicar los beneficios de la
electricidad y el magnetismo en la vida del ser humano.

CONCEPTUALES

Origen del magnetismo.

- Magnetésfera.

- Electromagnetismo.

- Induccién electromagnética.

Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Formulacién de preguntas, bis-

queda de informacion v explica-

cion del origen del magnefismo
en la fierra.

Andlisis, inferpretacion y
descripcion de las teorias de
Faraday en la unificacién del
electromagnetismo.

Identificacién, y explicacion del
origen de una fuerza electromotriz
(FEM) en un campo magnéfico.

Experimentacion, de la intensi-
dod del campo magnético por
las lineas de fuerza.

Elaboracion de solenoides y
su explicacion al inducirles co-
miente elécirica.

Explicacion y demostracion ex-
perimental de las |eYes de atrac-
cion y repulsion de los imanes.

ACTITUDINALES

Inferés por conocer el origen
del magnefismo.

Participacion activa en lo

bsqueda de argumentos refe-

renfes a la magnetésfera.

Demostracion e interés por ex-
plicar las teorias de Faraday.

Curiosidad por explicar cémo
se origina una (FEM) en un
campo magnético.

Mostrar interés siguiendo

indicaciones al realizar experi-

mentos con imanes.

4.1

4.2

43

4.4

4.5

UNIDAD A

ELECTROMAGNETISMO

Tiempo probable:8 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Formula preguntas, y con interés busca
informacién y explica adecuadamente el
origen del magnetismo.

Representa y explica con interés la existen-
cia del campo mo%néﬂco ferrestre y el de
ofros planefas en el sistema solar.

Describe e interf)retd con interés las teorias
de Faraday en la unificacién del electro-
magnetismo.

Explica con curiosidad la generacion de
frabajo al producirse corriente eléctrica.

Demuestra y explica correctamente y con
inferés la fuerza de atraccién o repulsién
de los imanes.



Objetivo

UNIDAD 5

v Representar y describir con interés los distintos tipos de ondas, ilustrando y demostrando
experimentalmente sus propledades para poder explicar sus leyes fisicas en ejemplos de la

vida cotidiana.

CONCEPTUALES

Las Ondas. Otro tipo de movi-
miento.

- Generalidades de onda
fransversal, cresta, valle,
longitud y amplitud, nodo y
antinodo.

Sonido:

- Produccion y proragacién.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Demostracion experimental,
andlisis y explicacion de
cémo las ondas viajan a
fravés del espacio o en un
medio eldstico transportando
energia.

Representacion grdfica y
descripcion de las principales
caracferisticas de las ondas
transversales: cresta, valle,
longitud y amplitud, nodo y
anfinodo.

Demostracion experimental y
explicacion que el sonido es
una onda mecdnica longitu-
dinal que viaja por medio de
vibraciones.

Explicacion y experimen-

facion de la produccién del
sonido por la vibracion de

moteriofes.

ACTITUDINALES

Interés por demostrar experi- 5.1
mentalmente y explicar cémo
las ondas viajan a través del
espacio o en un medio elds-
fico fransportando energia. 5.2

Disposicién por representar
y describir las caracteristicas
generales de una onda trans-
versal.

Interés For descubrir como 5.3
viaja el sonido a través de las
ondas.

Interés de explicar y demostrar | 5.4
cémo se produce y propaga

el sonido en medios solidos,

liquidos y gaseosos.

ONDAS, LUZ'Y SONIDO

Tiempo probable: 15 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Demuestra y explica con interés como las
ondas viajan a fravés del espacio o en un
medio eldstico transporfando energia.

Representa gréficamente y describe con
inferés las principales caracteristicas de las
ondas transversales: cresta, valle, longitud
y amplitud, nodo y antinodo.

Explica con precisién e interés que el sonido
se produce por las vibraciones de los obje-
tos y materiales.

Demostracién y explicacién con inferés
como se produce y propaga el sonido a
través de un medio sélido, liquido y ga-
$€050.



CONCEPTUALES

- Recepcion de ondas sonoras.

Naturaleza dual de la Luz.
- Reflexion.
- Refraccion.

- Difraccién.

Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Experimentacién, andlisis y
explicacién de la propage-

cién del sonido en un medio
sélido, liquido y gaseoso.

Indagacion, y descripcion de
ejemplos en la medicina del
ulrasonido como insfrumento
en la recepcién de ondas
sonoras.

Experimentacion v descripcion
de las leyes de la reflexion,
refraccion y difraccion de la
luz a través de ejemplos cofi-
dianos.

Andlisis, experimentacidn y
descripcién de fendmenos
caracteristicos de las ondas
luminosas referentes a la
dispersion y curvado de las
ondas cuando encuentran un
obstéculo.

ACTITUDINALES

Interés en la presentacion de
ejemplos de recepciones de
ondas sonoras.

Valoracién por los adelantos
fecnolégicos en dptica.

Disposicién al explicar las
leyes de la reflexion, refrac-
cién y difraccion de la luz.

515

5.6

INDICADORES DE LOGRO

Indaga y describe con interés el ultraso-
nido como un instrumento preciso y de gran
ayuda en la medicina para las recepciones
de ondas sonoras.

Experimenta, valor y describe de los bene-
ficios de la reflexién, refraccién y difraccién
de la luz a través de ejemplos cotidianos.



Objetivo

UNIDAD @

v Identificar y mezclar distintas sustancias, experimentando y representando correctamente
sus formulas quimicas para explicar los tipos de reacciones en la naturaleza.

CONCEPTUALES

- Definicién y origen idnes e
is6topos.

- Isétopos radiactivos. Usos
actuales.

Reacciones y ecuaciones qui-
micas.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

llustracion y explicacion de la
formacion de iones que con-
fienen diferentes cargas eléciri-
cas y la formacion de isétopos
cuando dos dtomos de un
mismo elemento contiene un
numero diferente de neutrones.

Indagacién, andlisis y argu-
mentacién del experimento de
Becquerel de las placas foto-
gréficas en el descubrimiento
de los is6topos radiactivos.

Identificacion y descripcion de
ejemplos en la aplicacion de
los isétopos radiactivos en acti
vidades médicas, de invesfigo-
cién cientifica e industriales.

Experimentacion, identifica-
cién, representacion y dife-
renciacién entre la ocurrencia
de una reaccién quimica y la
representacion de una ecuor
cién quimica.

ACTITUDINALES

Interés por explicar la formo- 6.1
cién de iones e isttopos en

los Gtomos de sustancias qui-

micas.

Interés y valoracién de los

usos actuales de algunos

isélopos reactivos en las cien- 6.2
cias quimicas y de la impor-

fancia actual Je los isétopos
radiactivos en actividades

médicas, de investigacion 6.3

,
I

cientifica e industriales.

Interés por identificar y expli- 6.4
car la ocurrencia de una re-

accién quimica y representar

una ecuacion quimica.

REACC

’

ONES QUIMICAS

Tiempo probable: 22 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

llustra y explica adecuadamente y con in-
terés la formacion de un ién de hidrégeno
a partir de sus diferentes cargas eléctricas
y fc)u formacién de un isétopo cuando dos
dtomos de un mismo elemento contienen un
ndmero diferente de neutrones.

Indaga y argumenta con interés el origen de
los isétopos radiactivos a partir del experi-
menfo de Becquerel.

Describe con curiosidad y explica los bene-
ficios de los isétopos radiactivos en activi-
dades médicas, de investigacién cientifica e
industriales.

Experimenta y describe correctamente y con
inferés la transformacién de una sustancia @
ofra.



CONCEPTUALES

- ley de Conservacién de lo
Materia.

- Balanceo de ecuaciones
por el método de tanfeo o
simple inspeccion.

- ley de las proporciones defi-
nidas.

Tipos de reacciones quimicas:

- Combinacion.
- Descomposicion.
- Desplazamiento.

- Doble desplazamiento.
- Neutralizacion.

Reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacion y explicacion de
los componentes o elementos
de una ecuacion quimica.

Experimentacion y explicacién
de la ley de conservacion de
la materia en toda reaccion
quimica.

Aplicacion y descripcion del
método del fanfeo o de simple
inspeccion en el balanceo de
ecuaciones quimicas.

Explicacién de la aplicacion
de la ley de las proporciones
definidas al combinarse dos o
mas elementos quimicos para
formar un compuesto.

Identificacién, explicacion y
experimentacién con ejemplos
sencillos de los diferentes fipos
de reacciones quimicas de
acverdo a las sustancios reac-
cionantes.

Experimentacion, identifi-
cacion y explicacién de
reacciones endoférmicas y
exoférmicas al combinarse sus-
fancias y formar compuestos.

ACTITUDINALES

Valoracion e interés por los
experimentos quimicos cuanti-
fativos reo|izoﬂos por Lavoisier
en la conservacion de la masa
que dio lugar al balanceo de
ecuaciones quimicas.

seguridad al describir y apli-

car los pasos del método del
fanteo al balancear ecuacio-

nes quimicas sencillas.

Valoracion e interés por los
experimentos quimicos realiza-
dos por Proust en la composi-
cién consfante de compuestos
quimicos.

Interés, curiosidad y originali-
dad al demostrar experimen-
falmente diferentes tipos de
reacciones quimicas.

Inferés v curiosidad por identifi-
car distinfos producfos domésti-
cos como écidos o bases.

Interés y curiosidad por reali-
zar experimentos e identificar
reacciones endotérmicas y
exofermicas.

6.5

6.6

6.8

6.9

6.10

o

INDICADORES DE LOGRO

Representa de forma corfa y precisa una
ecuacién quimica para diferenciarla de una
reaccién quimica.

Experimenta y demuestra con interés que
la materia no se crea ni se destruye sélo se
fransforma.

Aplica y explica con interés el método de
tanteo o inspeccién simple al balancear
ecuaciones quimicas sencillas.

Explica y experimenta con interés la ley de
las proporciones definidas al combinarse
dos o mds elementos quimicos para formar
un compuesto.

Explica correctamente e identifica con in-

terés ejemplos sencillos los diferentes tipos
de reacciones quimicas mds comunes de

acuerdo a las sustancias reaccionantes.

Experimenta creativamente, identifica,
compara y explica con interés los diferentes
tipos de reacciones quimicas de combina-
cién, descomposicién, desplazamiento o
sustitucién simple, doble desplazamiento y
de neutralizacién o reaccién dcido-base.

|dentifica y explica adecuadamente y con
interés una reaccion endotérmica y exotér-
mica por la absorcion o liberacion de calor
respectivamente.



. UNIDAD 7

LA VIDA'Y LA QUIMICA
ORGANICA

v Identificar y clasificar compuestos orgdnicos en la naturaleza, describiendo sus caracteristi-
cas generales que les permita explicar las distintas fuentes de obtencién de carbohidratos,
lipidos y proteinas para el ser humano.

Tiempo probable: 12 horas clase

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

Compuestos orgdnicos. Descripcion de la importancio Valoracién de los beneficios 7.1 Describe y valora la importancia y benefi-

_ 3 y beneficios que tienen los de los compuestos orgénicos cios de los compuestos organicos en la vida

- Tipos y fuentes de obfencion. compuestos organicos en la en los seres humanos. de los seres humanos
vida de los seres humanos. . ) )

Inferés y valoracién de los 7.2 Identifica y describe con interés las fuentes
Identificacién y descripcion de elementos fisico-quimicos que naturales y artificiales de obtencién de com-
los diferentes fipos y fuentes constituyen a los seres vivos. puestos orgdnicos.
de obtfencion Jje los compues:
fos orgdnicos.

- Carbohidratos. Experimentacién e identifi- Descripcién del beneficio de 7.3 Identifica experimentalmente y con curiosi-
cacién de monosacdridos, los carbohidratos en los seres dad carbohidratos en algunos alimentos al
disacaridos y polisacéridos en humanos y los demas seres utilizar sustancias indicadores.
algunos alimentos como fuente VIVOS.
primaria de energia quimica
en los seres vivos.
Experimentacion e identifico- 7.4  Explica correctamente y con interés las
cion de grasas y aceite en funciones quimicas que desempefian los
algunos alimentos como fuente carbohidratos en los seres vivos.
de energia.

- Lipidos. Identificacién y descripcion Valoracion de la importancia | 7.5 Identifica con interés el origen biolégico de

de distintos tipos de lipidos:
grasas, aceites, fosfolipidos,
glupolipidos, ceras y esteroi-
des como el colesteral.

de los lipidos en el ser hu-

mano y los demds seres vivos.

los lipidos y explica la importancia en el ser
humano.



CONCEPTUALES

- Protfeinas.

- Acido nucleicos.

- Vitaminas.

80
Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcién de las semejan-
zas y diferencias entre las
grasas, los aceites y un trigli-
cérido.

Identificacién de las unidades
bdsicas de una proteina.

Representacién y descripcion
de un modelo de profeina
como moléculas compuestas.

Representacion e identifica-
cion del modelo de ADN y el
ARN por sus caracteristicas
fisicas.

Identificacién v representar-
cién del nicleo CJZ una célula
como uno de los lugares
donde se encuentran los aci-

dos nucleicos: ADN y el ARN.

Descripcién de la importancia
de las vitaminas en el meto-
bolismo, manufactura de hor-
monas, neurotransmisores del
sistema nervioso, células de la
sangre y material genético.

Explicacién y clasificacion de
las vitaminas en hidrosolubles y
liposolubles.

ACTITUDINALES

Interés por identificar las 7.6
unidades bdsicas de organi-

zacién y estructuracion de las
proteinas.

Curiosidad e inferés en la
identificacion y valoracion 77
de los 4cidos nucleicos en la
determinacién de las carac-

ferfsticas especificas y Gnicas

de una persona.

Seguridad al describir que 7.8
las vitaminas son compuestos
orgdnicos.

INDICADORES DE LOGRO

Describe correctamente y con inferés la
importancia de los compuestos del carbono,
hidrégeno, oxigeno y nitrégeno v las fun-
ciones principo%es de las proteinas en el ser
humano.

Representa, describe e identifica con se-
guridad las caracteristicas principales y el
modelo de los dcidos nucleicos.

Explica con interés que las vitaminas se divi-
den en hidrosolubles (C y todo el complejo B)
y en liposolubles (A, D, E, K).



Objetivos

UNIDAD 8

v Analizar criticamente las distintas teorias sobre el origen de la vida, buscando y contrastando
distintos argumentos que permitan explicar las condiciones fisico-quimicas que dieron origen

a organismos vivos en el planeta Tierra.

v Explicar y disefiar con creatividad modelos de virus y bacterias, representando y describiendo

su estructura con el fin de valorar su importancia en la vida del ser humano.

CONCEPTUALES

Hipétesis sobre el origen de

la vida.

- Creacionista.

- Generacién espontdnea.

- Teoria de Arrhenius.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Investigacion, representacion,
comparacion y explicacion
de las técnicas creacionistas y
evolucionisfas.

Identificacién y comparacién
de distinfas creencias religio-
sas que justifican la acepto-
cién del origen divino de la
vida en la Tierra.

Explicacién, comparacién y
argumentacion de las distintas
teorfas cientificas sobre el ori-
gen de la vida.

ACTITUDINALES

Responsabilidad en la inves-
figacién, orden y claridad en
lo presentacién y explicacion
de las distintas hipdtesis sobre
el origen de la vida.

Respeto a las creencias re-
ligiosas relacionadas con el
origen divino de la vida en la
fierra.

Disposicion y colaboracion en
el desarrollo de experimentos
y planeamientos que refufan

a la hipdtesis de generacion
espontanea.

Ingeniosidad y responsabili-

dad en la identificacién y con-

frastacion de la hipdtesis de lo
Paspermia.

8.1

8.2

8.3

8.4

ORIGEN DE LA VIDA,

VIRUS Y BACTERIAS

Tiempo probable: 20 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Representa y explica con responsabilidad
las principales hipétesis sobre el origen de
la vida.

|dentifica y compara con inferés disfintas
creencias religiosas que justifican la acep-
facion del origen divino de la vida en la
Tierra.

Experimenta y explica con claridad y cu-
riosidad ideas y hechos que refutan la
hipétesis de la generacién espontdnea de la
vida.

dentifica, contrasta y valora ideas y hechos
de lo hipdtesis de Arthenius sobre el origen
de la vida en la Tierra.



CONCEPTUALES
- Teoria de Oparin Haldane.

- Experimento de MillerUrey.

- Hipdtesis del gen.

Virus y bacterias:

- Estructura y tipos de virus.

- Estructura y tipos de bacterias.

Importancia de los virus y
bacterias en la medicina, in-
dustria y produccién agricola
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Representacion, identificacion
y andlisis de la estructura, co-
racterfsticas del ciclo de vida
de los virus.

Descripcién de la importancia
evolutiva de los virus.

Representacion, identificacion
andlisis de los tipos v clasi-

Kcocién de las bacterias y su

relacién con algunas enferme-

dades.
Identificacién y descripcion
de la importancia de E)s
cultivos microbianos en el
beneficio de los adelantos
biomédicos, biofecnologi-
cos, ingenieria genética,
pasteurizacion, €germemocién,
industriales y agricolas en los
umanos.

ACTITUDINALES

Interés en la identificacién y expl-
cacion de las condiciones fisicor
quimicas de los aspecios relativos
dl origen bioquimico de la vida
en la Tierra.

Respeto e interés por la com-
aracién y explicacion de

Es distintas teorias sobre el

origen de la vida en la Tierra.

Curiosidad e interés por
identificar las enfermedades
virales y bacferianas que se
dan en los seres vivos y el ser
humano.

Interés por representar la
estructura y fipos de virus y
bacterias.

Valoracion critica de los
dafios y beneficios de los virus
las bacterias en medicing,

K} industria v la agricultura.

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

INDICADORES DE LOGRO

dentifica y explica con seguridad e interés
las condiciones fisico-quimicas que permi-
tieron la vida en la Tierra, segin la teoria

de Oparin y Haldane.

Explica con interés los argumentos de la
teoria del Gen sobre el origen de la vida.

Identifica, compara y explica con seguridad
e inferés las opiniones controvertidas de las
distintas hipétesis relativas al origen de la
vida y las més aceptadas por la comunidad
cientifica mundial.

Rc:,fresentq y explica con inferés y curio-
sidad la estructura y caracteristicas de los
virus.

Representa y egphco adecuadamente y con
interés el ciclo de vida de un bacferiofago.

Representa y explica con interés y curiosi-
dad la estructura y tipos de bacterias.

dentifica T describe criticamente la impor-
tancia de los cultivos de virus y bacterias en
la medicina, industria y produccién agri-
cola.



CONCEPTUALES
El SIDA como enfermedad

viral: transmisién, prevencién,
tratamiento y trato a personas
infectadas.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcion de las funciones
del sistema inmunolégico del
ser humano ante el ingreso de
microorganismos  como los
virus, la importancia de prote-
gerlo y valorar la salud.

Identificacion y explicacién
de las maneras de adquirir
el virus del VIHSida y como
prevenirlo.

dentificacién y explicacion de
los tipos de fratamiento en per-
sonas con VIH-Sida.

ACTITUDINALES

Respeto y folerancia con las
personas que viven con VIH-

Sida.

Disposicién a tomar medidas
para prevenir infecciones v
adquisicién del virus del VIH-
Sida.

Tolerancia y disposicion a la
no discriminacién, no este-
reolipos y prejuicios por las
personas infectadas con VIH-
Sida.

8.12

8.13

8.14

INDICADORES DE LOGRO

Describe adecuadamente y con respeto las
funciones del sistema inmunolégico cuando
ingresan microorganismos como los virus.

Explica claramente y con respeto las formas
de transmisién, prevencién, tratamiento y el
frato a personas viviendo con VIH-Sida.

Explica de forma critica y reflexiva las formas
de evitar y protegerse ofras infecciones de
fransmision sexual.



S UNIDAD Q

EL MUNDO DE LOS GENES

v Indagar y representar con creatividad los mecanismos de la herencia genética, identificando
y describiendo a los dcidos nucleicos para explicar los procesos de transmisién de rasgos,
caracteristicas y formas de prevenir algunas enfermedades hereditarias.

Tiempo probable: 26 horas clase

CONCEPTUALES

Divisién celular.

- Mitosis y meiosis.

Mendel y las leyes bésicas de
la herencia.

- Organismos homocigotos y
heferocigotos.

- Caracferes dominantes y
recesivos.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Representacién, descripcion

andlisis del proceso de
E/ormocién de nuevas células y
las diferentes modalidades de
division celular.

Representocién, descripcién
y comparacion entre las fases
de la mifosis v la meiosis, la
importancia y diferencia entre
ellas.

ldentificacién, descripcion y
andlisis de la diferencia enfre

organismos con dos alelos do-

minantes [AA) o cuando lleva
dos alelos distintos (Aal.

Discusion y andlisis de la
presencia de caracteres ho-
mocigdticos dominantes (A) 'y
de caracteres heferocigéticos
recesivos (al.

ACTITUDINALES

Curiosidad e interés por repre- § 9.1
sentar y describir el proceso

de division celular en los seres

Vivos.

9.2
Inferés por comparar las fases
de la mitosis y meiosis
Interés por la identificacién v 9.3

descripcion de las diferencias
entre los alelos dominantes v
los alelos recesivos.

INDICADORES DE LOGRO

Representa y describe con interés los proce-
sos de mitosis y meiosis en la division celular
de los seres vivos.

Compara y representa con creatividad las
fases de la mitosis y la meiosis en el proceso
de divisién celular.

Identifica y describe con interés las diferen-
cias entre los organismos homocigéticos y
los heterocigéticos por la presencia de sus
fipos de o|e?os.



CONCEPTUALES
- Fenotipo y genotipo.

- Experimentos y leyes de

Mendel.

- Cruces monohibridos y dihf-
bridos.

Transmisién de la informacion
genética en los seres vivos.

- ADN: descubrimiento, es-
fructura y funcién.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Explicacion del fenofipo y

genotipo entre el conjunto de
genes que informan sobre las
caracteristicas de un ser vivo

y el conﬁmto de caracteres
observables en un organismo.

Descripcién y andlisis de los
métodos uilizados por Juan
Gregorio Mendel, resultados y
las conclusiones finales en los
cruces realizados.

Descripcion y diferenciacion
entre los organismos que “po-
seen dos factores hereditarios”
hibridos con los que poseen
"sélo un par de factores here-
ditarios” monohibridos.

Resolucién de  problemas
sobre cruces hibridos y expli-
cacion de cada una Je las
fres leyes de Mendel.

Descripcion de la forma

en que se fransmite foda la
informacion genéfica que de-
termina las caracteristicas de
cada ser vivo.

Indagacion, representacion
y explicacion del descubri-
mienfo, esfructura y funcién
del ADN como portador de
la informacién genéfica de la
vida.

ACTITUDINALES

Disposicién para explicar la 9.4
diferencia del fenofipo y del
genotipo.

Interés por realizar y explicar
los cruces genéticos desarro-

llado por Mendel.

Disposicion e interés en la re- 9.5
solucién de problemas de cru-

ces hibridos y la explicacion

de las leyes cre Mendel.

Disposicion por describir 9.6
cémo se fransmite la infor-

macion genéfica en los seres

VIVOS.

Curiosidad por indagar la 9.7
estructura del ADN' como por-

tador de la informacion que
defermina los caracteristicas

de cada ser vivo.

INDICADORES DE LOGRO

Explica claramente y con interés la diferencia
entre fenotipo y genotipo como el conjunto de
enes que informan sobre las caracterisficas
ge un ser vivo y el conjunto de caracteres ob-

servables en un organismo.

Resuelve con interés problemas de cruces

hibridos y explica cada una de las leyes de
Mendel.

Describe adecuadamente la manera en que
se fransmife toda la informacion genética en
los seres vivos.

Representa y explica con responsabilidad
la estructura del ADN propuesta por Wat-
son y Crick y la importancia genética en el
ser humano.



CONCEPTUALES

- Cromosomas, genes y c&-
digo genético.

Reproduccién asexual y
sexual.

Aplicaciones de la Ingenieria
Genética.

- Agriculiura y ganaderia.

- Medicina y farmacia.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacion y descripcién
de las caracterisficas, organi-
zacién y composicion de los
cromosomas, genes 'y las
caracferisticas del cédigo ge-
néfico.

Representacién y descripcion
de la reproduccion asexual
en: organismos unicelulares,
en invertebrados y en plantas.

Representacion y descripcidn
de la reproduccion sexual en
animales y plantas: depen-
diendo de la morfologia de
los gametos.

Descripcion y discusion sobre
la importancia de la Ingenieria
Genética en los campos de: la
manipulacion de la herencia,
clonacién de organismos,
inseminacion artificial, fecun-
dacién in vitro, entre ofros.

Descripcién y andlisis crifico
de los principales objetivos e
incidencia en la salud de las
aplicaciones de la Ingenieria
Genética en el desarrollo de
plantas y el rendimienfo en
animales.

Descripcién y aplicacién de
la Ingenieria Genética en lo
elaboracion de medicamentos
para curar y prevenir enfer-
medades.

ACTITUDINALES

Objetividad y disposicién por
describir como se hereda la
informacion genéfica en los
seres Vivos.

Describe con objefividad y
curiosidad la diferencia entre
reproduccién sexual y asexual
en invertebrados v plantas.

Valora el papel de las redes
informdticas en las empresas
educativas y sociales.

Disposicién por argumentar
con responsabilidad y objefivi-
dad las ventajas y desventajas
de la Ingenieria Genética en la
agricultura y la ganaderia.

Curiosidad por describir los
beneficios de la Ingenieria
Genética en la medicina y
farmacia.

9.8

9.10

9.11

Q.12

9.13

INDICADORES DE LOGRO

Explica con con seguridad las caracteris-
fticas y funcién de los cromosomas, genes y
cédigo genético.

Representa y describe con objetividad y
curiosidad las diferencias y ventajas de la
reproduccién sexual y asexual en los seres
Vivos.

Explica con seguridad, valorando las dife-
rentes aplicaciones de la Ingenieria Gené-
ftica en la vida de los seres vivos.

Describe con objefividad y responsabilidad
las ventajas y desventajos al modificar genéfi-
camente plantas y animales y los riesgos en la
salud humana.

Describe con curiosidad e interés algunas
enfermedades relacionadas con ciertas fa-
llas genéticas como el sindrome de Down, el
sindrome de Alzheimer, fibrosis cistica o la
leucemia linfocitica, y otras.



Ot UNIDAD .ﬁ @

ECOLOGIA DE POBLACIONES

Tiempo probable: 18 horas clase

v Representar y describir con interés a las poblaciones y los recursos naturales, identificando
su dindmica y caracteristicas, para explicar las principales causas del crecimiento poblacio-
nal y su incidencia en la capacidad de sostenibilidad del medio ambiente.

CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

Recursos naturales. dentificacion, descripcién y Disposicion y esmero por des- f 10.1  Describe y diferencia con claridad ejem-
diferenciacion de los recursos cribir y diferenciar los recursos plos de recursos naturales renovables y no

- Recursos renovables. naturales: renovables, no reno- naturales: renovables y no renovables proponiendo acciones viables
vables e inagotables. renovables. par su cuidado.

- Recursos no renovables. Identificacion y explicacion de Valoracién de los beneficios 10.2 Identifica y explica con interés y responsa-
algunos recursos renovables y de los recursos renovables y bilidad los beneficios de los recursos no
no renovables en el pafs. no renovables en los seres renovables como los minerales, metales,

vivos y el ser humano. petréleo, gas natural, depésitos de agua
subterrénea y formas de protegerlos para
que no se agoten.

Poblaciones y sus caracteristicas. Descripcion 'y representacion Interés por identificar y des- 10.3 Describe vy representa con creatividad de
de las principales caracteristi- cribir las principales carac- las principales caracterisficas de las pobla-
cas de las poblaciones biolé- feristicas de las poblaciones ciones biologicas.
gicas. biolégicas.

- Potencial biético. dentificacién y descripcion Aceptacion del potencial bié- 10.4 Identifica y describe con inferés los factores
de los factores que cambian fico como el principal factor de que cambian la frecuencia genética de una
la frecuencia genéfica de una incremento de la poblacién. poblacién.
poblacion: mutacion, deriva
genética, migracion y selec-
cién natural.

- Resistencia ambiental. Explicacion del potencial bié- Curiosidad por ilustrar miem- 10.5 Explica con claridad e interés el potencial

fico como principal factor de
crecimiento de la poblacion.

bros de la misma especie
compitiendo por los recursos
ambientales.

bidtico como el principal factor de creci-
miento en las poblaciones.



CONCEPTUALES

- Pafrones de crecimiento y
distribucion.

- Capacidad de carga.

Impactos del crecimiento
poblacional en el medio am-
biente.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Representacion y explicacion
de la resistencia ambiental
como la competencia enfre
miembros de la misma especie
por los recursos ambientales.

Experimentacion represen-
facion y descripcion de los
pafrones de crecimiento y la
distribucién de una poblacién.

Identificacién y descripcion de
los factores de la capacidad
de carga real y permisible de
un medio ambiente.

Indagacion y descripcion del
impacto ambiental positivo

y negafivo que generan el
crecimiento poblacional des-
mesurado.

Proposicion de acciones para
disminuir el crecimiento poblo-
cional humano en el pafs.

ACTITUDINALES

Interés por demostrar y re-
presentar los pafrones de
crecimiento y distribucion de
una poblacién de microorgo-
nismos.

Responsabilidad por el im-
pacto de la sobre poblacién
de acverdo a la capacidad
de sostenibilidad en un
medio ambiente deferminado.

Obietividad y disposicion en
indagar y describir el impacto
del crecimiento poblacional en
el medio ambiente salvadorerio.

10.6

10.7

10.8

10.9

INDICADORES DE LOGRO

Representa y explica con seguridad e inte-
rés ejemplos de resistencia ambiental en
plantas y animales.

Representa y describe con inferés los pa-
frones de crecimiento y distribucién de una
poblacién de microorganismos.

|dentifica correctamente y con responsabi-
lidad variables fisicas, ambientales, ecolé-
gicas, sociales y de manejo como factores
que pueden causar  variaciones de capaci-
dad de carga en un ambiente.

Indaga y describe con responsabilidad el
impacto medioambiental debido al creci-
mienfo poblacional en el pas.



Objetivo

UN

oap. | |

v Indagar e identificar con responsabilidad los principales problemas ambientales de El Sal-
vador, analizando sus causas y proponiendo acciones viables que permita evitar el deterioro

de los recursos naturales v protegerlos para las futuras generaciones.

CONCEPTUALES

Problemas ecolégicos de El
Salvador.

- Contaminacion del suelo,
agua y aire.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Indagacion y descripcion de
los problemas ecolégicos

del pafs, relacionados con

el agua, aire, suelo, ordenc-
cién ambiental de ferritorio,
Erofeccién de lo diversidad

iolégica, basura, entre ofros.

Indagacion vy registro de algu-

nas muestras de confamina-
cién de agua, aire y suelo en
la localidad.

Andlisis y descripcion del mo-
nejo inadecuado de desechos
sélidos: tratamiento, disposicion
final, control y supervision en el
cenfro escolar y la localidad.

ACTITUDINALES

Interés por identificar los pro-
blemas ecolégicos urbanos
y rurales en el pais en esfos
ultimos afios.

Disposicién por indagar,
registrar y localizar muestras
de contaminacion en el agua,
aire y suelo en la localidad.

Interés por analizar y describir
el manejo inadecuado de
desechos sélidos: tratamiento,
disposicion final, control y su-
pervision en el centro escolar
y la localidad.

11.1

11.2

NUESTRO MEDIO AMBIENTE

Tiempo probable: 14 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Identifica y analiza con interés los principa-
les problemas ecolégicos urbanos y rurales
en estos Ultimos afios en el pais.

Indaga, registra y localiza con disposicién
muestras de contaminacién de agua, aire y
suelo en su localidad.

Describe con responsabilidad el fratamiento
adecuado de los desechos sélidos en el cen-
fro escolar y la localidad.



CONCEPTUALES

- /\/\oneLo inadecuado de los
desechos solidos.

- Deforestacion.

- Erosién del suelo.

- Pérdida de diversidad biolé-

gica.

- Propuesta de soluciones a la
problemdtica ambiental.

Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacién de los principo-
les bosques v reservas naturo-
les del pas.

Andlisis critico de la deforesfo-
cién de los bosques, reservas

naturales y zonas verdes urbo-
nas en el pas.

Andlisis critico y descripcién
de las causas naturales y
antrépicas de la erosion del
suelo salvadorefio.

Investigacion de las causas e
impactos de la desaparicion
y destruccién de ecosistemas
y biodiversidad en el pais y el

mundo.

Proposicién, divulgacién y
reoﬁzocién de acciones am-
bientales viables para la so-
lucién de algunos problemas
ambientales del pas.

ACTITUDINALES

Participacion critica en lo
descripcion e impacto de lo
deforestacion rural y urbana
en el pafs.

Interés y andlisis critico en

la descripcion de las causas
naturales y anfrépicas que
ocasionan la erosién en los
suelos.

Interés en investigar las cau-
sas de la desaparicion y
desfruccién de ecosistemas
biodiversidad en el pais y eY
mundo.

Disposicién por la realizacion
y divulgacion de planes de
solucion de algunos problemas
ambientales en El Salvador.

11.4

11.5

11.6

11.7

INDICADORES DE LOGRO

Analiza y describe criticamente los proble-
mas de la deforestacion de los bosques,
reservas naturales y zonas verdes urbanas
en el pais.

Describe criticamente las précticas indebi-
das en el uso y manejo del suelo como una
de las causas que ocasionan la erosién del
suelo.

Identifica y describe a la fragmentacién, de-
radacién y la pérdida directa de bosques,

Eumedcﬂes, arrecifes de coral y otros eco-

sistemas en el mundo como algunas causas

de la pérdida de diversidad biolégica.

Propone, realiza y divulga responsable-
mente propuestas viables de solucién para
contrarrestar la problemdtica medioambien-
tal del pas.



Objetivo

v Representar y explicar con claridad e interés los procesos geolégicos internos que modifican
la corteza terrestre, indagando, describiendo y representando algunas causas de eventos

naturales para protegerse en caso de ocurrencia.

CONCEPTUALES

Procesos geoldgicos: internos.

- Generalidades.

- Tecténica de placas y pro-
cesos de subduccion que
afectan a El Salvador.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Explicacion del proceso mag-
matico en la formacion de
rocas igneas, sus cambios fisi-
cos y quimicos y la formacién
de los tres grupos de rocas.

Identificacién y descripcion de
los aspectos dindmicos de la
Tierra: actividodes magmati-
cas, vulcanismo, ferremotos,
maremofos, tsunamis, tecfo-
nismo y metamorfismo y las
fuerzas internas implicadas en
su morfologia fisica.

Explicacion de la teoria tec-
tonica de placas que pueden
ser de tres fipos: de separa-
cién, de colisién y de friccion.

Descripcion de los movimien-
fos epirogénicos y orogénicos
en la modificacién de la cor-
teza terrestre.

ACTITUDINALES

Interés por explicar los cam-
bios fisicos y quimicos que su-
fren las rocas en los procesos
geoldgicos internos.

valoracién de la importancia
de las actividades dinamicas
internas de la Tierra y acepto-

cién que han ocurrido y segui-

ran ocurriendo durante miles
de afios.

Aceptacion y preparacion del
peligro de lo geologia salva-
dorefia debido a la subduc-
cién de la placa del Caribe
con la placa de los Cocos

como una de las causas gene-

radora de sismos frente a las
costas salvadorefas.

UN

12.1

12.2

DAD ."2

GEOLOG

’ ~

A SALVADOREN

Tiempo probable: 20 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Explica con interés el proceso magmdtico en
la formacién de los tres grupos de rocas.

Experimenta y explica con interés el pro-
ceso de subduccion de la placa del Caribe
con la placa de los Cocos como una de las
causas generadora de sismos frente a las
costas salvadorefias.



CONCEPTUALES

- Fallas y pliegues geolégicos
en El Salvador.

- Origen de los volcanes sal-
vadorefios.

- Huracanes y terremotos.

92
Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Indagacion, experimentacion y
andlisis del proceso de subduc-

cion de la placa del Caribe con

la placa de los Cocos como
una de las causas generadora
de sismos frente a las costas
salvadorerias.

Investigacion, identificacion y
representacion de los pliegues
geoldgicamente activos v fipos
de foﬁos que han ocuriido
desde la era secundaria hasta
la fecha en El Salvador.

Representacién, andlisis y descrip-
cion de la cadena volcdnica conr
formada por el cinturén de fuego
circumpacifico en El Salvador.

Representacion y explicacion
del origen, TiFo y esfructura de
un volcan salvadoreio.

Explicacién de un sismo o
ferremoto como liberacion de
energia de la Tierra en forma
de ondas eldsticas.

Indagacion de los lugares en El
Salvador de mayor movimiento
telorico y proposicion de medi-
das para protegerse.

Investigacion de los terremotos y

huracanes ocurridos en El Salva-

dor desde 1900 hasta 2001,

Representacion y explicacién
del origen de los huracanes.

ACTITUDINALES

Disposicion por identificar,
representar y explicar las fo-
llas y pliegues geologicos del
pafs.

Interés por investigar el origen,
fipo y estructura de los volca-
nes en El Salvador,

Disposicion y colaboracion

al indagar informacién sobre
ferremotos y huracanes en el
pafs.

INDICADORES DE LOGRO

12.3 Representa y describe con responsabilidad
y disposicion los  pliegues geolégicamente
activos que hay en el pais y el tipo de fallas
que han ocurrido desde la era cuaternaria
hasta la fecha en El Salvador.

12.4 Representa y describe correctamente y con
inferés la cadena volcdnica salvadorefia e
indica el cinturén de fuego circumpacifico.

12.5 Representa y explica con interés g creativi-
dad el origen, tipo y estructura de un volcdn
salvadorefio.

12.6 Representa con claridad los lugares de
mayor movimiento teldrico en El Salvador y
propone con responsabilidad.

12.7 Representa y explica con curiosidad el ori-
gen de los huracanes.



Ot UNIDAD ." 3

LA TIERRA EN EL ESPACIO

Tiempo probable:2 Thoras clase

v Indagar y representar con seguridad y creatividad los modelos histéricos del sistema solar,
describiéndolos y construyendo algunos instrumentos de observacion astronémica con el fin
de explicar el modelo actual del sistema solar.

CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

Principios de funcionamiento Investigacién y construccion Interés por investigar y cons- 13.1 Investiga con interés y construye creativa-

de aparatos de observacién. de aparatos de observacion fruir los diferentes aparatos mente aparatos de observacién astronémica
asfronémica como: el gno- de observacion asfronémica y como: el gnomon, relojes de sol, cilindrico,
mon, relojes de sol, cilindrico, sus aportes a la humanidad. ballestilla, rosa de los vientos, tubos para
ballestilla, rosa de los vientos, mirar, entre ofros.
tubos para mirar, enfre ofros.

Modelos histéricos del sistema Investigacion y representacion Responsabilidad y creatividad | 13.2 Indaga y representa con seguridad y creati-

solar. de los diferentes modelos del en la representacion expo- vidad  los modelos histéricos: geocéntricos y

N o . sistema solar propuestos por sicién e indagacion de los heliocéntricos del sistema solar.
- Pitagoras, ,A”STOTGbS' Aris astrénomos griegos: Pitégoras, modelos del sistema solar.
farco, Eratdstenes y ofros. Aristoteles, Aristarco, Eratdste-
nes y ofros.

- Prolomeo. Investigacion y descripcion del Disposicion por invesfigar 13.3 Representa, analiza y explica con inferés
primer modelo geocéntrico pro- y representar los diferentes los principales argumentos de los distintos
puesto por Claudio Plolomeo. modelos del sistema solar modelos del sistema solar.

propuestos por algunos asfré-
nomos griegos.

- Copémico. Investigacion v descripcion del Interés por describir y argu-

primer modelo heliocéntrico pro-
puesto por Nicolds Copémico.

mentar las diferentes teorfos
del sistema solar y los aportes
en la actualidad.



CONCEPTUALES

- Giordano Bruno.
- Tycho Brahe.

- Johannes Keppler.

- Galileo Galilei.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Investigacion y explicacién
de la teoria de Giordano
Bruno acerca que el universo
es infinifo y estd formado por
numerosos soles y planetos.
Investigacion y descripcidn
del aporte de Tycho Brahe al
medir las posiciones de las
estrellas v los planetas con
mucha precision.

Indagacion de la importancia
y explicacion de las leyes de
Keppler en la investigacion
asfronémica y del movimiento
de las érbitas elipticas de los
planetas y no circulares como
decia: Aristoteles y Copérmico
Investigacion y descripcion del
aporte en el descubrimiento
de que el Sol tiene movimiento
de rotacién, asi como perfec-
cionar el telescopio.

Resolucion y explicacion de
problemas sencillos aplicando
las leyes de Keppler y la ley
de Gravifacion Universal.

ACTITUDINALES

Interés en la indagacién y
explicacién de las leyes de
Keppler en el movimiento de
los planetas.

Seguridad al resolver proble-

mas relacionados con la ley
gravitacional.

INDICADORES DE LOGRO

13.4 Indaga con inferés y explica adecuada-
mente las leyes de Keppler en la investiga-
cién astronémica y del movimiento de las
6rbitas elipticas de los planetas y no circula-
res como decia: Avristételes y Copérnico.

13.5 Resuelve y explica con seguridad diversos
problemas vinculados con la ley de la gra-

vedad.



VI. Glosario

Abidtico: Que carece de vida.

Actividad cientifica: Cémo trabaja la Ciencia, los cientificos y cientificas apli-
cando procesos para obtener productos.

Adaptacién: Capacidad de acomodarse a los requerimientos que el ambiente
impone a un organismo.

Aerdbico: Que se efectia en presencia de oxigeno. Que utiliza oxigeno.
Anaerdbico: Que se efectia sin presencia de oxigeno. Que no necesita oxigeno.

Area natural protegida: Zonas de importancia ambiental, en las que se res-
tringe el uso del suelo y la explotacion de los recursos naturales con la fina-
lidad de conservarlos.

Atomo: Particula mdés pequeria de un cuerpo simple.

Autétrofo: Ser vivo capaz de fabricar su propio alimento a partir de energia solar
o quimica.

Biodiversidad: Variedad de especies presentes en un ecosistema.

Conservacion: Medidas que tienden al aprovechamiento racional de los recursos
naturales.

Contaminacioén: Presencia de sustancias o formas de energias extranas que
rompen el equilibrio ecolégico.

Ecosistema: Conjunto de seres vivos que habitan en una zona, el medio fisi-
coquimico de esa zona y la relaciéon que se establece entre ellos.

Ecuacion quimica: Representacién matemdtica de una reaccién quimica.

Electrén: Particula subatémica que posee carga negativa y forman la nube
electrénica alrededor del nucleo.

Elemento: Cuerpo simple formado por gtomos iguales y que, por lo tanto, no
se puede descomponer por medios quimicos.

Especie: Individuos semejantes, con antepasados comunes y capacidad de
reproducirse entre si y de dar una descendencia fértil.

Eucarionte: Organismos con células que realizan sus funciones en organelos
especializados como mitocondrias y cloroplastos.

Fauna: Conjunto de especies animales que habiton en una regién especifica.
Flora: Conjunto de especies vegetales que habitan en una region determinada.

Gameto: Célula sexual masculina (grano de polen, espermatozoide) v célula
sexual femenina (ocostera y évulo).

Gen: Segmento de ADN que constituye la unidad hereditaria en los seres vivos.

Geologia: Ciencia que trata de la Tierra.

Habitat: Refugio, alimentacion v las condiciones necesarias para la reproduccién
de un organismo vivo.

Heterdtrofo. Organismo que debe tomar del exterior materia inorgdmica y materia
orgdmnica, pues no es capaz de sintetizar su alimento.

Homeostasis: Estado estable de los sistemas vivientes.

Medio ambiente: Factores fisicos y factores vivientes inmediatos a un orga-
nismo vivo.

Nomenclatura quimica: Sistema de reglas para nombrar y representar a los com-
puestos quimicos.

Procariético: Organismo que no posee organelos delimitados por una mem-
brana.

Protén: Particula subatémica con carga positiva.
Relaciones interespecificas: Interacciones entre organismos de diferentes especies.
Relaciones intraespecificas: Interacciones entre organismos de la misma especie.

Sales inorgdnicas: Sales oxisales como sulfatos, carbonatos, fosfatos v sales haloideas
como cloruro de sodio.

Sangre: Tejido animal compuesto por plasma de células especializadas : plaquetas,
glébulos rojos, blancos y otros.

Saprofito: Ser vivo que se alimenta de materia orgdmica muerta.

Sintesis: Formarcién del todo a partir de sus partes elementales.

Soluto: Componente que participa en menor proporcién. Ej. la sal del agua de mar.
Solvente: Componente que participa en mayor proporcion. Bj. El agua.

Tabla periédica: Ordenarmiento de los elementos quimicos por su nimero atémico.
Tejido adiposo: Tejido graso de los animales, es de reserva.

Tejido conectivo: Tejido de unién entre células vivas animales.

Tejido dseo: Tejido de sostén y locomocién de los animales.

Temperatura: Medida de la energia cinética de las particulas de un cuerpo.

Traduccién genética: Secuencia de nucleétidos del ARN determina la secuencia de
aminodcidos en la sintesis de una proteina.

Valencia: Capacidad de los dtomos de unirse con otros en proporciones definidas.
Vertidos industriales: Desechos liquidos provenientes de las fébricas o industrias.

Vida silvestre: Conjunto de organismos vivos en su estado natural.
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