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Estimadas y estimados docentes:

Reciban un cordial saludo, en el que expresamos nuestro agradecimiento y estima por
la importante labor que desempefian en beneficio de la sociedad salvadorefia.

Como Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT) a través del
Proyecto de Mejoramiento de los Aprendizajes de Matematica en Educacion Basica
y Educacién Media (ESMATE 2) se ha disenado la guia metodoldgica, que serd una
herramienta importante para la labor docente que realizan dia a dia.

El objetivo principal de este recurso es brindarles orientaciones concretas y precisas
paraeldesarrollode las clases de esta asignaturay lograr el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico en el estudiantado salvadorefio.

Es importante sefialar que la Guia metodoldgica estd en correspondencia con las
actividades y secuencia para el desarrollo de las clases propuestas en el Libro de
texto y Cuaderno de ejercicios disefiados para el estudiantado, concretizando de esta
manera lo emanado y anhelado en el Programa de estudios de Matematica.

Aprovechamos esta oportunidad para expresar nuestra confianza en ustedes.
Sabemos que leeran y analizaran esta Guia metodoldgica con una actitud dispuesta
a aprender y mejorar, tomando en cuenta su experiencia y su formaciéon docente.
Creemos en su compromiso con la nifiez y la juventud salvadorena para que puedan
desarrollarse integralmente.

Atentamente,
José Mauricio Pineda Rodriguez Ricardo Cardona A.
Ministro de Educacidn, Ciencia Viceministro de Educacién y de

y Tecnologia, Interino Ciencia y Tecnologia, Ad honorem
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Unidad 5. Ecuaciones de primer grado

Competencias de la Unidad

— Conocer las propiedades de una igualdad matematica y utilizarlas para la resoluciéon de una ecuacién
de primer grado.

— Identificar por iniciativa propia situaciones del entorno en las que a través del planteamiento y
solucion de una ecuacion de primer grado se pueda dar respuesta a una interrogante que se presente.

Relacién y desarrollo
( Séptimo grado ) ( Noveno grado ) (Primer afno de bachillerato )

Unidad 5: Ecuaciones de pri- Unidad 3: Ecuaciéon cuadra- Unidad 2: Operaciones con
mer grado tica polinomios y nimeros com-
* lgualdad de expresiones e Ecuacion cuadratica plejos

matematicas e Aplicaciones de la ecua- S Productos notables y fac-
e Ecuacion de primer grado ciéon cuadratica torizacion
e Aplicacién de ecuaciones ¢ Divisidn de polinomios

de primer grado l e Ecuacion cuadratica y nu-

meros complejos

Unidad 4: Funcién cuadrati-
) cadelaformay=ax’+c

e Funciony = ax?

( Octavo grado
e Funciony =ax’+c

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incdgnitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer grado
con dos incégnitas

e Aplicaciéon de las ecuacio-
nes de primer grado con
dos incégnitas

° Guia Metodoldgica



Plan de estudio de la Unidad

Leccidn Horas Clases
. 1 1. Igualdad de dos expresiones numéricas
1. Igualdad de expresiones
matematicas ) .

1 2. lgualdad de dos expresiones algebraicas

1 1. Solucién de una ecuacién

1 2. Propiedades de la igualdad

1 3. Solucién de ecuaciones aplicando la propiedad 1 de
las igualdades

1 4. Solucién de ecuaciones aplicando la propiedad 2 de
las igualdades

1 5. Método de transposicion de términos

1 6. Solucion de ecuaciones aplicando la propiedad 3 de
las igualdades

1 7. Solucion de ecuaciones aplicando la propiedad 4 de
las igualdades

. . 8. Solucion de ecuaciones aplicando mas de una
2. Ecuacién de primer grado 1 .

propiedad

1 9. Solucién de ecuaciones con incégnitas en ambos
miembros

1 10. Practica lo aprendido

1 11. Solucién de ecuaciones con signos de agrupacion

1 12. Ecuaciones con solucion fraccionaria y decimal

1 13. Ecuaciones con términos y coeficientes decimales

1 14. Ecuaciones con términos y coeficientes

fraccionarios
1 15. Practica lo aprendido




Leccién Horas Clases

1 1. Aplicaciéon de ecuaciones utilizando una propiedad de
las igualdades

1 2. Aplicacidn de ecuaciones utilizando mas de una
propiedad de las igualdades

1 3. Aplicacién de ecuaciones que incluyen una incégnita en
términos de otra

1 4. Aplicacidn de ecuaciones con variables en ambos

3. Aplicacién de ecuaciones de miembros
primer grado 1 5. Aplicaciones en situaciones de distancia, velocidad y

tiempo

1 6. Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa,
parte 1

1 7. Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa,
parte 2

1 8. Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa,
parte 3

1 Prueba de la Unidad 5

1 Prueba del segundo trimestre

25 horas clase + prueba de la Unidad 5 + prueba del segundo trimestre

° Guia Metodoldgica




Puntos esenciales de cada leccion

Leccién 1: Igualdad de expresiones matematicas
Plantear la relacién de dos expresiones matematicas que representan la misma cantidad, utilizando para ello el
simbolo de igualdad: =.

Leccion 2: Ecuacidn de primer grado

Abordar la solucidn de una ecuacion y el uso de las propiedades de una igualdad matematica para determinar
la solucion de una ecuacidn. En esta leccidn se estudiardn ecuaciones con caracteristicas especiales como las
qgue incluyen signos de agrupacién, las que tienen solucién fraccionaria o decimal, con términos y coeficientes
decimales y por ultimo con términos y coeficientes fraccionarios.

Leccidn 3: Aplicacidon de ecuaciones de primer grado

Esta leccion es de suma importancia porque plantea la ecuacidon de primer grado como una herramienta para
resolver problemas cuya solucién es dificil de encontrar sin el uso de una incégnita. En ese sentido, durante la
clase hay que hacer énfasis no solo en la manera de resolver una ecuacién sino también en la manera de como
plantear una ecuacién para una determinada situacion.



Igualdad de expresiones matematicas

1.1 Igualdad de dos expresiones numéricas

P

Observa las siguientes balanzas y escribe las igualdades representadas en cada una de ellas:

Balanza 1 Balanza 2 Balanza 3

L 3=3 1+1+1=3 1+1+1=2+1 ]

C

El signo (=) es un simbolo matematico utilizado para representar la igualdad de dos expresiones numé-
ricas.

Llena los espacios en blanco para que se cumpla la igualdad.

a)6+1=5+__ b)8-__=5 C)2+__ =3+__ d)8-__=4+__
Solucién.
a)6+1=5+2 b)8-3=5 €)2+3=3+2 d)8-3=4+1

En los literales c) y d) puede haber mas de una solucidn, por lo que la presentada es solo una opcién.

1. Llena los espacios en blanco para que se cumpla la igualdad.

a)7+3 =10 b)7 +2=9 C)8+2=4+6

d)12-7 =5 e)20-5 =15 f)3-1 =5-3

2. Llena los recuadros con un nimero para que se cumpla la igualdad.

a)[ 5 ]=5s b)|28 |-13=15 gl20]-[3]=17  af15]-[4 ]=3+8
ef14]-[2 ]=7+5 f[21]-[7]=846 g[17]-[1]=0+7 m[20]-[2 ]=9+9

. _/
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Indicador de logro

1.1 Expresa igualdades de dos expresiones numéricas. J
Propésito

En la clase 3.1 de la Unidad 4 se trabajo por pri- ®, ® Pplantear igualdades numéricas a partir de la intui-
mera vez el concepto de una igualdad matemati- cion.
ca, asi que los estudiantes ya tienen una idea de
las igualdades de expresiones matematicas. Por lo © Establecer que el simbolo (=) se utiliza para indicar la
tanto, esta clase estara dedicada solo al plantea- relacion de dos expresiones numéricas que representan la
miento de igualdades de expresiones numéricas. misma cantidad.

- AN /

Al desarrollar la seccion de problemas, hacer énfasis en que para los literales del c) al h) la solucidn planteada no es
la Unica.

é
4 ]
Fecha: USs 1.1

Observa las siguientes balanzas y escribe las @ a)6+1=5+2 b)8-3=5
igualdades representadas en cada una de c)2+3=3+2 d)8-3=4+1
ellas:

® 13  B72 926

d)7 e)5 f)1,3
L)
2.a)5 b) 28 c)20,3 d)15,4
Balanza 1 Balanza 2 Balanza 3 e) 14' 2 f) 21, 7 g) 17' 1 h) 20’ 2

S s B2. B3.

3=3 1+1+1=3 1+1+1=2+1

Tarea: pagina 90 del Cuaderno de Ejercicios.




1.2 Igualdad de dos expresiones algebraicas

®Representa laigualdad matematica de las expresiones que estan en los platillos de la siguiente balanza.

x+3=10+10+5 }

C Para escribir simbolicamente que dos expresiones algebraicas representan el mismo valor también se
usa el signo (=).

<E>Representa la igualdad matematica de las expresiones que estan en los platillos de la siguiente
balanza.

Solucion.

2x+30=x+4+5

( Representa la igualdad matematica de las expresiones que estan en las siguientes balanzas:

b)

? x+8=10 4x+3=39

c) 3x+6=8+4 d) m 4x+2=2x+6
Y,

@ Guia Metodoldgica



Indicador de logro

1.2 Expresa igualdades de dos expresiones algebraicas.

)

Dado que en la clase anterior solo se plantearon
igualdades de expresiones numéricas, para la cla-
se de hoy se ampliarad el planteamiento de una
igualdad que incluye expresiones algebraicas.

Propésito

®, ®© Plantear igualdades que incluyen expresiones alge-
braicas a partir de la practica de la clase anterior.

© Establecer que el simbolo (=) se utiliza para indicar la

relacién de dos expresiones algebraicas que representan
la misma cantidad.

/

- AN
Se pueden utilizar carteles con la ilustracién de las balanzas parael ® vy el ®.
e )
4 Fecha: U5 1.2 )
Representa la igualdad matemadtica de @
las expresiones que estan en los platillos
de la siguiente balanza. I__|
]s0] = [a]5s ]
= 2x+30=x+4+5
R ax+8=10 b) 4x +3 = 39
c)3x+6=8+4 d)d4x+2=2x+6
@ x+3=10+10+5
\k Tarea: pagina 91 del Cuaderno de Ejercicios. //




Ecuacion de primer grado

a4 . . s
2.1 Solucidn de una ecuacion

P

Una persona llega a la ventanilla de un banco para cobrar un cheque de
470 ddlares. Después de recibir 300 ddlares en billetes de 100, la cajera
le informa que solo tiene billetes de 5 délares. ¢ Cuantos billetes de 5 .

dolares recibira? -

Si se usa x para representar el nimero total de billetes de $5, se puede
formar una igualdad usando nimeros y una variable. Como hay que =
igualar el total de billetes de 100 y 5 ddlares con 470 délares, se puede
formar la siguiente igualdad: 5x + 300 = 470.

. . 3 . Representa el total de dinero
Para encontrar la cantidad de billetes de 5 dolares, se necesita conocer con billetes de $5.

el valor de x en la igualdad: 5x + 300 = 470.

S .

Para encontrar el valor de x se puede sustituir algunos valores aproximados y al efectuar la operacion
se debe verificar si cumple con el valor que se encuentra en el miembro derecho (470).

Miembro izquierdo Resultado del

Valor de ¥ 5x + 300 miembro izquierdo

six=31 5x31+300 455
six=32 5x32+300 460
six=33 5x33+300 465
six=34 5x 34 +300 470
six=35 5x35+300 475
six=36 5x36+300 480

Cuando el valor de x es 34, el valor que se tiene en el miembro izquierdo es igual al valor del miembro
derecho, por tanto, se cumple la igualdad matematica establecida en la ecuacidn. Con lo que se conclu-
ye que se recibiran 34 billetes de 5 ddlares.

Laigualdad de dos expresiones matematicas que incluye una variable se llama ecuacién. En una ecuacion
al valor desconocido que se representa por una variable se llama incégnita. El valor numérico de la
incégnita que cumple con la igualdad se llama solucidn de la ecuacién y al proceso para encontrarla se
le llama resolver la ecuacion.

¢Cudl o cudles de las siguientes ecuaciones tienen como solucion el valor de 5? (Sustituye el valor)

a)2x+3=11 b)3x-8=7 c)8x+9=17 d)d4x-8=4
2x5+3=11
10+3=11
1311

5es 5noes 5noes
solucién de la solucién de la solucién de la
ecuacion ecuacion ecuacion

Por tanto, no es solucion de la ecuacion del literal a.

\E /

@ Guia Metodoldgica




Indicador de logro

2.1 ldentifica si un valor es solucion de una ecuacion.

Los estudiantes ya se han familiarizado con el con-
cepto de igualdad matemadtica (planteamiento de
la relaciéon de dos expresiones numéricas o alge-
braicas que representan la misma cantidad), se
aprovecha esta clase para la introduccién de los
términos ecuacidn, incégnita, solucion y resolu-
cion de una ecuacion. Los términos de miembro
izquierdo y miembro derecho ya se abordaron en
la clase 3.1 de la Unidad 4, en caso de que los es-
tudiantes presenten dificultades para recordarlos,
se les puede orientar para que revisen la clase an-
tes mencionada.

Propésito

®, ® Determinar el valor de la incégnita utilizando tablas;
es decir, en este caso se busca que el estudiante determine
el nimero de billetes a través del ensayo y error, organi-
zando los resultados en una tabla.

© Establecer el significado de ecuacidn, incognita y solu-
cién de una ecuacion. Al mismo tiempo se establece que al
proceso que se realiza para determinar la solucién de una
ecuacion se le llama resolver la ecuacién.

\_ )V AN
Solucién de algunos items:
b)3x-8=7 c)8x+9=17 d)4x-8=4
3x5-8=7 8x5+9=17 4x5-8=4
15-8=7 40+9=17 20-8=4
7=7 49 #17 1224
Por tanto, 5 es Por tanto, 5 no
solucion de la es solucién de la
ecuacion. ecuacion.
a )
4 Fecha: Us2.1 )

S5 se recibiran?
x — cantidad de billetes de $5

Se cobrardn $470. Se reciben S300 en billetes de
100y el resto en billetes de S5. ¢ Cuantos billetes de

¢Cudl es el valor de x en 5x + 300 = 4707

®

a), ¢) yd) 5 no es solucién de la ecuacién.

b) 5 es solucién de la ecuacidn.

@ Valor de x Miembro izquierdo Resultado del
5x + 300 miembro izquierdo
six=31 5x 31+ 300 455
six =32 5x32+300 460
six=33 5x33+300 465
six=34 5x 34 +300 470
six=35 5 x 35 + 300 475
six =36 5x 36 +300 480

Por tanto: x es 34.

Tarea: pdagina 92 del Cuaderno de Ejercicios.)

O\




4 . .
2.2 Propiedades de la igualdad
P Dada la ecuacién 2x + 1 = 7, determina el valor de x, imaginando la ecuacién como el equilibrio de una
balanza. Una x se representa con una bolita y una unidad con un cubo.
Puedes quitar objetos en
cada lado de la balanza pro-
curando mantener el equili-
brio.
S Quitando un cubo en ambos lados
. de la balanza.
2x=6
Quitando una bolita a un lado y
- los tres cubos que le correspon-
den en el otro.
x=3
.
C Una igualdad matematica se mantiene cuando:
1. En ambos miembros se suma el mismo nimero o expresion. Si A =B, entonces A+ C=B + C.
2. En ambos miembros se resta el mismo ndimero o expresion. Si A =B, entoncesA-C=B-C.
3. En ambos miembros se multiplica el mismo nimero o expresién. Si A = B, entonces Ax C=B x C.
4. En ambos miembros se divide por el mismo nimero (diferente de cero) o expresion. SiA=B,y C
diferente de cero, entonces A+ C=B +C.
5. Se intercambia el miembro izquierdo y derecho. Si A = B entonces B = A.
A las afirmaciones anteriores se les llama propiedades de una igualdad.
®Escribe la propiedad utilizada en la solucién de la siguiente ecuacidon en el paso de color rojo:
3x+2=41
3x+2-2=41-2 .. Propiedad2 |
3x=39
3x+3=39+3 | Propiedad 4 |
, x=13
‘ Escribe la propiedad utilizada en la solucidn de las siguientes ecuaciones en el paso de color rojo:
a) 5x + 4 = 49 b)3x-1=5
Sx+4 -4 =49 - 4...[ Propiedad 2 | Ly-1+1=5+1 .. [Propiedad1]
5x =45 %x -6
5x+5 =45+ 5...[ Propiedad 4] Lix2=6x2 .. [Propiedad3 |
x=9 x=12
>

@ Guia Metodoldgica




Indicador de logro

2.2 Identifica las propiedades de una igualdad matematica. J

En la clase anterior se estudid el concepto de resolucién de una ecuacién, y para esta clase se presentan las propie-
dades de una igualdad matematica como herramientas para la resolucion.

Propésito

®, ® Identificar las propiedades de una igualdad a través de la intuicidn. En el caso particular de la situacidn, deberd
identificar la cantidad de objetos que tiene que ir retirando cada vez en la balanza para que se mantenga en equili-
brio. En el segundo paso de la® se debe enfatizar que el nimero de objetos en cada lado de la balanza se ha dividido
en dos partes iguales y luego se ha retirado una de las partes.

© Establecer las propiedades de una igualdad. En este punto se debe explicar que esas propiedades son las herra-
mientas a utilizar para resolver una ecuacion.

\_ /

[
4 .
Fecha: US 2.2

Para 2x + 1 =7, écudl es el valor de x? @ 3x+2=41

X — una bolita 3x+2-2=41-2... [Propiedad 2]
una unidad — un cubo. 3x =39

E L 3x+3=39+3... [Propiedad 4]
A x=13

@ l ... Quitando un cubo en ambos lados de ® a) Propiedad 2

)x=g labalanza. Propiedad 4

Dividiendo en dos partes iguales b) Propiedad 1

l3 cada uno de los lados y quitando una Propiedad 3
x=

parte de estas en cada lado.

Tarea: pagina 93 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.3 Solucion de ecuaciones aplicando la propiedad 1 de las igualdades

I Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)x—-3=2 b)-6+x=1 c)x-7=-4 d)x-4=-8
S a)x-3=2 b)-6+x=1 c)x—-7=-4 djx-4=-8
x—3+3=2+3 —-6+x+6=1+6 x-7+7=-4+7 x-4+4=-8+4
x=5 x=7 x=3 x=-4
Se suma 3 en am- Se suma 6 en am- Se suma 7 en am- Se suma 4 en am-
bos miembros. bos miembros. bos miembros. bos miembros.

&

C

Para resolver ecuaciones como las anteriores se aplica la Propiedad 1 de una igualdad, se suma en
ambos miembros un mismo nimero, de manera que solo quede la incégnita en un miembro de la
ecuacion.

Por ejemplo:
x-3=2
x-3+3=2+3

En la clase 2.2 se aprendid a transformar la ecuacion de tal forma que x se encuentre en un miembro
y un nimero en el otro miembro, por ejemplo: x =5, x =7, x =3y x = —4 a este proceso se le llama
resolver la ecuacidén, y también recibe el nombre de “despejar x”.

1. Completa el espacio en las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a)x-4=3 b)-2+x=4 c)x-7=-2 d)x-3=-8
x-4+[4]= 3+[4] -2+x[+]2=4[*]2 x-7+7=-2+7 x-3+[3]=-8+[3]
x=7 x=6 x=[5] x=-5

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)x-4=5 b)-7+x=3 c)x-9=-5 dx-6=-10
x=9 x =10 x=4 x=—4

J

Q Guia Metodoldgica




Indicador de logro

2.3 Resuelve una ecuacién de primer grado sumando la misma cantidad en ambos miembros.

)

En la clase anterior se presentaron las propiedades
de una igualdad, y especificamente se trabajo la
identificacidn de ellas en la solucién de una ecua-
cién. Por lo que a partir de esta clase se comenzara
a trabajar en sus aplicaciones, de modo que se uti-
lizara la propiedad 1 para resolver ecuaciones.

Propésito

®, @Aplicar la propiedad 1 de una igualdad para resolver
las ecuaciones. Los estudiantes en este momento ya co-
nocen las propiedades de una igualdad y han practicado
la identificacidén de las propiedades en la solucién de una
ecuacion en la clase anterior; por tanto, se espera que ten-
gan la oportunidad de resolver las ecuaciones planteadas.

© Establecer que para resolver ecuaciones como las pre-
sentadas en ® se aplica la propiedad 1; en este punto es
importante sefialar que al proceso que se sigue para que
X se encuentre en un miembro y un nimero en el otro
miembro se le llama resolver la ecuaciéon, o despejar la
incognita.

\ VAN .
Solucién de algunos items:
2. a) x—4=5 d) x—6=-10
x—4+4=5+4 x—-6+6=-10+6
x=9 x=-4
a )
(" Fecha: us2.3 )
Resuelve: ® l.a)4y4 b)+y+
a)x-3=2 b)-6+x=1 c)x-7=-4 d)x-4=-8 c)5 d3y3
S a x-3-2 b) —6+x=1
x-3+3=2+3 -6+x+6=1+6
x=5 x=7 2.a)x=9 b)x=10
Se suma 3 en ambos Se suma 6 en ambos x=4 d)x=—-4
miembros. miembros.
c) x-7=-4 d) x-4=-8
x-7+7=-4+7 x-4+4=-8+4
x=3 x=—4
Se suma 7 en ambos Se suma 4 en ambos
miembros. miembros. Tarea: pagina 94 del Cuaderno de
Ejercicios.
> >,
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2.4 Solucion de ecuaciones aplicando la propiedad 2 de las igualdades

I Resuelve las siguientes ecuaciones: ) o .
Despejar la incégnita consiste en

llegar a una expresion de la forma
a)x+2=3 b)4+x=9 c)x+7=4 dx+4=-8 x =[], es decir que x tenga
coeficiente 1.

¢Qué numero se debe restar
para despejar x ?

a)x+2=3 b)4+x=9 c)x+7=4 dx+4=-8
xX+2-2=3-2 4+x-4=9-4 x+7-7=4-7 x+4-4=-8-4
x=1 x=5 x=-3 x=-12
Se resta 2 en ambos Se resta 4 en ambos Se resta 7 en ambos Se resta 4 en ambos
miembros. miembros. miembros. miembros.
J

.

: Para resolver ecuaciones como las anteriores se aplica la Propiedad 2 de una igualdad, es decir se resta
en ambos miembros un mismo numero, de manera que solo quede la incégnita en un miembro de la
ecuacion.

Por ejemplo:
x+2=3
x+2-2=3-2

1. Completa el espacio en las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a)x+4=5 b)2+x=4
x+4-[4]=5-[4] 2+x[E2=4[]2
x=1 x=2
c)x+7=2 dx+3=-8
x+7-7=2-7 x+3-3]=-8 -[3]
x=F5] x =[]

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)x+8=13 b)7+x=10 c)x+9=5 dx+6=-10
x=5 x=3 x=-4 x=-16

J
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Indicador de logro

2.4 Resuelve una ecuacién de primer grado restando la misma cantidad en ambos miembros. J
Anteriormente se aplicéd la propiedad 1 de una ®, ® Aplicar la propiedad 2 de una igualdad para resol-
igualdad para resolver una ecuacién de primer ver las ecuaciones. En este momento los estudiantes ya
grado, por lo que en esta clase se resolveran ecua- conocen las propiedades de una igualdad y han aplicado la
ciones aplicando la propiedad 2. propiedad 1 para resolver ecuaciones en la clase anterior;

por tanto, se espera que tengan la oportunidad de resolver
las ecuaciones planteadas. En caso de que los estudiantes
presenten dificultades para resolver las ecuaciones, puede
orientarlos para que se apoyen de la informacién que se
presenta en el recuadro de presaber y el de pista.

© Establecer que para resolver ecuaciones como las pre-
sentadas en ® se aplica la propiedad 2.

\_ AN /

Solucién de algunos items:

2.a) x+8=13 d x+6=-10
x+8-8=13-8 x+6—-6=-10-6
x=5 =-16
4 )
4 Fecha: US 2.4 )
Resuelve: ® l.a)dy4 b)-y-
a)x+2=3 b)4+x=9 c)x+7=4 d)x+4=-8 c)-5 d)-11
a) x+2=3 b)4+x=9 2.a)x=5 b)x=3
Xx+2-2=3-2 4+x-4=9-4 c)x=-4 d)x=-16
x=1 x=5
Se resta 2 en ambos Se resta 4 en ambos
miembros. miembros.
) x+7=4 dx+4=-8
x+7-7=4-7 x+4-4=-8-4
x=-3 x=-12
Se resta 7 en ambos Se resta 4 en ambos
miembros. miembros. Tarea: pagina 95 del Cuaderno de
\K Ejercicios. //
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2.5 Método de transposicion de términos

I Resuelve la ecuacion: x -3 =4.

S .
Paso 1

A x se le resta 3 y esto es igual a 4.

Paso 2
Se suma 3 en ambos miembros para preservar la igualdad matematica.

Paso 3
-3y 3 se eliminan en el miembro izquierdo y solo queda la incégnita; en
el miembro derecho solo quedan cantidades conocidas.

Observa que en el paso 3, el 3 estd sumando en el miembro derecho.
-

: Para la ecuacién anterior el nimero 3 restaba en el miembro izquierdo y pasé al miembro derecho a
sumar:

x-3F4
x=43]

Se puede resolver una ecuacion realizando directamente del paso 1 al 3. Cuando un término pasa de un
miembro al otro con el signo cambiado se le llama transposicién de término.

®Resuelve por transposicion la ecuacion:
Al resolver la ecuacion se tiene:  x+5=12
x!= 12
x =12|-5]

x=7

El 5 estaba sumando en el miembro izquierdo y pasa al miembro derecho restando.

Resuelve por transposicién las siguientes ecuaciones:

a) x-5=2 b)x-1=3 c)-1+x=3 d 2+x=4
x=2+[5] x=4 x=4 x=6
x=[7]

e)x+3=5 flx+6=8 g)4+x=5 h)2+x=4
x=5-[3] x=2 x=1 x=2
x=[2]

J
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Indicador de logro

2.5 Resuelve una ecuacién de primer grado realizando la transposicion de términos. J
Propésito
Enlas clases 2.3y 2.4 se han aplicado las propieda- ®, © Resolver la ecuacion utilizando la propiedad 1 de
des 1y 2 respectivamente para resolver una ecua- una igualdad; cuando se ha determinado la solucion debe
cién de primer grado; por lo que en esta clase se sefalarse el hecho de que en el paso 3 del proceso se ob-
presenta el método de transposicion de términos serva como el 3 que estaba restando en el miembro iz-
como una forma practica de la aplicacion de las quierdo pasd a sumar al miembro derecho. Si este paso
propiedades 1y 2 en la resolucién de ecuaciones no estd explicito en el proceso de solucién entonces debe
de primer grado. escribirse en la solucion planteada en la pizarra para que

todos los estudiantes puedan observar.

© Establecer que hay un método préctico para resolver la
ecuacion, el cual tiene como nombre transposicion de tér-
minos. Sefialar que la transposicién de términos es una for-
ma practica de aplicar la propiedad 1y 2 de una igualdad.

NS AN /
Solucidn de algunos items:
b)x-1=3 flx+6=8
x=3+1 x=8-6
x=4 x=2

\\
U5 2.5
@ xl+5=12
x=12
Paso 1 x=7
El 5 estaba sumando en el miembro iz-
Paso 2 . .
quierdo y pasa al miembro derecho res-
tando.
Paso 3
® a)5y7 b)x=4
c)x=4 dx=6
e)3y2 flx=2
Observa que en el paso 3, el 3 estd sumando glx=1 h)x=2
en el miembro derecho.
\\ Tarea: pagina 96 del Cuaderno de Ejercicios. )
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~
2.6 Solucion de ecuaciones aplicando la propiedad 3 de las igualdades
P Resuelve las siguientes ecuaciones : ¢Qué operacion se debe aplicar en am-
1. _ 2. _x _ bos miembros para despejar x? (Despe-
a) 5X= 10 b) 3x= 6 <) 2 6 jar x implica que tenga coeficiente 1).
N
1.._ 2
a)gx=10 b)$x=6 =6
2 3_,~.3 _
Llxx5=10x 5 ERar Il x=6
x=12—8 —%xX(—2)=GX(—2)
x =50
x=9 x=-12
Se multiplica por 5 en Se multiplica por% en am- Se multiplica por -2 en
L ambos miembros. bos miembros. ambos miembros. )
C Para resolver ecuaciones aplicando la Propiedad 3 de las igualdades, se multiplica ambos miembros
por el reciproco del coeficiente de la incdgnita. En el caso de que el coeficiente que acompafia a la
incognita sea una fraccidn, primero se representa como la multiplicacion de un ndmero fraccionario
por la incégnita y luego, se realiza la multiplicacidn del reciproco del nimero fraccionario en ambos
miembros.
Una regla practica para despejar la incégnita en los casos presentados anteriormente es escribir a la
incognita con coeficiente 1 y multiplicar el otro miembro por el reciproco del coeficiente que tenia la
incognita originalmente.
. 1. _
Por ejemplo: zx =10
x=10x5
x =50
\ 1. Completa el recuadro en las soluciones de las siguientes ecuaciones:
1. b) X =—7 _1.- _2x__
a)jx=2 )3 c)-zx=3 d-5=-8
1. _ 2, _
S¥x[=2x1] 37 ~2 x5 3 (5] -3v=-8
1.xBl ==7x[3 _2 S T
x=18 3xx - 7X x: 3xx_Di)_ 8X
x=-21 x=12
1,._ X __ _1 _ _3x_ _
e)4x—2 f)3 5 g) o 4 h) < 6
x=2x[4] x=-5x[3] x =4 x5 x=-6x[-3)
x=8 x=-15 x=-20 x=10
2. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)gx=3 b)¥=9 o)-Zx=4 d) -3 =-10
x =12 x=36 x=-14 x=8
J
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Indicador de logro

2.6 Resuelve una ecuacién de primer grado multiplicando la misma cantidad en ambos miembros. J

En clases anteriores se han aplicado las propiedades 1 y 2 para la resolucidon de ecuaciones de primer grado y op-
cionalmente el método de transposiciéon. Por lo que en esta clase se aplicard la propiedad 3 de una igualdad para
resolver una ecuacién de primer grado. Al igual que se hizo con las propiedades 1y 2 al ofrecer un método practico
de aplicacién con la transposicidon de términos, también se presenta una forma practica de aplicacién de la propie-
dad 3 en la resolucion de una ecuacién de primer grado.

®, ® Aplicar la propiedad 3 de una igualdad para resolver las ecuaciones. En este momento los estudiantes ya cono-
cen el reciproco de un nimero y las propiedades de una igualdad. Por tanto se espera que tengan la oportunidad de
resolver las ecuaciones planteadas. En c), si los estudiantes no tienen dificultades, en lugar de reescribir el miembro
izquierdo en forma de un producto, se multiplican por —2 ambos miembros, para que el denominador de la fraccién
sea 1y se elimine el signo negativo.

© Sefialar que en el proceso donde la incégnita se encuentre en el numerador de una fraccion, se debe reescribir la
ecuacion de forma que la fraccidn quede expresada como la multiplicacién de una fracciéon por la incégnita, como en
el caso de c). También hay que explicar que se puede aplicar la propiedad 3 de una forma practica, en la que se hace
que el coeficiente de la incégnita sea 1 y se multiplica el nimero del otro miembro por el reciproco del coeficiente
original de la incégnita. A este proceso no se le debe llamar transposiciéon de término ya que el coeficiente no es un
término.

- /

Solucién de algunos items:

2.a)4x=3 d)-2%=-10
x=3x4 x=-10x (-3
x=12 x=8
4 )
(" Fecha: U5 2.6 A

® Resuelve las siguientes ecuaciones:

o ®:
Despejar x implica que a)9y9
a)ix=10 b)Zx=6 ¢)-5=6

tenga coeficiente 1. b)3y3
c) (-6), (-6) y-18
(S a)tx=10 b) 2x =6 0)-%= d) (-3)y (-3)
gx><5=10><5 3xx; 6x2 ~lx=6 t;;;l
x =50 X = 128 _%x x(=2)=6x(-2) g) (-5)
x=9 x=-12 h) (_%)

Se multiplica por  Se multiplica por % Se multiplica por -2
5enambos miem- €n ambos miem-  enambos miembros.

bros bros.

Tarea: pagina 97 del
Cuaderno de Ejercicios. )
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2.7 Solucidén de ecuaciones aplicando la propiedad 4 de las igualdades

P

Resuelve la siguiente ecuacién: 7x =-21.

Un nimero multiplicado por su “reciproco” es 1.

S

Aplicando la propiedad 4

7x=-21
7x+7 ==-21+7
x=-3

-

Para resolver la ecuacién se divide ambos miembros por el coeficiente de la incdgnita. De manera alter-
nativa se puede aplicar la propiedad 3 utilizando el proceso visto en la clase anterior.

Aplicando la propiedad 3

7x=-21
1_ 1
7x><7——21x 7
-_21
X==-3
x=-3

C

Para resolver ecuaciones aplicando |la Propiedad 4 de las igualdades, se divide ambos miembros por
el coeficiente de la incognita. En forma opcional se pueden resolver ecuaciones como la clase anterior,
aplicando la Propiedad 3 multiplicando ambos miembros de la ecuacidn por el reciproco del coeficien-
te de la incégnita.

Una regla practica para despejar la incdgnita en ecuaciones como la anterior, es escribir la incégnita con
coeficiente 1y dividir directamente el otro miembro por el coeficiente de la incégnita.

Por ejemplo:
7x=-21
x==-21+7
=-3

‘ 1.Completael espacioenlassoluciones de las siguientes ecuaciones:

a)3x =27 b)2x =6 c)4x =16 d) 6x =-18
3x +[3]=27 +[3] 2x+2=6=+[2] dx +4=16+4 6x+6=-18 +[6]

x=9 x=3 x=[4] x =13

e)-5x =25 f) —3x =27 g)—x=5 h)—2x=-4
x =25 + (~5) x=2733] x=5[1)] x = —4 +[~2]

x =[5 x=F9 x=E5 x =L2]

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)7x=14 b) 5x=-20 c)-6x=24 d-x=9
x=2 x=-4 =—4 x=-9

/
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Indicador de logro

2.7 Resuelve una ecuacién de primer grado dividiendo por la misma cantidad en ambos miembros. J

Para esta clase se aplicard la propiedad 4 de una igualdad para resolver una ecuacién de primer grado. Al igual que
se hizo con las propiedades 1, 2 y 3 al ofrecer un método practico de su aplicacion en la resolucién de una ecuacién
de primer grado, también se presenta una forma practica de aplicacién de la propiedad 4.

Propésito

®, ® Aplicar la propiedad 4 de una igualdad para resolver las ecuaciones. En este momento los estudiantes ya co-
nocen el reciproco de un numero y las propiedades de una igualdad. Por tanto se espera que tengan la oportunidad
de resolver las ecuaciones planteadas; en caso de que los estudiantes presenten dificultades para resolverlas, puede
orientarlos para que se apoyen de la informacidon que se presenta en el recuadro de presaber. Se pueden aceptar dos
soluciones, aplicando la propiedad 4 o 3.

© Establecer que en ecuaciones como las presentadas en ® se aplica la propiedad 4 o 3 para resolverlas; también
hay que explicar que se puede aplicar la propiedad 4 de una forma practica en la que se hace que el coeficiente de la
incégnita sea 1y se divide el niUmero del otro miembro por el coeficiente original de la incdgnita. A este proceso no
se le debe llamar transposicidn de término ya que el coeficiente no es un término.

w
Solucidn de algunos items:
2.3)7x=14 d-x=9
x=14+7 x=9+(-1)
x=2 x=-9
e )
4 Fecha: US 2.7 )
@ Resuelve: 7x = -21 ® 1.a)3y3 b)2 ¢)4
Un ndmero multiplicado por su “reciproco” es 1. djéy-3 e)-5 f)(-3)y-9
g) (-1)y-5 h) (-2)y 2
@ Se puede resolver de dos formas. 2.2)2 b)-4 ¢)-4 d)-9
Con propiedad 4 Con propiedad 3
7x=-21 7x=-21
=-3 -
X x=-2
x=-3
Tarea: pdgina 98 del Cuaderno de
Ejercicios.
- -,
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2.8 Solucion de ecuaciones aplicando mas de una propiedad

P

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)5x+7=-8 b)-2x-6=10 c)%—7=3
Para poder aplicar la propiedad 3 o 4 solo tiene
que haber un término en el miembro izquierdo.
S |
a)5x+7=-8 b)-2x-6=10 g-7=3
5x=-8-7 —2x=10+6 %=3+7
5x=-15 -2x=16 X_1q0
x=-15+5 x=16+(-2) 5
x=-3 x=-8 ¥=10x5
x =50
\ J
C Para resolver ecuaciones como las anteriores se tiene que
1. Transponer las cantidades conocidas al miembro derecho.
2. Realizar las operaciones indicadas.
3. Aplicar la propiedad 3 o 4 para despejar x.
1. Completa el recuadro en las soluciones de las siguientes ecuaciones:
a)4x+3=15 b)-2x-6=10 ) g-8=4
4x =15~ [3] -2x =10 +[6] Lx=4+3
4x =12 -2x = 16 1
x=12+[4] x=16+[2] 10*=02
x=3 X = x=12x
2. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)2x+1=5 b)-x-8=6 )HE-4=-8 d)E-3=4
x=2 x=-14 =-30 x=14

_/
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Indicador de logro

2.8 Resuelve una ecuacién de primer grado aplicando mas de una propiedad de una igualdad.

)

Desde la clase 2.3 solo se han resuelto ecuaciones
de primer grado que requieren de la aplicacién de
una sola propiedad. Por lo que ahora se trabajara
con ecuaciones en las que se deben aplicar 2 pro-

piedades para resolverlas.

Propésito

® 06 Aplicar mas de una propiedad de una igualdad para
resolver las ecuaciones. En caso de que los estudiantes
presenten dificultades para resolver las ecuaciones, puede
orientarlos para que se apoyen de la informacién que se
presenta en el recuadro de pista. Hay que hacer énfasis en
gue no se puede aplicar directamente la propiedad 3 0 4
hasta que se tenga el término con la incégnita solo en uno

de los miembros.

© Establecer los pasos para resolver ecuaciones como las

presentadas en el ®.

\_ W W
Solucién de algunos items:
2.a)2x+1=5 d)X-3=4
2x=5-1 2.
=4 x=4+3
x=4+2 %w=7
x=2 x=7x2
x=14
e )
" Fecha: p
Fecha: U5 2.8
Resuelve: ® 1.
a)5x+7=-8 b)-2x-6=10 c)c-7=3 a)3y4
. : . b) 6, (-2) y-8
Para poder aplicar la propiedad 3 o 4 solo tiene ¢) 8,12, 10y 120
gue haber un término en el miembro izquierdo. T
®© 5
a)x=2
a)5x+7=-8 b) —2x— 6 = 10 )5-7=3 b) x =-14
Sx=-8-7 2x=10+6 £=347 3’“‘_‘30
5x = -15 ~2x=16 £=10 Jx=14
x==-15+5 x=16+(-2) x=10x5
x=-3 x=-8 x =50
Tarea: pagina 99 del Cuaderno de
Ejercicios.
- -,
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2.9 Solucion de ecuaciones con incognitas en ambos miembros

P

Resuelve la ecuacion: 3x =4+ 2x La transposicién de términos es igualmente
vélida para términos que incluyen la incognita.

S

3x=4+2x
3x-2x=4 transponiendo 2x al miembro izquierdo.
x=4

C

Para resolver una ecuacion con la incégnita en ambos miembros se tiene que

1. Transponer todos los términos que tienen x al miembro izquierdo.
2. Transponer todas las cantidades conocidas al miembro derecho.

3. Realizar las operaciones indicadas.

4. Aplicar la propiedad 3 o 4 para despejar x.

E

Llena los espacios en blanco, en la solucién de las siguientes ecuaciones:

a) 5x=24+x b)6x+3=3x+24
sx[]x = 24 6x-[1=24-3
4x =24 3x=[]
x=[] x=[]

Solucidn.
a)5x=24+x b) 6x+3 =3x+24
Sx[=]x = 24 6x -Bxd=24 -3
4x =24 3x =21
x =[6] x =[7]

1. Completa los recuadros en blanco, en la solucién de las siguientes ecuaciones:
a)3x=7x+12 b) 9x +3=2x-11
3x -[74d=12 9x[=J2x=-11-3
12 [xl=E19

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)2x=-3+x b)x=-2x-9 c)—x—2=-20+5x d)8x+2=3x+7
x=-3 x=-3 x=3 x=1

J
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Indicador de logro

2.9 Resuelve una ecuacién de primer grado con incdgnitas en ambos miembros. J
En esta clase se presentan ecuaciones que tengan ®06 Aplicar las propiedades de una igualdad para resol-
incégnitas en ambos miembros. Al principio este ver la ecuacidn. La solucién de este tipo de ecuaciones
tipo de ecuaciones pueden presentar dificultades puede representar problemas ya que es la primera vez que
al estudiante por el hecho de que la aplicacién de los estudiantes aplicaran las propiedades de una igualdad
las propiedades se hace utilizando una cantidad utilizando una cantidad desconocida representada por una
desconocida (la incdgnita), razén por la cual se variable; por tanto, se debe enfatizar que las propiedades
aborda este tipo de ecuaciones una vez que los es- siguen siendo igualmente validas en estos casos.
tudiantes han alcanzado cierto grado de dominio
de las propiedades de una igualdad. © Establecer los pasos para resolver ecuaciones que tie-
nen incégnitas en ambos miembros.
- AN /
Solucién de algunos items:
2.a) 2x=-3+x d)8x+2=3x+7
2x—x=-3 8x—-3x=7-2
x=-3 56=5
x=5+5
x=1
e )
4 Fecha: )
U5 2.9
Resuelve la ecuacion: @ a)5x=24+x b)6x+3=3x+24
3x=4+2x S5x[-]x=24 6x —[3x]=24 -3
dx = 24 3x =
x=[6] X =
3x = 4+ 2x ... Transponiendo ® 1.a)7x, —4xy -3 b)-, 7x,-14y -2
3x-2x=4 2x al miembro
x=4 izquierdo. 2.a)x=-3 b)x=-3
c)x=3 dx=1
KK Tarea: pdgina 100 del Cuaderno de Ejercicios. )




2.10 Practica lo aprendido

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)x-4=3

x=7

dx+6=-2
x=-8

1
g)3x=5

x =15

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)3x+8=-4

x=-4

d)-4x-2=-18
x=4

3. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)2x-3=-x-9

x=-2

d)8x-30=2x-6
x=4

b)x-2=-5
x=-3

e)4x =16

x=4

b)2-3x=14
x=-4

e)-2x-7=1
=—4

b)3=5x-12
x=3

e)11lx-15=12 + 2x
x=3

c)x+5=8

c)5x+7=32
x=5

f)5x-3=12
x=3

c)-3x-11=x+5
x =4

f)x+13=43-14x
x=2

J
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2.10 Resuelve problemas correspondientes a ecuaciones de primer grado.

Solucidn de algunos items:

l.a)x-4=3 c)x+5=8 e)4x=16 h)-3x=6
x=3+4 x=8-5 x=16+4 x=6x(-2)
x=7 x=3 x=4 =-12
2.a)3x+8=-4 f)5x—3=12
3x=-4-8 5x=12+3
3x=-12 5x=15
x=-12+3 x=15=+5
x=-4 x=3
3.a)2x—-3=-x-9 f)x+13=43-14x
2x+x=-9+3 x+14x=43-13
3x=—-6 15x =30
x=—-6+3 x=30+15
x=-2 x=2

Tarea: pagina 101 del Cuaderno de Ejercicios.



2.11 Solucidn de ecuaciones con signos de agrupacion

P

Resuelve la ecuacién: 2(x +3)+4=20 La propiedad distributiva establece que

alb+c)=axb+axc
(b+c)xa=bxa+cxa

S

2(x+3)+4=20
2x+2%x3+4=20
2c+6+4 =20
2x+10 =20

2x =20-10
2x =10
x=5

-

C

Pararesolver una ecuacidn que incluye signos de agrupacion como la anterior, se debe hacer lo siguiente:

1. Aplicar la propiedad distributiva para suprimir los paréntesis.

2. Transponer todos los términos que tienen x al miembro izquierdo y todas las cantidades conocidas
al miembro derecho.

3. Realizar las operaciones indicadas.

4. Aplicar la propiedad 3 o 4 para despejar x.

E Algunos ejemplos de solucién de ecuaciones con signos de agrupacion son:

a)3+(x-5)=6 b)4-(x-3)=9

3+x-5=6 4-x+3=9

xX-2=6 -x+7=9
x=6+2 -x=9-7

x=8 -x=2

x=-2

1. Llena los espacios en la solucidn de las siguientes ecuaciones:

a) 3(x-2)+12=30 b) -2(x - 6)+5 = 47
3x-16]+12=30 —2x+[12)+5 = 47
3x+[6]=30 —2x + [17]= 47

3x=30-[6] -2x = 47 -[17]
3x =[24] —2x=

x=8 x =-15

2. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)3+4(x-2)=7 b)5-(x-4)=12 c)2x+4)+2=14 d)-3(x-1)-2=10

x=3 x=-3 x=2 x=-3

J
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Indicador de logro

2.12 Resuelve una ecuacion de primer grado que incluye signos de agrupacion. J

Una vez que se resolvieron ecuaciones de primer grado a través de la utilizacién directa de las propiedades de una
igualdad, se comenzara con el estudio de aquellas con caracteristicas especiales. Para comenzar con este tipo de ecua-
ciones, en esta clase se trabajan aquellas que presentan signos de agrupacion.

Proposito

®, © Resolver la ecuacioén, primero realizando el producto indicado para luego resolver la ecuacion resultante tal
como se ha hecho en las clases anteriores. En la clase 2.4 de la Unidad 4 los estudiantes aprendieron la forma de rea-
lizar el producto de una expresion algebraica con dos términos por un nimero. Puede darse que algunos estudiantes
no realicen el producto, sino que pasen el 4 a restar al miembro izquierdo y luego dividan por 2 en ambos miembros y
que después pasen el 3 a restar al miembro izquierdo. En caso de lo anterior, aceptar su solucion ya que es totalmente
valida, y en la pizarra pueden quedar escritas ambas soluciones. También es recomendable explicar a los estudiantes
que se puede utilizar cualquier letra para representar a la incdgnita y que no necesariamente debe ser x.

© En el numeral 1 se puede referir también como propiedad distributiva a la multiplicacion de una expresién algebrai-
ca con dos términos por un numero. Si algun estudiante presenta la forma de solucién de la ecuacién en la que no se
realiza el producto indicado, entonces en este punto también es importante decir que es posible resolver la ecuacién
de esa forma.

\_ v
Solucién de algunos items:
2.a)3+4(x-2)=7 d)-3(x-1)-2=10
3+4x-8=7 -3x+3-2=10
4x-5=7 3x+1=10
dx=7+5 -3x=10-1
x=12+4 x=9+(-3)
x=3 x=-3
( )
(" Fecha: U52.11 )
® Resuelve: @ a)3+(x-5)=6 b)4-(x-3)=9
2(x+3)+4=20 3+x-5=6 4-x+3=9
Propiedad distributiva: xX-2=6 -x+7=9
alb+c)=axb+axc X=6+2 -x=9-7
(b+c)xa=bxa+cxa x=8 —x=2
x=-2
2x+3)+4=20 (R 1.a)6,6,6y24 b) 12, 17, 17y 30
2x+2x3+4=20
2x+6+4=20 2.a)x=3 b)x=-3
2x +10=20 c)x=2 d)x=-3
2x=20-10
2x =10
x=5

Tarea: pagina 102 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.12 Ecuaciones con solucion fraccionaria o decimal
P Resuelve las siguientes ecuaciones:
El cociente de dos nimeros puede
a) dx=2 b) Sx+1=-6 ser expresado como una fraccién.
S X
a)dx=2 b)5x+1=-6
x=2+4 S5x=-6-1
x=% ox=0.5 Sx=-7
x=-7+5
x=—Lo0x=-14
5 .
Cuando las respuestas son nimeros fraccionarios también se pueden representar en forma de nime-
ros decimales.
- J
C La solucién de una ecuacion de primer grado puede ser fraccionaria positiva o negativa, decimal posi-
tiva o negativa.
®Resuelve la siguiente ecuacion: 8x + 10 =3 - 6x.
Solucién.
8x+10=3-6x
14x =-7
x=-7+14
_ 7
X=-17
__1 -
x=-50x=-05
Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)bx=2 b)2x+§=5 c)-25x-8=4-x
X = 3 X ) X = 5
d-—2+7(x+1)=9 e)-9=3+5(x—-2) f)8(4x3—1)—4=3(1—x)
_4 2 ==
X = T X = —? X 7
/
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2.12 Resuelve una ecuacién de primer grado que tiene soluciones fraccionarias y decimales.

ecuencia

Siguiendo con las ecuaciones que presentan ca-
racteristicas especiales, en esta clase se trabajan
ecuaciones cuya solucién es fraccionaria. La ecua-
cion puede ser de cualquiera de los tipos antes
vistos pero lo importante es el hecho de que su
solucidn es fraccionaria, positiva o negativa.

®, ® Resolver las ecuaciones cuyas soluciones son frac-
cionarias o decimales. Por lo general se expresa la solucién
en forma de fraccién. Cuando esta fraccidn no representa
un decimal finito, no es necesario representarlo en la for-
ma decimal.

N AN /
Solucién de algunos items:
a)6x =2 f) 8(4x—-1)-4=3(1-x)
x=2+6 32x-8-4=3-3x
x:% 32x-12=3-3x
x=4 32x+3x=3+12
3
35x =15
_15
*=35
3
X =
e )
4 Fecha: )
U5 2.12
® Resuelve: 8x+10=3-6x
a)dx=2 b)5x+1=-6 8x+6x=3-10
1l4x=-7
El cociente de dos numeros puede ser x=-7+14
expresado como una fraccion. 7
=T1a
x=-50 x=-0.5
(S alax=2 b) 5x+1=-6 ® ax=% bx=3 x=-1
x=2+4 S5¢=—6-1
=%0 x=0.5 5x=-7 d)x:i e)x:—% f)x:%
5=-7+5
x=-1o0x=-14
\k Tarea: pagina 103 del Cuaderno de Ejercicios. //
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2.13 Ecuaciones con términos y coeficientes decimales

P

Resuelve la ecuacién: 0.5x -2.5=1.5. Si los nimeros fueran enteros  Cuando se multiplica un nimero
seria més facil despejar x. decimal por 10, 100 o por 1000, se
mueve el punto decimal a la derecha

en funcidon del nimero de ceros.

Ejemplos:

e 0.5x10=5

e 1.45x 100 =145

e 0.642 x 1000 = 642

S .

0.5x -2.5=15 Se puede resolver sin cambiar los decimales en enteros.
10(0.5x - 2.5) =10 x 1.5 0.5x-25=15
10x0.5x-10x2.5=15 0.5x=1.5+25
5x=40 0.5x =4
x=40+5 x=4+0.5
x=8 x=8

Todos los coeficientes y términos decimales se transforman a niumeros enteros al multiplicar por 10
ambos miembros de la ecuacién. Se debe multiplicar todos los términos porque se aplica la Propiedad
3 de una igualdad.

Para convertir en entero los numeros decimales en la ecuacion, se eligié la potencia de 10 con igual
cantidad de ceros que el término con mayor cantidad de cifras a la derecha del punto decimal.

Para resolver ecuaciones que tienen coeficientes y términos decimales es conveniente transformar a
ecuaciones con coeficientes enteros, multiplicando cada uno de los términos por 10, 100, 1 000 o segun
el nimero maximo de decimales que presenten los términos, luego se despeja la x.

®Resuelve la ecuacion: 0.25 - 0.02x = 0.03x + 0.2.

Solucion.

0.25-0.02x=0.03x+ 0.2
25-2x=3x+20
-2x-3x=20-25

-5x=-5
x=1

‘ Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)0.3x-0.2=3.4 b) 0.05x-0.15=0.5 «¢)1.1x+1.7=0.6x+0.2 d)0.02x+0.04=0.18 - 0.05x
x=12 x=13 x=-3 x=2

/

e Guia Metodoldgica




Indicador de logro

2.13 Resuelve una ecuacién de primer grado con coeficientes y términos decimales. J

Para esta clase se aborda la solucién de ecuaciones que tienen términos y coeficientes decimales. Los estudiantes en
primaria aprendieron sobre las potencias de 10 por lo que se hace uso de ese hecho para mostrar la forma de resolver
una ecuacién con esta caracteristica. Opcionalmente se puede mostrar la forma de resolver la ecuacién sin hacer uso
de las potencias de 10 y utilizando los conocimientos de operaciones con decimales que los estudiantes adquirieron
en primaria.

Proposito

®, ® Resolver la ecuacién convirtiendo los términos y coeficientes decimales a enteros. Los estudiantes ya conocen
las potencias de 10 y las propiedades de una igualdad por lo que cuentan con las herramientas necesarias para re-
solver el problema. También se puede hacer referencia a los recuadros de pista y presaber para que les sirvan como
apoyo. La ecuacion puede ser resuelta de una segunda forma en la que no se multiplique por una potencia de 10, y en
todo el proceso se realicen operaciones con decimales. Esta solucién es igualmente valida.

© Establecer que una manera de resolver una ecuacion que tiene términos y coeficientes decimales es multiplicar
ambos miembros por una potencia de 10. Si algin estudiante ha resuelto la ecuacién sin multiplicar por la potencia
de 10, es importante aclarar que este proceso es igualmente valido.

W
Solucién de algunos items:
a)0.3x—-0.2=3.4 d) 0.02x + 0.04 =0.18 — 0.05x
3x—-2=34 2x+4=18-5x
3x=34+2 2x+5x=18-4
3x=36 7x =14
x=12 x=2
g )
4 Fecha: U52.13 )
® Resuelve: Si los numeros fueran enteros @ Se multiplica por 100
0.5x-25=1.5 seria mas facil despejar x. 0.25-0.02x =0.03x+0.2
@ 25-2x=3x+20
Se puede resolver de dos formas: —9x - 3x=20-25
Cambiando a enteros Con decimales —5x =-5
0.5x-2.5=1.5 0.5x - 2.5=1.5 x=32
10(0.5x - 2.5)=10x 1.5 0.5x=15+2.5 x=1
10x0.5x-10x2.5=15 0.5x=4
5x = 40 x=4+0.5 ® a)x =12 b) x =13
x=40=+5 x=8
x=8 c)x=-3 dx=2
Se eligid la potencia de 10 con igual cantidad de ceros
gue el término co‘n mayor cantidad de cifras a la dere- Tarea: pagina 104 del Cuaderno de
\\ cha del punto decimal. Ejercicios. //
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2.14 Ecuaciones con términos y coeficientes fraccionarios

I Resuelve las siguientes ecuaciones: ) ’ .
Si los numeros fueran enteros seria

a) %x -5= %x b) % = %x mas facil despejar x.
S w
Elmcmde 3y 6 esé6. Elmcmde2y4es4.
1. _c_-1 x=-2 _1
a)gx-5=%x b) 5= =%
1 _ 1 -2 1
6(?x—5)—6x€x 4Xx2 =4><Tx
1 _ 1 4,  5_4
6x3x-6x5=6x—¢u 5{x—2)=7x
6. _30=8 20x-2)=x
3x-30=¢x (x-2)
2x-30=x 2x-4=x
2x-x=30 2x-x=4
x =30 x=4
Para transformar dos o mas fracciones en enteros, se multiplican por el mcm de los denominadores.
En una ecuacién al multiplicar ambos miembros por el mcm, se coloca el signo de agrupacion. )
: Para resolver ecuaciones con coeficientes y términos fraccionarios se convierten tanto los términos
como los coeficientes en enteros, multiplicindolos por el mcm de los denominadores y luego se des-
peja x.
@ i _x+2 _ 1
Resuelve la ecuacion: 7 =%
Solucién.
x+2 _ 1
12 T8
x+2)_ 1
24 x[-252) = 24 x 5px
24 24
-5 (x+2)=55x
2(x+2)=x
dx—-4=x No cometas el siguiente error:
-2x—-x=4 .
-2(x+2)=-2x+2 jEsincorrecto! X
-3x=4 —2(x+2)=-2x-4 jEscorrecto! v~
-_4
r="3
Resuelve las siguientes ecuaciones:
1, ;-1 3 -1 x=3 _1
a) 5x—-3=7x b)4x+5-8x c) T =%
x =12 x=-8 x=6
4-x _ x 3 __3 _x+5_3
d=57=73 e) gux—1=—35x fl-"5>=1%
- - 10 g=—1
x=3 Y=y 2 )
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2.14 Resuelve una ecuacién con términos y coeficientes fraccionarios.

)

Para finalizar con las ecuaciones que tienen algu-
na caracteristica especial se trabaja con las que
tienen términos y coeficientes fraccionarios. Los
estudiantes previamente han aprendido sobre el
mcm, por lo que se hace uso de ese hecho para
mostrar cdmo resolver una ecuacién con esta ca-
racteristica. Basicamente la idea es convertir las
ecuaciones de este tipo en ecuaciones con térmi-
nos y coeficientes enteros.

@, ® Resolver la ecuacién convirtiendo los términos %
coeficientes fraccionarios a enteros. Los estudiantes ya
aprendieron el calculo del mcm y las propiedades de una
igualdad por lo que cuentan con las herramientas necesa-
rias para resolver el problema. También se puede hacer
referencia al recuadro de pista para que les sirva como
apoyo.

© Es importante hacer énfasis a los estudiantes de que no
cometan el error: =2(x + 2) = —2x + 2, es decir, el nUmero
debe multiplicarse por los dos términos de la expresidn al-

gebraica, tal como se muestra en el libro de texto.
- AN J
Solucién de algunos items:
a)%x—3=%x f)—x;5=%
4x(3x-3)=4xFx 4x(-E23)=4x2
4x Fx-4x3=4x7x ~{x+5)=7x3
2x—12=x —2(x+5)=3
2x—x=12 -2x—-10=3
x=12 -2x=3+10
—2x=13
_ 13
=7
g )
4 Fecha: )
U5 2.14
2 _1
® Resuelve:a)%x—5=%x b)x§2=%x @ _x1+2 =2X
2\ _ 1
mcm: 6 mcm: 4 24 x (_x1+2 )—24x24x
- 24 _24
a) Jx-5=gx b) 5% = 7x —nl+2)=9x
6(%x—5)=6><%x 4x2-2=4x1ly “2(x+2)=x
6x%x—6x5=6x%x %(x_z)zéx -2x—4=x
%x—30=%x 2(x-2)=x -2x-x=4
2x-30=x 2x—-4=x -3x=4
__4
2x—x=30 2x—x=4 —X=-3
x=30 x=4 ® a)x=12 b) x =-8
c)x=6 dx=3
Se calculé el mecm de los denominadores para
multiplicar ambos miembros. Tarea: pagina 105 del Cuaderno de
\\ Ejercicios. /)
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2.15 Practica lo aprendido

Realiza lo que se te pide en cada numeral:

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)3+4(x-2)=-3-5(x-5)
x=3

c)5-4(3x+1)=1+4(2x + 20)

x=—4
e)5(2x-3)-6=4x+3

x=4

2. Resuelve:

a)0.5x+3=0.4x+3.3
x=3

c)0.2x-0.03=0.17x+0.21
x=8

e) 0.05x - 0.034 = 0.015x + 0.0001

x=1

3. Resuelve:
1,_1..5

a)zx—4x+2
x=10
1,._5,..5

c)—4x—4x+8
__ 5
X=-7
x+1 _ x

&) 5 =73
x=-2

b)3x+5(x+2)=4(x+3)+6
x=2

d)9(x-3)=2(x-5)-3
x=2

f)3(x-2)+x=5(x-3)+9
x=0

b)3+0.8x=2.4+009x
x=6

d) 1.31x + 0.04 = 1.35x - 0.04
x=2

f) 2.25x + 1.97 =3.75x - 4.03
x=4

/
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2.14 Resuelve problemas correspondientes a ecuaciones de primer grado.

Solucién de algunos items:

1.3)3+4(x—-2)=-3-5(x-5)
3+4x—-8=-3-5x+25
4x —5=-5x +22
4x +5x=5+22
9x =27
x=3

2.a)0.5x+3=0.4x+3.3
56x+30=4x+33
5x—-4x=33-30
x=3

3.a)%x=%x+%
4><%x=4><%x+4><%
2x=x+10
2x—x=10

x=10

Tarea: pdgina 106 del Cuaderno de Ejercicios.

1.f)3(x—-2)+x=5(x-3)+9
3x-6+x=5x-15+9

dx—-6=5x-6

4x-5x=—-6+6
-x=0
x=0

2.f)2.25x +1.97 =3.75x - 4.03
225x + 197 = 375x — 403
225x —375x =-403 - 197
—150x = -600
x=4

x+5_x+7
3'h) 12 7 24

2055 - 2 x[557)

12
2(x+5)=x+7
2x+10=x+7

2x—-x=7-10
x=-3



Aplicacion de ecuaciones de primer grado

3.1 Aplicacion de ecuaciones utilizando una propiedad de las igualdades

P

Resuelve las siguientes situaciones:

1. Para jugar en un campo de futbol privado se paga una membresia de
16 dédlares y por cada vez que se use se paga un délar mas, écuantas Antes de escribir la ecuacion te
veces se ha usado si se ha pagado 35 dodlares? puedes auxiliar de un grafico.

2. Al restarle 8 al numero x, resulta —3. Encuentra x.

S \

1. 35 ~N

Jl x J

16

Sea x: El nimero de veces que ha usado la cancha.

16 +x=35
x=35-16
x=19

R: Se ha usado 19 veces.
2.
-8
-3 x
Sea x: El niUmero buscado.
x-8=-3
x=-3+8
x=5
R. El numero es 5.
. v

C Para resolver problemas mediante la aplicacion de ecuaciones de primer grado se tiene que

1: Definir qué cantidad se representa con la incégnita.
2: Escribir la ecuacién.

3: Resolver la ecuacion.

4: Dar la respuesta.

‘\ Resuelve los siguientes problemas:

1. Un comerciante hace un balance de pérdidas y ganancias cada trimestre. Si en el primer mes tuvo
una ganancia de 1,800 délares, en el segundo mes una pérdida de 600 ddlares, y en el total del tri-
mestre tuvo una ganancia de 7,000 ddlares, icuanto habia ganado o perdido en el tercer mes?

Gan6 5,800 ddlares

2. Al restarle 5 al nimero x, resulté —12. Determina el valor de x.

El valor de x es -7

. _/
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do una propiedad de una igualdad.

3.1 Resuelve una situacion del entorno aplicando una ecuacidn de primer grado que se resuelve utilizan- J

En esta leccién se trabajard la aplicacién de las ®, © Dar respuesta a las interrogantes de cada uno de
ecuaciones de primer grado a situaciones del en- los numerales a través de la aplicacidon de ecuaciones de
torno. Para resolverlas se utiliza una propiedad de primer grado que se resuelven utilizando una propiedad
una igualdad. de las igualdades; en la aplicacion es importante elegir

convenientemente la cantidad que se representa con la
incégnita y aclarar que representa a la misma. También es
importante orientar a los estudiantes sobre la elaboracién
de un grafico o dibujo que puede servir como un apoyo
para encontrar una respuesta a la interrogante planteada.

\_ VAN v
Solucién de algunos items:
1. Sea x la pérdida o ganancia en dédlares en el 2. Sea x el nimero buscado.
tercer mes. x—-5=-12
x=-7
1,800 + (-600) + x = 7,000 El nimero buscado es —7.
1,800 - 600 + x = 7,000
1,200 + x = 7,000
1,200 + x = 7,000
x=7,000-1,200
x =5,800
Gand 5,800 dodlares.
(( Fecha: U53.1 \\
Resuelve: ® 1.
1.Precio de membresia de la cancha: $16. Sea x la pérdida o ganancia en
Tarifa por uso: S1. ddlares en el tercer mes.
¢Cuantas veces se ha usado si se han pagado 35 ddlares? 1,800 + (—600) + x = 7,000
2. Al restarle 8 al nimero x, resulta —3. Encuentra x. x =5,800
Gano 5,800 ddlares.
@ 1. Sea x el numero de veces que ha usado la cancha.
16 +x=35 2.
x=35-16 Sea x el nimero buscado.
x=19 R. Se ha usado 19 veces. x—5=-12
2. Sea x el numero buscado. x=-=7
x—8=-3 El nimero buscado es —7.
x=-3+8 £ i
x=5 R.El ndmero es 5. 'Ilz'gregz 'paglna 107 del Cuaderno de
\\ jercicios. /)
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3.2 Aplicacion de ecuaciones utilizando mas de una propiedad de las igualdades

P Responde la pregunta en la siguiente situacion:

Miguel tiene una plantacién de papaya, él ha cortado 3 arboles debido a que estaban produciendo

frutos de mala calidad. Cada uno de los arboles restantes tiene 5 papayas cada uno, produciendo una

cosecha total de 355. ¢ Cuantos arboles tenia Miguel al principio?

S En la situacion lo primero que se debe determinar es la variable, para luego establecer las cantidades
que guardan una relacion de igualdad. En este caso, la cantidad de arboles por la cantidad de papayas
que produce un solo arbol es igual a la cantidad total de papayas producidas, de manera que el proceso
de solucién de la situacion es:

Sea x : El nimero de arboles que tenia Miguel inicialmente.
Cantidad de arboles de papaya X
Cantidad de arboles restantes x-3

Cantidad de papayas 5(x —3)

5(x - 3) =355
5x - 15=355

5x=355+15
5x =370

x=74
R. 74 arboles
.

Resuelve los siguientes problemas utilizando ecuaciones de primer grado:

1. En una microempresa se alcanzd la meta de venta y el duefio decidié pagar 50 délares mas de la base
salarial a cada trabajador. Para pagar a 3 trabajadores se necesitd 1,425 ddlares, écual es la base sa-
larial de cada trabajador?

La base salarial de cada trabajador es 425 délares

2. Antonio es ejecutivo de ventas de teléfonos, como no vendia; decidié hacer un descuento de 20 dé-
lares, vendiendo asi 12 unidades y la venta total alcanzé 2,400 délares. ¢ Cuanto costaba el teléfono
antes del descuento?

El teléfono sin descuento cuesta 220 ddlares

3. Ana tiene una libreria, ella obtiene $5 de ganancia por cada libro que vende y sus gastos mensuales

de funcionamiento son de $200, ¢écudl es el minimo nimero de libros que se debe vender?
Debe vender como minimo 41 libros
J
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Indicador de logro

mas de una propiedad de una igualdad.

3.2 Resuelve una situacidn del entorno aplicando una ecuacidn de primer grado que se resuelve utilizandcj

Propésito

ecvoncio

Para esta clase se aplican ecuaciones que requie-
ren la utilizacién de mas de una propiedad de una
igualdad para su solucién; se difiere con la estruc-
tura de las clases anteriores por el hecho de que
no cuenta con una ©), pero esto se debe a que en
la clase anterior se establecieron los pasos para la
aplicacion de una ecuacidn para resolver un pro-

blema del entorno.

N

AN

Solucién de algunos items:

1. Sea x la base salarial de cada
trabajador.
3(x +50) =1,425
3x+150=1,425
3x=1,425-150
3x=1,275
x =425

La base salarial de cada trabaja-
dor es 425 ddlares.

® Practicar la aplicacion de ecuaciones que se resuelven
aplicando mas de una propiedad a situaciones del entorno.

2. Sea x el costo del teléfono sin
descuento.

12(x — 20) = 2,400
12x — 240 = 2,400
12x = 2,400 + 240
12x = 2,640
x =220

El costo del teléfono sin el des-
cuento es 220 ddlares.

3. Sea x la cantidad minima de li-
bros que debe vender.

5x =200
x=200+5
x =40

Con 40 libros obtiene justamente
lo que invierte mensualmente por
lo que debe vender como minimo
41 libros para empezar a tener ga-
nancias.

(

Fecha:

Us 3.2

N )

® Se han cortado 3 arboles. Cada arbol restante ® 1. Sea x la base salarial de cada trabajador.
tiene 5 papayas. La cosecha total después de 3(x +50) = 1,425
cortar los arboles es 355 papayas. ¢Cudntos ar-

boles habia al principio?

inicialmente.
5(x -3) = 355
5x - 15=355
5x=355+15
5x=370
x=74

R. 74 arboles

Sea x el numero de arboles que tenia Miguel

x= 425

La base salarial de cada trabajador es
425 délares.

2. Sea x el costo del teléfono sin des-
cuento.
12(x - 20) = 2,400
x= 220
El costo del teléfono sin el des-
cuento era 220 dolares.

Tarea: pagina 108 del Cuaderno de Ejercicios.




-~

3.3 Aplicacidn de ecuaciones que incluye una incognita en términos de otra

P

José trabaja a medio tiempo en una ferreteria donde le pagan 4 ddlares por dia, si trabaja dia de sema-
na (de lunes a viernes); 6 ddlares por dia, si es fin de semana (sabado y domingo). Si en el mes trabajo

Responde la pregunta en la siguiente situacion:

20 dias y le pagaron 84 délares, écudntos dias de semana y fines de semana trabajé?

En la situacién lo primero que se debe determinar es la variable,
para luego establecer las cantidades que guardan una relacion
de igualdad; en este caso, la cantidad de dinero que gana José.
Los dias de trabajo en la semana, mas lo que gana trabajando
los dias de fin de semana, es su pago mensual. De manera que
el proceso de solucidn de la situacién es:

Seax : EInimero de dias de semana que José trabajd.

Diasde |Diade fin
semana |de semana
edms | % | 27w
Pago 4x 6(20 — x)
Pago Total 4x + 6(20 — x)

4x +6(20-x) =84
4x+120-6x =284
120-2x=84
-2x=84-120
-2x=-36
x=18

R. 18 dias semana y 2 dias de fines de semana.

ciones seleccionando incdgnitas de
manera muy efectiva.

Por ejemplo: “Hay dos numeros.
Uno es 20 unidades mayor que
el otro y la suma de ambos es 80.
Encuentralos.” Para resolver esta
ecuacién, Diofantos considerd al
nimero mayor “x + 10",y al nUmero
menor “x—10".

Otro ejemplo: “Hay tres numeros.
La suma de dos de estos tres nime-
ros es 20, 30 y 40 respectivamente.
Encuentra cada uno de los tres nu-
meros”. Para resolver esto, él con-
siderd la suma de tres nimeros “x”,
y representd los tres nimeros como
“x—-40", “x—-30"y “x-20".

Keirinkan. (2015).
Guia para el maestro.

.

e M
Se dice que Diofantos resolvia ecua-

Resuelve los siguientes problemas utilizando ecuaciones de primer grado:

1. Una empresa que se dedica al transporte de mercaderia cobra por peso en libras. Ellos trasportan 5
reproductores de DVD y 8 televisores LCD, que pesan en total 106 libras, y se sabe que un televisor
pesa 10 libras mas que un DVD. Al momento de facturar los trabajadores notan que olvidaron tomar
el peso por unidad de cada tipo de electrodoméstico. ¢ Cual es el peso de un reproductor y un tele-

visor?

El reproductor pesa 2 libras y el televisor 12 libras

2. La suma de dos numeros naturales consecutivos es 13, écuales son los nUmeros?

Los nimeros son 6y 7

3. La suma de tres nimeros consecutivos es 18, écuales son los nimeros?

Los numeros son 5,6y 7

/
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Indicador de logro

3.3 Aplica una ecuacién de primer grado con una incégnita en términos de otra a una situacién del entorno.J

Propésito

Siguiendo con la secuencia de la aplicacién de di-
ferentes tipos de ecuaciones de primer grado a si-

® Practicar la aplicacion de ecuaciones que se resuelven
aplicando mas de una propiedad a situaciones del entor-

no. Solucién de los items.

tuaciones del entorno; para esta clase se utilizan
ecuaciones que tienen una incégnita en términos

de otra.

Solucién de algunos items:

1. Sea x el peso de un reproduc-
tor de DVD.

2. Sea x el primer numero.
Por tanto: x + 1 es el otro niumero.

3. Sea x el primer nimero.
Por tanto:

Por tanto: x + 10 el peso de un x+(x+1)=13 x + 1 el segundo numero y
televisor. x+x+1=13 x + 2 el tercer nimero.
5x + 8(x + 10) = 106 2x=13-1 Xx+(x+1)+(x+2)=18
5x + 8x + 80 =106 2x =12 Xx+x+1+x+2=18
13x =106 -80 x=6 3x+3=18
13x =26 El otro nimero: 3x=18-3
x=2 XxX+1=6+1 3x=15
Peso de un televisor. =7 x=5
x+10=2+10 Los nimeros son 6y 7. Segundo numero.
=12 x+1=5+1
El reproductor de DVD pesa 2 li- =6
bras y el televisor 12 libras. Tercer niUmero.
X+2=5+2
=7

(

Fecha: U5 3.3

Pago dia de semana: $4

Pago dia de fin de semana: $6

Si en el mes trabajé 20 dias y le pagaron 84 dolares,
écudntos dias de semana y fines de semana trabajé?

@ Sea x el nUmero de dias de semana que José trabajo.

4x + 6(20-x) =84
4x +120-6x=84

120-2x=84
-2x=84-120
-2x=-36
x=18

R. 18 dias de semana y 2 dias de fines de semana.

N )

. Sea x el peso de un reproductor
de DVD.

Por tanto x + 10 el peso de un

televisor.

5x + 8(x + 10) = 106

x=2
Peso de un televisor
x+10=2+10
=12

El reproductor pesa 2 libras y el televisor
12 libras.

Tarea: pagina 109 del Cuaderno de Ejer-

O\

cicios. /)
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3.4 Aplicacion de ecuaciones con variables en ambos miembros

P Responde la pregunta de la siguiente situacion:

Carlos ird al gimnasio por 5 meses; le cobraran 20 ddlares por mes sin membresia, pero si la adquiere,

pagara una cuota Unica de 30 délares y 10 ddlares por mes, é¢después de cudntos meses habra gastado

la misma cantidad de dinero con o sin membresia?, ¢le conviene pagar la membresia segun el tiempo
que ha planificado entrenar?

5 | :
Como se busca el numero de meses que pasan hasta haber gastado la misma cantidad de dinero indi-
ferentemente de la modalidad, se establece que la incdgnita representa el nimero de meses que han
pasado. Luego, el gasto mensual que se tendria, segin la modalidad seria de $20 o0 $10 por la cantidad
de meses, segln sea sin 0 con membresia respectivamente. La igualdad se establece entre el gasto total
sin haber adquirido la membresia y si se adquiriera la membresia.

Sea x: Cantidad de meses que han pasado hasta haber pagado la misma cantidad de dinero.
Sin membresia Con membresia

Cuota Unica 0 30
Cuota mensual 20 10
Gasto Total 20x 30+ 10x

20x =30+ 10x

20x-10x=30
10x=30
x=3

R.En el mes 3 el gasto es el mismo con o sin membresia. Para que le salga mas barato le conviene ad-
quirir la membresia dado que ird por 5 meses.

- J

Responde la pregunta de cada una de las siguientes situaciones:

1. El parqueo privado A cobra una cuota de un délar por hora y el parqueo B cobra 2 délares por el de-
recho de estacionamiento y 0.50 de dodlar por cada hora que se utilice, ¢cuantas horas deben trans-
currir para que el costo en ambos parqueos sea el mismo?

El costo es el mismo a las 4 horas

2. Marta renta un equipo multimedia a 20 ddlares por dia de uso, mas una cuota Unica de 10 ddlares
cuando se retira el equipo del local. José tiene un negocio del mismo tipo en el que cobra 18 ddlares
por dia de uso del equipo, mds una cuota Unica de 26 ddlares al retirarlo, ¢a los cuantos dias el costo
del alquiler es el mismo en los dos negocios?, si una persona desea alquilar el equipo por 5 dias, éen
qué negocio debe alquilarlo?

El costo es el mismo a los 8 dias, por 5 dias es mejor alquilar con Marta

3. En una escuela hay dos cisternas, la primera tiene 200 galones, la segunda 328 y tienen una fuga de
2 y 4 galones, respectivamente por cada semana. Si las cisternas no tienen uso, écudntas semanas
tendran que pasar para tener la misma cantidad de agua?

A las 64 semanas tendran la misma cantidad
\_ J
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Indicador de logro

miembros.

3.5 Resuelve una situacion del entorno aplicando una ecuacion de primer grado con la incégnita en ambosJ

Propésito

En esta clase se usan ecuaciones con miembros en
ambos términos para resolver problemas del en-

torno.

cion de los items.

® Resolver situaciones del entorno aplicando ecuaciones
que se resuelven utilizando mas de una propiedad. Solu-

Solucién de algunos items:

1. Sea x la cantidad de horas que se
usa el parqueo.

x=2+0.5x
10x =20 + 5x
10x - 5x =20
5x=20
x=4

El costo es el mismo a las 4 horas de
uso.

2. Sea x la cantidad de dias que se
renta el equipo.

20x+10=18x + 26
20x—-18x =26-10
2x =16
x=8

El costo es el mismo al rentarlo du-
rante 8 dias.

Marta

20x+10=20x5+10
=100+ 10
=110

José

18x +26=18 x5 + 26
=90 + 26
=116

Para 5 dias es mejor alquilar con
Marta, porque el costo es menor.

3. Sea x la cantidad de semanas.

200 -2x=328-4x
-2x+4x =328 -200
2x =128
x=64

Estaran al mismo nivel en 64 se-
manas.

(

Fecha: US 3.4

@ éDespués de cuantos meses se habra gastado la
misma cantidad de dinero con o sin membresia?

1. Sea x la cantidad de horas que se usa
el parqueo. x =2 + 0.5x

N )

x=4

é¢Conviene pagar la membresia segun el tiempo
gue se ha planificado entrenar?

Sea x la cantidad de meses que han pasado hasta
haber pagado la misma cantidad de dinero.

20x =30+ 10x R.En el mes 3 el gasto es el

20x-10x =30 mismo con o sin membresia.
10x =30 Para que le salga mas ba-
x=3 rato le conviene adquirir la
membresia dado que ird por

5 meses.

El costo es el mismo alas 4 horas de uso.

2. Sea x la cantidad de dias que se ren-
ta el equipo.20x + 10 = 18x + 26
x=8
El costo es el mismo al rentarlo durante
8 dias.

Marta: 110 José: 116

Para 5 dias es mejor alquilar con Marta,
porque el costo es menor.
Tarea: pdagina 110 del Cuaderno de

Ejercicios.
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3.5 Aplicaciones en situaciones de distancia, velocidad y tiempo

P

Responde las preguntas de la siguiente situacion:

Cuando Julia alcanza a

Marta salié de su casa para la escuela. Julia, su hermana, salié 4 minutos mas
tarde. La velocidad de Marta fue de 30 m/min y la de Julia fue de 50 m/min.
¢En cuantos minutos alcanzé Julia a Marta? Si la distancia entre la casa y la es-
cuela fueran 280 m, ¢Julia puede alcanzar a Marta en el camino?

distancia desde su casa.

Marta es cuando las dos
han caminado la misma

Si el numero de minu-

tos que han transcurrido

Distancia = Velocidad x Tiempo
Tiempo = Distancia + Velocidad
Velocidad = Distancia + Tiempo

mientras camina Julia es
x entonces el tiempo para
Marta serd x + 4 minutos.

Se define x como el nimero de minutos que camina Julia, luego se hace una tabla que resume los datos
y por ultimo se plantea y resuelve la ecuacion.

Sea x : El nimero de minutos transcurridos mientras camina Julia.

~N

Marta Julia
Velocidad 30 m/min | 50 m/min
Tiempo x+4 X
Distancia 30(x +4) 50x

30 (x +4) =50x
30x + 120 = 50x
30x -50x=-120
-20x=-120
xX=6
R. 6 minutos
Sabiendo que Julia alcanza a Marta en 6 minutos se debe comprobar si en efecto Julia alcanzaria a Mar-

ta ajustandose a las condiciones de la situacion. De manera que, si la distancia entre la casa y la escuela
fueran 280 m, Julia no podria alcanzar a Marta porque, 6 x 50 = 300 m que es mayor que 280 m.

Responde la pregunta de cada una de las siguientes situaciones:

1. a) Un vehiculo sale de la ciudad “A” con una velocidad de 60 km/h; 2 horas mas tarde sale de la mis-
ma ciudad otro vehiculo, siguiendo al primero, con una velocidad de 90 km/h, éen cuantas horas
alcanza el otro vehiculo al primero? a) Luego de 4 horas

b)Si la distancia entre la ciudad A y una ciudad B fuera 350 km, ¢logrard el segundo auto alcanzar al
primero? b) No logra alcanzarlo

2. Entre dos cantones A y B hay un solo camino de 900 m. Antonio sale del cantén A hacia el B con una

velocidad de 60 m/min y Carlos sale del cantdn B hacia A con una velocidad de 40 m/min. Si han sa-
lido al mismo tiempo, éen cudntos minutos se encontrardn? Se encuentran luego de 9 minutos

3. Una laguna tiene 1600 m de perimetro, Ana corre con una velocidad de 150 m/min en direccién
horaria, mientras que José corre con una velocidad de 175 m/min en sentido antihorario. Si ambos
salen del mismo punto, pero José lo hace 2 minutos después que Ana, éen cuantos minutos después
de la salida de José se vuelven a encontrar?  Se vuelven a encontrar en 4 minutos

/
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3.5 Aplica una ecuacion de primer grado a una situacién de distancia, velocidad y tiempo.

)

Para esta clase las situaciones propuestas invo-
lucran conceptos de distancia, velocidad y tiem-
po. Se utiliza el hecho de que los estudiantes ya
aprendieron previamente el uso de férmulas para
realizar cdlculos en situaciones de este tipo como
apoyo para que el estudiante plantee una ecua-
cién adecuada segun la situacion.

\_ J

Solucién de algunos items:

1. a) Sea x + 2 la cantidad de horas que ha recorri-
do el vehiculo A.
Por tanto x es la cantidad de horas que ha recorri-
do el otro vehiculo.
60(x +2) =90x
60x + 120 = 90x
60x —90x =-120
—30x =-120
x=4
Luego de que el segundo vehiculo salga, tardara 4
horas en alcanzarlo.
60(x +2) =60(4 +2)
=60(6)
=360

Propésito

@, ® Tomar en cuenta las condiciones de la situacién para
considerar como valida la solucidon de una ecuacién en una
situacidon determinada. Como muestra este problema, la
solucion de una ecuacién, no necesariamente es la res-
puesta a la situacion planteada, ya que su validez depende
de las condiciones establecidas, es decir, a pesar de que al
resolver la ecuacién se sabe que Julia alcanzara a Marta en
6 minutos, esto no sucedera, puesto que Marta ya habra

llegado a la escuela antes de que Julia la alcance, porque
> .
\300 280 )

b) No logra alcanzarlo, en ese tiempo el vehiculo A habra
recorrido 360 km.
3. Sea x el tiempo que ha corrido José.
Por tanto x + 2 el tiempo de Ana.
150(x + 2) + 175x = 1600
150x + 300 + 175x = 1600
325x =1600 - 300
325x =1300
x=4

En el sentido estricto, el concepto de la velocidad contie-
ne el sentido del movimiento; en esta clase se utiliza esta
palabra solo para indicar la rapidez.

/
4 Fecha: U5 3.5

Julia salié 4 minutos mas tarde siguiendo a su hermana Marta.
La velocidad de Marta fue de 30 m/min y la de Julia fue de
50 m/min. ¢En cuantos minutos alcanzd Julia a Marta?, si
la distancia entre la casa y la escuela fuera de 280 m, ¢Julia
puede alcanzar a Marta en el camino?

Sea x el nimero de minutos transcurridos mientras camina

Julia. 30(x + 4) = 50x
30x + 120 = 50x

30x -50x=-120 .
-20x=-120 R. 6 minutos

x=6
De manera que, si la distancia entre la casa y la escuela fuera
de 280 m, Julia no podria alcanzar a Marta porque:

®) v

a) Sea x + 2 la cantidad de horas

gue ha recorrido el vehiculo A.

Por tanto x es la cantidad de
horas que ha recorrido el otro

vehiculo. 60(x + 2) = 90x
x=4

El 2°. vehiculo tardard 4 h en

alcanzar a A.

b) No logra alcanzarlo, en ese tiem-

po A habra recorrido 360 km.

Tarea: pagina 111 del Cuaderno de

Ejercicios.
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6 x 50 = 300 m que es mayor que 280 m.



3.6 Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, parte 1

P Si se tiene la proporcién: En la proporcién 3:b = 6:d tienes que
3:b=6:d .

xtremos

3 = 6 e

b d 3:b=6:d
3 _6 (S

B bd = qx bd Medios

3d=6b 3d=6b

De tal forma que la proporcién 3:b = 6:d representa la igualdad 3d = 6b; es decir, el producto de los
extremos es igual al producto de los medios. A esta propiedad se le llama Propiedad Fundamental de
las proporciones.

Aplicando lo anterior, responde a la pregunta de la siguiente situacion:

Al comer 3 pupusas de frijol con queso se consumen 990 calorias, écudntas calorias se consumen si se
comen 5?, escribe la proporcién.

Sea x : El nimero de calorias.
3:5=990:x
3x=5x990
3x =4950
x=1650

R. 1650 calorias

Si se aplica la propiedad fundamental en proporciones que tienen una incégnita se puede formular una
ecuacién de primer grado.

®Marta utiliza 42 cm de cinta adhesiva para forrar 2 cajas con papel lustre. Si tiene 231 cm de cinta,
écudntas cajas podra forrar si son exactamente iguales? Utiliza la propiedad fundamental de proporcio-
nes para escribir la ecuacion.

Solucién.
Seax:elnumero de cajas que se puede envolver.

42:231=2:x
42x=2x231
42x =462
x=11
R: 11 cajas

Responde las preguntas de las siguientes situaciones:

1. Para una celebracion del dia del nifio en la escuela se decide comprar pastel, teniendo en cuenta que
3 pasteles alcanzan para 18 nifios. ¢ Cuantos pasteles se necesitan si hay 48 nifios?
Se necesitan 8 pasteles
2. Una méquina de envasado de liquidos llena 85 envases en 5 minutos, ¢cuantos envases se tendran
después de 13 minutos? Se tendrdn 221 envases llenos

/
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3.6 Resuelve una situacion de proporcionalidad directa con una ecuacion de primer grado.

)

ecvoncio

La aplicacion de ecuaciones de primer grado a si-
tuaciones de proporcionalidad directa se divide en
tres partes. En esta clase se desarrolla la parte 1,
previamente se presenta la propiedad fundamen-
tal de la proporcionalidad, para que a partir de su
aplicacion se pueda resolver una ecuacién y dar res-
puesta a la interrogante planteada en el problema.

Propésito

®, ® par respuesta a la interrogante planteada en la si-
tuacidn a través de una ecuacién formulada a partir de la
aplicacién de la propiedad fundamental de la proporciona-
lidad. La proporcionalidad a la cual se aplica la propiedad
fundamental se establece a partir de la situacion.

La propiedad fundamental se ofrece como una herramien-
ta para que el estudiante la utilice cuando analice la situa-
cién, se debe aclarar que esta propiedad es Unicamente
aplicable a una proporcién directa.

En el ®), en lugar de 990 calorias se debe hacer referencia
a 990 kilocalorias.

N AN /
Solucién de algunos items:
1. Sea x la cantidad de pasteles que se necesitan. 2. Sea x la cantidad de envases que se tendran.
18:48=3:x 5:13=85:x
18x=3x48 5x=13x85
18x =144 5x=1105
x=8 x=221
Se necesitan 8 pasteles para 48 nifios.
Se tendran 221 envases llenos en 13 minutos.

g )
( Fecha: U5 3.6 \
@ Si se tiene la proporcion: 3:p=6:d @ Sea x el numero de cajas que se pueden en-

3_6 volver.
b d 42:231=2:x
3xbd=4xbd 42x=2x231
b d 42x = 462
Propiedadfundamental 3d = 6b =11 R. 11 cajas
Aplicando lo anterior, responde: ® 1. Sea x la cantidad de pasteles que se necesi-
Al comer 3 pupusas de frijol con queso se tan.
kilocalorias. ¢ cus Kiloca-
corjsumen 990 ki oca. orias, écuantas kiloca 18 -48=3 - x
lorias se consumen si se comen 5? x=8
@ Seaxelnumero de kilocalorias. Se necesitan 8 pasteles para 48 nifios.
3:5=990:x
3x=5x990
3x=4950
X=1650 R. 1650 kilocalorias Tarea: pdgina 112 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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3.7 Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, parte 2

P

Responde la pregunta de la siguiente situacién:

Una maquina empaquetadora prepara 42 cajas de camisas en 7 dias, ¢cudntas cajas se han empaque-
tado en 10 dias?

S

Sea x: el nUmero de cajas empaquetadas.

42:7 =x:10
42x10=7x
420=7x

7x =420
x =60

R. 60 cajas

-

®Despeja x en las siguientes proporciones:

a)5:x=10:14 b) 4:3x = 2:15

Solucidn.
a)5:x=10:14 b) 4:3x =2:15
5x14=10x 4x15=3xx2
70=10x 60 = 6x
10x=70 6x =60
x=7 x=10

Responde las preguntas de cada una de las siguientes situaciones:

1. En sus horas sociales, José pintara los salones de clase de su escuela, se sabe que 5 galones son los
que se usan para pintar 2 aulas. Si en la escuela hay 45 galones de pintura, ¢ cuantas aulas se podran
pintar? (Considera que todas las aulas son de las mismas medidas).

Se pueden pintar 18 aulas

2. Enun mapa, 10 cm representa 12.5 km de la realidad. Si entre los puntos Ay B del mapa, hay 24 cm,
écuantos kildmetros hay en realidad?

Hay 30 kildmetros
3. Despeja x en las siguientes proporciones:

a) 4:x=48:24 b) 2x:36 = 2:12
x=2 x=3

J
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3.7 Aplica a una situacién de proporcionalidad directa una ecuacion de primer grado con signos de agru—J
pacion.

Debido a que en la clase anterior se tomé un tiempo para el analisis de la deduccidn de la propiedad fundamental
de la proporcionalidad, para esta clase se retoman situaciones como las de la clase anterior, para que los estudiantes

sigan practicando el planteamiento de ecuaciones para este tipo de contextos y la aplicacién de la propiedad funda-
mental como herramienta para la solucién de ellas.

Solucién de algunos items:

1. Sea x la cantidad de aulas que 2. Sea x la cantidad en kilémetros.
podra pintar.

10:24=125:x

5:45=2:x 10x=24x12.5
5x=2x45 10x = 300
5x=90 x=30
x=18

Hay 30 km de distancia.
Podra pintar 18 aulas.

3.2)4:x=48:24 b)2x:36=2:12
48x =4 x 24 12x2x=2x36
48x =96 24x =72
x=2 x=3
[( Fecha: \\
U5 3.7

Una maquina empaquetadora prepara @ a)5:x=10:14 b)4:3x=2:15
42 cajas de camisas en 7 dias, ¢cuantas 5x14=10x 4x15=3xx%x2
cajas se han empaquetado en 10 dias? 70 = 10x 60 = 6x

10x=70 6x = 60

x=7 x=10
Sea x el nimero de cajas empaque- ® 1. Sea x la cantidad de aulas que podra pintar.
tadas. .45
. =Z:X
42:7=x:10 x=18
42 x10="7x
420 = 7x Podrd pintar 18 aulas.
7x =420
= R. j , . L
\_ *=60 R.60 cajas Tarea: pdgina 113 del Cuaderno de Ejercicios. )
S J
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3.8 Aplicaciones en situaciones de proporcionalidad directa, parte 3
P Mezclando café y leche a una razén de 5:2 se prepard 840 ml de una bebida, i cuantos mililitros de leche
se usé?
S |
Se puede responder la pregunta a través de dos formas.
Forma 1l Forma 2
Sea x : cantidad de leche en mililitros Sea x : cantidad de leche en mililitros
5:2 = (840 - x):x 2:7 = x:840
5x = 2 x (840 - x) 2x840=7x
5x = 1680 - 2x 7x =1680
7x = 1680 x =240
x = 240
R. 240 ml
La diferencia en la interpretacion de las proporciones planteadas en cada una de las dos formas es que
en laforma 1, la razén es de la cantidad de la leche respecto a la de café; y en la forma 2, la razén es de
la cantidad de la leche respecto al total de la bebida.
J
®Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)3:(2x+3)=6.14 b) 4:3=8:(3x-3)
Solucién.
a) 3:(2x +3) = 6:14 b) 4:3 = 8:(3x - 3)
3x14=6x(2x+3) 4x(3x-3)=3x8
42 =6(2x +3) 4x(3x-3)=24
6(2x +3)=42 12x-12=24
12x=24 12x=24+12
x=2 12x =36
x=3
Responde las preguntas de las siguientes situaciones:
1. Hay un terreno de 63 manzanas y se ha dividido en regiones para cultivar cafia y pifia a una razén de
4:3, icuanto mide la region para cultivar cafia y la region para el cultivo de pifia?
36 manzanas para cafia y 27 para piina
2. A un trabajador le pagaran 1400 ddlares por 12 semanas de trabajo. Si después de 9 semanas es
despedido y le pagaran 900 ddlares mas una tarjeta de regalo para cambiarla en un supermercado,
siendo que esa paga cubre el equivalente a las 9 semanas de trabajo, ¢cuanto es el valor de la tarjeta
de regalo?
El valor es 150 délares
3. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)(x-1):2=12:8 b) 2:5=(x+1):15
x=4 x=5
J
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Indicador de logro

3.8 Realiza sumas que tienen como sumandos al cero y a otro nimero no decimal ni fraccionario. J

eciencia

una variable en términos de otra.

Para esta clase se retoman las situaciones de pro-
porcionalidad directa, con la diferencia de que a
partir de la proporcionalidad planteada la ecua-
cion obtenida incluye una variable en términos de
otra. Por lo que ahora se trabajara con situaciones
gue permiten practicar el planteamiento de pro-
porciones que dan lugar a ecuaciones que tienen

Solucién de algunos items:

1. Sea x el 4rea para cultivar cafa.
Por tanto, 63 — x es el area para cultivar pina.
4:3=x:(63-x)

®, © par respuesta a la interrogante planteada a través
del uso de una ecuacion de primer grado con una incégnita
en términos de otra. La ecuacidn se determina a través de
la aplicacion de la propiedad fundamental a la proporcio-
nalidad implicita en la situacién planteada. En este punto
se debe aclarar que hay dos formas para encontrar la res-
puesta, en donde cada una de ellas parte de una decision
distinta de la incégnita. Se debe decir a los estudiantes que
ambas respuestas son igualmente validas.

® Practicar la aplicacién de la propiedad fundamental de la
proporcionalidad cuando la incégnita aparece en dos tér-
minos.

\_ /

2. Sea x el valor de la tarjeta de regalo.
9:12=(x+900) : 1,400
12(x +900) =9 x 1,400

3x=4(63 —x) 12x + 10,800 = 12,600
3x=252-4x 12x =12,600- 10,800
3x +4x =252 12x =1,800
7x =252 x =150
x=36 El valor de la tarjeta de regalo es de 150 délares.
Regidn del cultivo de pifia:
63-x=63-36
=27
Se usaran 36 manzanas para la cafia y 27 para la pifia.
Vs
( Fecha: U5 3.8 \\
® Mezclando café y leche aunarazén de 5 : 2 se prepara- @ a) 3:(2x+3)=6:14
ron 840 ml de una bebida. ¢ Cuantos mililitros de leche 3x14=6x(2x+ 3)
se usaron? 6(2x+3)=42
@ Dos opciones. 12x=24
Sea x la cantidad de leche en mililitros. x=2
Forma 1 Forma 2 b) 4:3=8:(3x-3)
5:2 = (840-x):x 2:7=x:840 4x(3x-3)=3x8
5x = 2 x (840 - x) 2 x840 = 7x 4x(3x-3)=24
5x = 1680 - 2x 7x = 1680 12x =36
7x = 1680 x =240 x=3
x = 240 1. 36 manzanas para cafia y 27 para
Razén de la cantidad de i Razdn de la cantidad de le- pina.
leche respecto a la de che respecto al total de la | Tarea: pagina 114 del Cuaderno de Ejer-
\\ café. ' bebida. cicios.
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Unidad 6. Proporcionalidad directa e inversa

Competencia de la Unidad

Aplicar los conceptos de proporcionalidad directa e inversa para modelar situaciones del entorno.

( Sexto grado )

Unidad 5: Proporcionalidad
e Proporciones

e Proporcionalidad directa
e Proporcionalidad inversa

( Séptimo grado )

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

¢ |lgualdad de expresiones
matematicas

e Ecuacion de primer grado

e Aplicacién de ecuaciones
de primer grado

Unidad 6: Proporcionalidad
directa e inversa
¢ Proporcionalidad directa

¢ Proporcionalidad inversa
¢ Aplicacién de la proporcio-
nalidad

Relacién y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incdgnitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

e Aplicaciéon de las ecuacio-
nes de primer grado con
dos incognitas

Unidad 3: Funcion lineal

¢ Funcion lineal

¢ Funcién lineal y ecuacién
de primer grado con dos
incégnitas

¢ Aplicacién de la funcién li-
neal

( Noveno grado )

Unidad 3: Ecuacion cuadra-

tica

e Ecuacion cuadratica

¢ Aplicaciones de la ecua-
cion cuadratica

Unidad 4: Funcién cuadrati-
cadelaformay=ax’>+c

e Funciéony = ax’

e Funcidony=ax’+c
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Plan de estudio de la Unidad

Leccién Horas Clases

1 1. Conceptos de funcién

1 2. Concepto de proporcionalidad directa

1 3. Valores que toman las variables

1 4. La proporcionalidad directa con valores negativos
en las variables

1 5. La proporcionalidad directa con constante negativa

1 6. Representacion en la forma y = ax a partir de un
par de valores paraxyy

1. Proporcionalidad directa . .
P 1 7. Practica lo aprendido

2 8. El plano cartesiano

1 9. Grafica de la proporcionalidad directa, parte 1

1 10. Gréfica de la proporcionalidad directa, parte 2

1 11. Representacién y = ax de la proporcionalidad

directa a partir de la grafica
1 12. Gréfica de proporcionalidad directa cuando las
variables toman ciertos valores

1 13. Practica lo aprendido

1 1. Concepto de la proporcionalidad inversa

1 2. Proporcionalidad inversa con valores negativos en
las variables

. 2 _ a .
2. Proporcionalidad inversa 1 3. Representacion en la forma y = L @ partir de un

par ordenado

1 4. Grafica de la proporcionalidad inversa cuya
constante es positiva

1 5. Grafica de la proporcionalidad inversa cuya

constante es negativa




Leccién Horas Clases
1 1. Regla de tres simple directa
L, 1 2. Regla de tres simple directa con porcentaje
3. Aplicacidn de la
proporcionalidad . . .. .
1 3. Regla de tres simple directa en conversion de unidades
1 4. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 6

23 horas clase + prueba de la Unidad 6
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Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Proporcionalidad directa

Se establece la primera nocién del concepto de “funcidn” que sera retomado en 8.° para la funcion lineal y
funcidn cuadratica en 9.°. Se hace la ampliacion a los numeros negativos del rango y dominio de las variables
gue estan en una proporcionalidad directa. Se presenta el plano cartesiano por primera vez, comenzando con
la ubicacion de un par ordenado (punto) en él, para seguir con la representacion de una relacién de proporcio-
nalidad directa en el plano a través de la ubicacion de algunos pares ordenados obtenidos a partir de la relacion
de proporcionalidad.

Leccion 2: Proporcionalidad inversa

En esta leccidn se hace la ampliacién a los niUmeros negativos del rango y dominio de las variables que estan en
una relacién de proporcionalidad inversa. Posteriormente, se trabaja con la representacion de una relacion de
proporcionalidad inversa en el plano a través de la ubicacién de algunos pares ordenados obtenidos a partir de
dicha relacion.

Leccion 3: Aplicacion de la proporcionalidad
Existe una variedad de situaciones del entorno en las que se puede aplicar la proporcionalidad directa o la inver-
sa, segun las caracteristicas de la situacion, de modo que sera fundamental que el estudiante logre plantear la

Qa . .z . . .7 .
forma y = ax oy = 5~ que describa la relacion entre dos variables x y y en una situacion determinada.



Proporcionalidad directa

4 1.1 Conceptos de funcion B

P

En cada situacién donde hay dos variables x y y, identifica en las que se puede encontrar el valor de y
cuando x toma un valor determinado.

Para identificarlo, se

a) Cuando la estatura de una persona es x cm, su peso es y kg. puede elaborar ta-

b) Cuando la edad de una persona es x afios, su estatura es y cm. ks, SRR G
; A valor de x por un nu-
c) Cuando un vehiculo recorre una velocidad a 40 km/h durante x horas, la merolclalqieras
distancia recorrida es y km.
d) Cuando se vierten x litros de agua en una cubeta de 0.75 kg, el peso total esy kg.
e) Cuando un rectangulo tiene 24 cm? de érea, la base mide x cm vy la altura mide y cm.

a) No. Aunque x sea 150 cm, no se sabe su peso y kg.

b) No. Aunque x es 13 afios, no se sabe su estatura y cm.

c) Si.x=2h,y=40x2=2380, 80 km.

x (h) 1 2 3 4 5 6 7 8
y (km) 40 80 120 160 200 240 280 320

d) Si.x=3/,y=3+0.75=3.75, 3.75 kg.
x (/) 1 2 3 4 5 6 7 8
y (kg) 1.75 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75 7.75 8.75

e) Si.x=4cm,y=24+4=6,6cm.
x (base, cm) 1 2 3 4 5 6 7
y (altura, cm) 24 12 8 6 4.8 4 3.428... 3

-

C

Cuando en dos variables x y y, el valor que toma x determina un Unico valor de y, se dice que y es fun-
cién de x.

1. Identifica las situaciones en las que la variable y es funcién de x.

a) x horas de estudio y el puntaje en el examen es y puntos.No

b) Cuando un diccionario pesa 2 libras, si hay x cantidad del mismo diccionario, el peso total es y
libras. Si

c) El recorrido entre dos municipios A y B cuya distancia es 50 km, la distancia recorrida es x kmy la
distancia faltante es y km. si

d) x afios de experiencia en el trabajo y el sueldo es y ddlares. No

e) Cuando se viaja 240 km con una velocidad de x km/h, y el tiempo es y horas. s;

2. Redacta tres situaciones que involucren las variables x y y, donde y sea funcion de x.

a) Un chocolate cuesta 0.5 ddlares, x can-
tidad de chocolates, y precio a pagar

El peso, cantidad de objetos, tiempo,

velocidad, distancia, cantidad de agua |b) Cada caja contiene 3 libros, x cantidad

en un recipiente, etc., son situaciones de cajas, y cantidad de libros

comunes para relacionar variables. c) Una resma de papel tiene 500 hojas, x
la cantidad de resmas, y la cantidad de

\ hojas J
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Indicador de logro

1.1 Identifica si una cantidad es funcion de otra.

)

Para esta clase se desarrolla la primera nocién de
funcién, estableciendo que si se tienen dos canti-
dades y se define un valor especifico para una de
ellas se obtiene un Unico valor para la segunda.

Propésito

®, ® Identificar que una cantidad y es funcién de otra
cantidad x, si un cambio en la cantidad x genera un cam-
bio en y. Para c), d) y e) se puede auxiliar de tablas que
ilustren el cambio en ambas variables para determinar si
y es funcién de x.

© Enfatizar que una funcién tiene como caracteristica que
para un valor especifico de x, y presentara un Unico valor.

peso total es y kg.
e) Si un rectangulo tiene 24 cm? de area, la base mide x cm
y la altura mide y cm.

a) No. Aunque x sea 150 cm, no se sabe su peso y kg.

b) No. Aunque x es 13 afios, no se sabe su estatura y cm.
c)Si.x=2h,y=40x2=80, 80 km.
d)Si.x=3/,y=3+0.75=3.75, 3.75 kg.
e)Si.x=4cm,y=24+4=6,6cm.

NG .
g )
4 Fecha: u61.1 )
@ Determina el valor y cuando x toma un valor. ® 1.

a) Si la estatura es x cm, su peso es y kg. a)No b)Si

b) Si la edad es x afios, su estatura es y cm.

c) Con una velocidad de 40 km/h durante x horas, la distan- c¢)Si  d)No

ciaesy km.
d) Vertiendo x litros de agua en una cubeta de 0.75 kg, el e) Si

Tarea: pdgina 118 del Cuaderno
de Ejercicios.
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4 N
1.2 Concepto de proporcionalidad directa

P

Una resma de papel bond pesa 2 libras. Representa el peso y libras de x resmas de papel bond.

x (resmas) | 1 2 3 4 5 6
y (libras) 2 4 6 8 | 10 | 12

—
a) Cuando el valor de x es multiplicado por 2, 3, 4,... écdmo cambia el valor de y?
b) ¢Cual es el valor de <7 ¢Es constante? Representar y en término de x es escribir
c) Representa y en términos de x. y = ax, usando la variable x.

a) Tal como se muestra en la tabla, cuando el
valor de x cambia multiplicado por 2, 3, 4...,
el valor de y correspondiente, también va x2¥ x3% x4
cambiando al ser multiplicado por 2, 3,4... |x(resmas) | 1\ | 2\ | 3\ | 4 5 6
. Z Z Z
b)Tal como se muestra en la tabla, siempre |y (libras) 14 678 | 10 | 12
resulta 2 y es constante. x24 x34 x4
c) Con el resultado de b), se sabe que el valor
Y —
de y es x por 2, es decir 5 =2 =>y = 2x.
J
En el Problema inicial, x y v se llaman variables, mientras la cantidad que no 4~ constante
varia se llama constante, tal como es 2 en y = 2x. Cuando y es funcién de x y se y = ax
expresa de la forma de y = ax, (a es constante) se dice que y es directamente ‘\‘yvariables
proporcional a x. Al nimero a se le lama constante de proporcionalidad.
1
Determina si y es directamente proporcional a x, expresando y = ax e indica la constante de propor-
cionalidad.
a) Cuando un atleta camina por la playa 80 metros por mi- [~ M
. . . . . El concepto de proporciones ha estado histo-
nuto, el tiempo es x minutos y la distancia recorrida es y i - )
ricamente relacionado con la arquitectura, el
metros. arte, la belleza y la musica, y surgen propor-
. x (minutos) 1 2 3 ciones especificas como parametro de be-
Si.y =80x lleza y arte como el caso del nimero de oro
y (metros) 80 160 240 o, ! .
(proporcion aurea o ¢), ademas del trabajo

del matematico griego Pitagoras con las pro-
b) Cuando una carniceria vende carne molida a $2.50 por porciones 1:1, 1:2, 1:3 y 1:4 como regidoras

libra, el peso es x libras y el precio es y délares. del Universo, y que se han utilizado para la
obtencidn de la escala musical y la marcacion

., x (libras) 1 2 3 de los intervalos (diferencia entre agudos y
Si.y=2.5x y (dblares) 250 5 7.50 graves) a partir del monocordio en el &mbito
de la musica.
c) Cuando se vierte agua a un ritmo de % galones por mi- Carrién, V., Llopis, L. y Queralt, T.
nuto, el tiempo es x minutos y la cantidad de agua es y Mdsica y matemdtica, La armo-
galones. knla de los numeros.
Si.y= %x x (minutos) 1 2 3
3 6 9
y (galones) - T x
\ J
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Indicador de logro

1.2 Identifica si la relacion de dos cantidades es de proporcionalidad directa expresdandola en la forma
y = ax e indicando la constante.

En primero y segundo ciclo de educacién basica los estudiantes aprendieron a identificar una relacién de proporcio-
nalidad directa entre dos cantidades x y ¥ y la forma de representar la relacién, es decir con:

y = constante x x
A partir de esta clase se retoma este tema, con la diferencia de que para la representacién de una relacién de pro-
porcionalidad directa se omite la escritura de “x” en su representacion, es decir, la escritura se hace como y = ax
De modo que también se establece que a se llama constante de proporcionalidad.
También se hace explicito el hecho de que una relacién de proporcionalidad directa entre y y x denotada por:
y = ax, indica que y es funcién de x.

Proposito

/

®, ® Identificar que al multiplicar x por 2, 3 ... también y es multiplicado por 2, 3 ... obteniendo que el valor de % es
constante y asi poder determinar la forma y = ax que representa la relacidon de las dos variables. Para el desarrollo
del ® de la clase los estudiantes pueden auxiliarse de lo aprendido en sexto grado a cerca de la relacién de dos can-
tidades directamente proporcionales.

© Sefialar que cuando y es funcién de x, y se expresa por y = ax, se dice que y es directamente proporcional a x.

N

Solucién de algunos items:

i -y _80_ oY _25_
a)Sla—Y—T—SO b)Sla—Y—T—Z.S
y =80x y=2.5x
e )
4 Fecha: U6 1.2 \
® Observa la tabla y reali- sliediee) || 4] 2 | 8] & ]15 6]« ® a) 160, 240
a) Teniendo en cuenta que 1 resma pesa 2 Ib, si el valor de x se mul- b)5, 7.50
tiplica por 2, 3... écOmo cambia el valor de y correspondiente?
b) ¢Cudl es el valor de £? ¢Es constante? c) %, % %
c) Representa y en términos de x.
M x34 x4
@ x(resmas) | 1| 2| 3\| 4 |5 | 6
y(libras) | 2/]174/[ 6/ 8 | 10|12
X24 x34x4

a) Si el valor de x se multiplica por 2, 3, 4..., el valor de y correspon-
diente, se multiplica por 2, 3, 4...

b) Siempre resulta 2 y es constante.

\\ c) Por b) se sabe que y = 2x.

Tarea: pagina 119 del Cuader{
no de Ejercicios.
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1.3 Valores que toman las variables

l Piensa en los valores que pueden tomar las variables de la siguiente situacion:

Para llenar una piscina rectangular a una altura (profundidad) de 120 cm, se vierte agua a un ritmo de
6 cm de altura (profundidad) por hora.
a) éCudntas horas se necesitan para llenar 120 cm de altura?
b)Si el tiempo transcurrido del llenado de agua se expresa con x, i desde qué y hasta qué valor puede
tomar la variable x?
c) Dado que la variable y representa la altura (profundidad) de agua, {desde qué y hasta qué valor
tomaria la variable y?

x (horas) 0 1 2 3 4
v (cm) 0| 6 |12 18| 24

a) Como cada hora se llena 6 cm; 120 + 6 = 20, entonces, se necesitan 20 horas.

b) Desde 0 hasta 20 horas y esto se representa como 0 < x <20y se lee “x es mayor o igual que O y
menor o igual que 20”.

c) Desde 0 hasta 120 esto se escribe 0 <y <120y se lee “y es mayor o igual que 0 y menor o igual que

120"
x (horas) 0 1 2 3 4 .. | 20
y (cm) 0| 6 |12]18]24 ] .. [120
.
C En la proporcionalidad directa hay casos en que se limita el Los valores que puede tomar la variable x se
valor que pueden tomar las variables xy y, para representar llama dominio y los de v se llama rango. Estos
ese limite se usan los signos de desigualdad (<, >, <, ). término se retomaran en grados posteriores.

En las siguientes situaciones, representa desde qué y hasta qué valor se pueden tomar las variables x y
y usando los signos de desigualdad.

a) Una carniceria que tiene 20 libras de carne molida y el precio es $2 por libra, el peso vendido es x
libras y la venta es y ddlares.

x (libras) 0 1 2 3 4 | .. |20
y (dolares) | 0 2 4 6 8 .. | 40

b) En una pila cuya capacidad maxima es de 20 galones se vierte agua a un ritmo de 0.5 galones por
minuto, el tiempo es x minutos y la cantidad de agua en la pila es y galones.

x(minutos) | 0 1 2 3 4 .. | 40

y (galones)| 0 |05 |10 |15|20| .. |20

¢) Cuando en una alcancia caben 200 monedas de $0.25 como maximo, la cantidad de monedas de
$0.25 es x monedas y el monto de monedas es y ddlares.

x (monedas) | 0 1 2 3 4 ... |200
y (ddlares) 0 [0.25|050(0.75|1.00| .. | 50

/
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Indicador de logro

a través de desigualdades.

1.3 Representa los valores que toman las variables que estdn en una relacién de proporcionalidad directa J

Propésito

eciencia

estudiante.

N

En esta clase se definen intuitivamente los con-
ceptos de dominio y rango de funciones a través
de situaciones de proporcionalidad directa en las
cuales los valores que toman las variables son li-
mitados. Aqui se establece que para expresar los
valores que toman las variables se debe hacer uso
de los signos de desigualdad. El hecho de llamar al
conjunto de valores como dominio y rango debe
hacerse solo como un comentario, sin entrar en
mayores detalles para no generar dificultades al

AN

Solucién de algunos items:

a) Se vende desde 0 a un maximo
de 20 libras:
0<x<20

Cada libra cuesta 2 ddlares, por
lo que el maximo es 20 x 2 =40

® Hacer uso de los simbolos para representar las desigual-
dades(<, >, £y 2) que ya se han trabajado previamente.

® Hacer énfasis en la lectura de las desigualdades; por
ejemplo, 0 £ x £ 20, se lee “x es mayor o igual que 0 y me-
nor o igual que 20”.

/

b) La pila tiene la capacidad de

20 galones, por lo que el tiempo

maximo sera 20 + 0.5 =40
0<x<40

La capacidad puede ser como

c) La cantidad maxima de mone-
das que puede contener es 200
0<x<200

Cada moneda tiene el valor de
0.25, por lo que el maximo a con-

0<y<40 maximo 20 galones. tener es 200 x 0.25 =50
0<y<20 0<y<50
g )
4 Fecha: U61.3 )
@ Para llenar una piscina rectangular a una altura (profundidad) de 120 cm, a)0<x<20
se vierte agua a un ritmo de 6 cm de altura (profundidad) por hora. 0<y<40
a) éCuantas horas se necesitan para llenar 120 cm de altura?
b) El tiempo transcurrido en el llenado de agua es x, ¢desde qué y hasta b)0<x<40
qué valor puede tomar x? 0<y<20
c) La variable y representa la altura (profundidad) de agua, édesde qué y
hasta qué valor tomaria y? c)0<x<200
x (horas) 0 1 2 3 4 0<y=<>50
y (cm) 0 | 6 | 12| 18 | 24

20 horas.

@ a) Como cada hora se llena 6 cm; 120 + 6 = 20, entonces, se necesitan

b) Desde 0 hasta 20 horas y esto se representa como 0 < x < 20.
c) Desde 0 hasta 120 esto se escribe 0 <y < 120.

Tarea: pagina 120 del
Cuaderno de Ejerci-
cios.
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1.4 La proporcionalidad directa con valores negativos en las variables
P Tal como se muestra en el dibujo, se vierte agua a un ritmo
de 2 cm de altura (profundidad) por minuto. Dado que el
tiempo de este momento es 0 minutos, y la linea media del Linea Linea
recipiente es 0 cm de altura, encuentra la relacién entre x media media
minutos después y la altura y cm arriba de la linea media, y )
realiza lo siguiente:
Hace3'min4 Ahqra Dentro dg3 min.

a) Completa la tabla: (-3 min.) {0 min.) (+3 min.)

x (minutos) | -4 | -3 | -2 | -1 | O 1 2 3 4 (Cuando xes -4, significa 4 minutos |
_ antes, si y es negativo significa que
Y (cm) 2 0 2 esta debajo de la linea media del

b) ¢ Puede representarse la altura y cm de la forma y = ax? | recipiente. )

c) éSe puede decir que y es directamente proporcional a x?

S |

? Yoa ¥ B PPN

x 4 x3 Fx2 x2 4 x3 x4
x(minutos) | 4 | -3 | -2 | -1| O 1 2 3 4
¥y (cm) 8|6 |-4|-2|0 2 4 6 8

b) Como la constante es 2, entonces, y = 2x.

c) Si, porque se pudo representar de la forma de y = ax, ademas, cumple que cuando el valor de x
cambia al ser multiplicado por 2, 3, 4..., el valor de y correspondiente también cambia multiplican-
dose por 2, 3, 4... Por ejemplo, el valor de x cambia de -1 a -3 (-1 multiplicado por 3), el valor de

L y también cambia de -2 a -6 (-2 multiplicado por 3). ]
Aunque las variables tomen valores negativos, las caracteristicas de proporcionalidad siempre se cum-
plen, es decir, en la proporcionalidad directa, las variables pueden tomar valores negativos.

1. Siguiendo la misma situacion del Problema inicial, con la diferencia que se vierten 4 cm de altura por
minuto, realiza lo siguiente:

a) Completa la tabla: [, (minutos) | -4 | -3 | 2| -1 | 0 | 1| 2| 3|4

y (cm) -16(-12|-8 |4 | 0| 4|8 |12]|16
b) Escribe en forma de y = ax, la relacidn entre las variables x y . y=4x
c) Determina si y es directamente proporcional a x. Es directamente proporcional
2. Completa las tablas de tal manera que los datos tengan una relacidn de proporcionalidad directa y
escribela en la forma de y = ax.
a) x | -4|-3|2|-1|0]1 3 | 4 ,
y |-12| 9 |-6|-3] 0| 3 9 |12 ] Y7
b) x |-4|-3|-2]|-1|0|1]|2]|3]24 e
y |-10]-75] = |-25] 0 [25] 5 | 75|10 VT eox
J
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Indicador de logro

1.4 Representa en la forma y = ax, dos variables que toman valores negativos y que estan en una relacion

de proporcionalidad directa con constante positiva, a partir de una tabla.

En primero y segundo ciclo de educacién basica los estudiantes identificaron y representaron relaciones de propor-

cionalidad directa entre dos variables x y v cuando los valores que tomaban ambas variables eran positivos. Dado que
los estudiantes en la Unidad 1 aprendieron a operar con los nimeros negativos, en esta clase se analizan relaciones
de proporcionalidad directa cuando los valores que toman las variables pueden ser negativos.

Propésito

®, ® Determinar gue la relacidn de proporcionalidad directa entre dos variables se mantiene aunque estas tomen
valores negativos. Para desarrollar el ® de la clase los estudiantes pueden tener dos dificultades. La primera puede
ser el hecho de que se establece que la linea media del recipiente es 0 cm de altura y en la ilustracién se observa
que la linea obviamente no se encuentra en la base del recipiente, y la segunda puede generarse al no ser claro a
qué altura se refiere . Para la primera dificultad hay que aclarar que definir “este momento” como el minuto O y la
“linea media” como 0 son condiciones que se establecen convenientemente en la situacién para ilustrar los casos en
que las variables pueden tomar valores negativos. Para la segunda dificultad se debe repetir a los estudiantes que y
representa la altura del agua respecto a la linea media, es decir, tomando a la linea media como punto de referencia.

Solucidn de algunos items:

®a)

decide que
El tiempo de este momento es 0 minutos.
La linea media del recipiente es 0 cm de altura. s

x representa los minutos después de este momento.
y representa los cm arriba de la linea media.

Realiza lo siguiente:
a) Completa la tabla (vertiendo el agua a 2 cm por minuto).
b) é Puede representarse la altura y cm de la forma y = ax?
c) ¢Es y directamente proporcional a x?

x4

b)a-= % = % = c) Se pudo representar en la forma:
y y = ax, por lo que es directamente proporcional.
(
4 Fecha: U6 1.4

X

x (minutos)

4| -3

1

2

y(cm)

-8 | -6

-2

2

4

x4

x 3

b) Como la constante es 2, entonces, y = 2x
c) Si, porque se puede representar de la forma y = ax.

®

1.
a)-16, —-12, -8, -4, 8,
12,16

b)y=4x

c) Es directamente
proporcional.

Tarea: pagina 121 del
Cuaderno de Ejercicios.
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1.5 La proporcionalidad directa con constante negativa

P

Tal como se muestra en el dibujo, hay fuga de agua a un

ritmo de 2 cm de altura por minuto. Dado que el tiempo de
este momento es 0 minutos y la linea media del recipien-
te es 0 cm de altura, determina la relacidon entre x minutos
después y la altura y cm, con respecto a la linea media.

Ademas:

a) Completa la tabla:

Hace 3 min. Ahora Dentro de 3 min.
(-3 min.) (0 min.) (+3 min.)
Linea Linea
media media

x (minutos)

-4

-3

-2 | -1

0

1

2

y (cm)

4 2

0

-2

-4

b) Escribe la relacidn entre las variables de la forma de y = ax.
c) Determina si y es directamente proporcional a x.

fuga de agua

minutos antes, si y toma un valor ne-
gativo significa que esta debajo de la Ii-
nea media del recipiente. Recuerda que
puedes encontrar la constante calculan-

L N
Cuando x toma el valor -4, significa 4
o 2 ipuede ser negativa?

a)

x (minutos)

y (cm)

>x (=2)

/%
\y

b) Como la constante es -2, entonces, y =-2

c) Como se pudo representar la relacion en Ia forma ¥y = ax, se concluye que y es directamente pro-
porcional a x, ademas, cumple que si el valor de x cambia al ser multiplicado por 2, 3, 4..., el valor
de y correspondiente también cambia siendo multiplicado por 2, 3, 4... Por ejemplo, el valor de x
cambia de 1 a 3 (1 multiplicado por 3), el valor de y también cambia de -2 a —6 (-2 multiplicado

por 3).

m
1 2 3 4
4| -6

En la proporcionalidad directa, hay casos en que su
constante es negativa. Es decir, en el valor de y = ax,

a puede tomar valor negativo ( a < 0).

Es por eso que en la proporcionalidad directa no se dice
que si una cantidad aumenta la otra también aumenta,
sino que se dice que cambia. Ya que, en este caso, una
cantidad aumenta y la otra disminuye; sin embargo, siem-
pre tienen una relacién de proporcionalidad directa.

1. Siguiendo la misma situacién del Problema inicial, con la diferencia que se pierden 4 cm de altura por

minuto, realiza lo siguiente:

a) Completa la tabla:

X (minutos) | 4 | -3 | =2 | -1 | O 1 2 3 4
¥ (cm) 16| 12| 8 |4 | 0 |-4|-8 |-12]-16
y=-4x

b) Escribe en forma de y = ax, la relacién entre las variables.
c) Escribe si y es directamente proporcional a x.

2. Completa las tablas de tal manera que los datos tengan una relacién de proporcionalidad directa y

escribela en la forma de y = ax.

a)

b)

Si es directamente proporcional

x 4| -3|-2|-1|0]|1]|2]|3]4

y 12| 9 |63 0|-3|-6 -9 |-12 y=-3x
x 4| -3|-=2|-1|01|1]2]3]|4

y 6 | 45| 3 | 15| 0 |-15| -3 |-4.5| -6 y=-1.5x

Guia Metodoldgica




Indicador de logro

1.5 Representa en la forma y = ax, dos variables que estan en una relacién de proporcionalidad directa conJ

constante negativa, a partir de una tabla.
Propésito

Las relaciones de proporcionalidad directa traba- ® Determinar que la relacién de proporcionalidad directa
jadas en primero y segundo ciclo de educacién entre dos variables puede tener una constante negativa. El
basica tenian constantes positivas; de nuevo, por (P de esta clase comparte las consideraciones explicadas
la ampliacién que se ha tenido en la Unidad 1 con en el ® de la pagina anterior de esta guia.

el uso de los numeros negativos, se abordan las

relaciones de proporcionalidad directa cuando la ® Hacer énfasis en que no es correcto decir que en una
constante de proporcionalidad es negativa. relacion de proporcionalidad, si una cantidad aumenta la

otra también; ya que como puede verse en el ejemplo a
medida que aumenta el tiempo, la altura del agua respec-
to al nivel medio disminuye. Es mejor decir que en dos va-
riables directamente proporcionales si una cantidad cam-
bia la otra también.

- NG /

Solucién de algunos items:

1.a) -4 x(-4) =16 b)a= y _=4_ _a c) Se pudo representar en la forma:
: a=%y%=71° _ :
-3 x(-4)=12 _4 y = ax, por lo que es directamente
-2x(-4)=8 yET proporcional.
~1x(-4)=4
2x(—4)=-8
3x (-4)=-12
4% (-4) =-16
g )
4 . )
Fecha: U6 1.5
@ El tiempo de este momento es 0 minutos Hace 3. Qo penrs de 3, ®
y la linea media del recipiente es 0 cm de Linea tinea

medi: medi:
M N 1

a) 16, 12, 8, 4, -8, -12, —16

altura. Determina la relacion entre x minu-
tos después y la altura y cm, con respecto
a la linea media. Ademas:

fuga de agua
. : b)y =—4x
a) Completa la tabla (saliendo el agua a 2 cm por minuto).

b) Escribe la relacién entre las variables de la forma de y = ax.
c) éy es directamente proporcional a x?

x(minutos) | -4 [ 3| -2|-1|0 |1 2| 3| 4 )X -2)
@ y (cm) 8 6 4 2 0O|-2|-4]|-6|-8

x4 x3 X 2 x3 x4

c) Es directamente
proporcional.

Tarea: pagina 122 del

b) Como la constante es —2, entonces, y =—-2x. Cuaderno de Ejercicios.

c) Si, porque se puede representar de la forma y = ax.

72

-,




a N
1.6 Representacion en la forma y = ax a partir de un par de valores paraxyy

P

Si y es directamente proporcional a x y ademas x =4, y = 12, Como ya se conocen los valores de x
representa en forma de y = ax la relacién entre las variables. y ¥, solamente se necesita encontrar
el valor de a.

S .

Se sustituyen los valores de x y y, luego se encuentra el valor de a.
Se tiene que x =4, y = 12, se sustituyen en y = ax.
12=4a

4a=12
a=3

Entonces, y = 3x.
. J

C

Para representar la relacion de la proporcionalidad directa en la forma de y = ax, a partir de un par de
valores de variables, se realizan los siguientes pasos:

1. Se sustituyen los valores en las variables y se forma una ecuacién.
2. Se encuentra el valor de la constante en la ecuacion.

3. Se sustituye el valor de la constante en y = ax.

1.Siy es directamente proporcional a x, encuentra el valor de la constante a en y = ax, para cada uno
de los siguientes casos:

a)x=2,y=14 b)x=2,y=5 cjx=3,y=12
a=7 a=25 a=4

d)x=-3,y=-9 e)x=2,y=-20 flx=6,y=-9
a=3 a=-10 a=-15

2. Redacta para cada literal una situacién de proporcionalidad directa que se represente con la siguiente

expresion:
a)y=>5x b)y=%x c)y=-2x
Cada bolsa trae 5 dulces, Un corredor recorre 4 de una Una cisterna pierde 2 litros
x es la cantidad de bolsas, pista cada minuto, x son los de agua cada hora, x es
y la cantidad de dulces minutos, y son las vueltas la cantidad de horas, y la
que ha dado en la pista cantidad de litros de agua

en la cisterna

_ /
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Indicador de logro

1.6 Representa en la forma y = ax dos variables que estan en una relacién de proporcionalidad directa,
a partir de un par de valores de y y x.

Propésito
En esta clase se determina la ecuacion que repre- ®, ® Determinar la forma y = ax a través de la aplica-
senta a una relacion de proporcionalidad directa cién de ecuaciones de primer grado, en la que la incognita
entre dos variables x y y, a partir de un par de va- sea la constante de proporcionalidad a. Se debe tener en
lores para las variables. cuenta que para formular la ecuacion, los estudiantes pre-
viamente tienen que hacer una sustitucion de valores en
las variables x y y en la forma y = ax, que se trabajo en la
clase 1.14 de la Unidad 4.

\_ AN /

Solucién de algunos items:

1.
a) y=ax b) y=ax c) y=ax d y=ax e) y=ax f) y=ax
14 =2a 5=2a 12=3a -9=-3a -20=2a -9=6a
14+2=qa 5+2=aqa 12+3=aqa -9:(-3)=a -20+2=aqa -9+6=a
7=a %=a 4=a 3=a 10=q _3_
25=a _125 -q
e )
(Fecha: N
Fecha: U6 1.6

Siy es directamente proporcional a x y ademas x = 4, ®

y =12. Representa en forma de y = ax la relacién entre las

variables. 1.

a)a=7 b)a=3
@ Se sustituyen los valores de x y y, luego se encuentra el valor c)a=4 d)a=3
de a.
e)a=-10 fla=-3
Se tiene que x =4,y =12, se sustituyen en y = ax
12 =4a
4a =12
a=3
Entonces, y = 3x. Tarea: pagina 123 del Cuaderno
de Ejercicios.
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1. Identifica las situaciones en las que la variable y es funcién de x.

a) La edad de una persona es x afios y el peso de la misma persona es y libras. No es funcion

b) El nimero de afios que tiene un arbol de mango es x afios y la cantidad de la cosecha de mango
es y quintales. No es funcién

c) Para una persona que camina 40 metros por minuto, el tiempo es x minutos y la distancia recorrida
es y metros. Es funcion

d) Cuando un metro de varilla de hierro pesa 0.5 libras, la longitud es x metros y el peso y libras. Es fun¢ion
e) Cuando en la alcancia hay $50.00, el dinero gastado es x délares y el restante es y ddlares.  Es fundién

f) Un prisma rectangular cuya area de su base es de 6 cm?, la altura es x cm y el volumen es y cm?.
Es funcion

2. En cada tabla y es directamente proporcional a x. Realiza lo siguiente:

a) Completa la tabla. b) Encuentra la constante.  c) Representa la relacion entre las variables
como y = ax.
x | 0| 1| 2|3 |4]. |8 b) a = j
y | o] a 12 | 16| .. | 32 € y=dx
X 1 2 3 4 8 b)a=4
y 4 12 | 16 | .. | 32 c)y=4x
X S5 | -4 | -3]|-2|-1 0 1 2 3 4 5 b) @ =-2
y | 10 | 8 6 4 2 0 | 2| -4 |-6|-8|-10| cJy=—2x
X -5 -4 =3 -2 =1 0 2 3 4 5 b)a=5
y -25 |-20 | -15 | -10 | -5 0 10 15 20 25 c) y=5x
X 0 1 2 3 4 8 _3
0| 2 | & = = 2 b)a=7

Yy 4 z Z 2 Z Q)y= %x

. En la siguiente situacidn, escribe los valores que toman las variables x y y:
En una pila cuya capacidad maxima es de 30 galones, se vierte a un ritmo de 2 galones por minuto,
el tiempo es x minutos y la cantidad de agua en la pila es y galones.
30+2=15,0<x<150<y<30

. Siy es directamente proporcional a x, representa en la forma de y = ax, la informacidn de cada literal.

a)Cuandox=4,y=12 b) Cuandox=4,y=-16
y=3x y=—4x

¢)Cuandox=-2,y=12 d) Cuandox=-12,y=-24
y=-6x y=2x

. Determina si son verdaderas o falsas las siguientes oraciones sobre proporcionalidad directa. En caso

que sea falso, corrigela para que sea verdadero.

a) Cuando y es directamente proporcional a x, si la variable x aumenta, la otra variable y siempre
aumenta. Falso

b) Cuando una funcidn se representa por y = -3x, y no es directamente proporcional a x ya que la
constante no puede ser negativa. Falso

c)Si y esdirectamente proporcional a x, y su relacion se representa por y = 3x, entonces, cuando
x=7,y=10. Falso

/
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Indicador de logro

1.8 Efectiia una suma de numeros decimales o fraccionarios que son positivos o negativos. J

Solucidn de algunos items:

3.
30+2=15,0<x<15,0<y<30

4,
a) y=ax y=3x
12=4a
12+4=qa
3=a
d) y=ax y=2x
24 =-12a
24+ (-12)=a
2=qa
5.

a) Es falso pues la proporcién di-
recta se da cuando una varia-
ble cambia multiplicindose x2,
x3, etc., la otra también cam-
bia multiplicandose x2, x3, etc.

b) y=ax y=-4x
-16=4a

-16+4=qa
-4=qa

b) Es falso debido a que en la expre-
sion y = ax, a puede ser negativo.

Tarea: pagina 124 del Cuaderno de Ejercicios.

c) y=ax y=-6x
12 =-2a

12+ (-2)=a
-6=a

c) Es falso pues en esta relacion si
x =7 se tiene:
y=3x
y=3x7
y=21



-

1.8 El plano cartesiano

P

Al trazar dos rectas numéricas que se intersectan perpendicularmente en el punto O, y llamar a la recta
horizontal eje de las x (o abscisas), a |a recta vertical eje de lasy (o de las ordenadas), y al punto de

interseccidon de ambas rectas origen, representado por la letra O correspondiente al valor 0 en x y en
y, se obtiene el siguiente plano:

Ejedelasy

5
4
1

Origen X

5 -4 3 2 10 4

1 Eje de las|x
N

A este plano se le llama plano cartesiano.

¢Como se puede representar en el plano cartesiano el punto A, cuya posicidn esta representada por
x=2yy=3?

S .

Para ubicar el punto A, x =2y y = 3, partiendo del punto de

Y
origen O, primero se desplaza 2 posiciones hacia la derecha )
para ubicar el valor x = 2, y luego 3 posiciones hacia arriba 4
para ubicar y = 3. 3

NN

-

C

Este par de numeros del punto A, se escriben como A(2, 3) y se llama par ordenado del punto A. El
punto de origen O siempre representa (0, 0).

En general, los valores que representan a un punto P en el plano cartesiano, se laman coordenadas del
punto P. En el problema anterior las coordenadas del punto Asonx=2yy=3.

Para representar un punto en el plano cartesiano, se debe realizar el procedimiento presentado.

J

@ Guia Metodoldgica




1. En el plano cartesiano, lee y escribe los puntos A, B, Cy D, y ubica los puntos E(3, 6), F(-4, 5) y
G(-3, 5). Ejemplo: A(1, 4).

Y B(2, -3)
N C(_3I_1)
7 D(-4, 2
) E ( )

F G _
i A

D 2>
: X

-8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 4 5 6 7
c 1

. B
4
8

2. Escribe las coordenadas de los siguientes puntos: H, |, J, K, Ly M.

y H(2, 6)

I (6,-4)
H J (=5, -1)
p K(=2, 5)
L(5, 0)

4 M(0, -4)

o]

a

w

w

il

LN

w

IS

v

(<)}

3. En el plano cartesiano, ubica los siguientes puntos:
a)N(3, 4) b) P(3, -4) c) Q(-4, -5)

d) R(-2, 2) e)S(2,0) f) T(0, 4)
N /
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Indicador de logro

1.8 Lee y ubica un par ordenado en el plano cartesiano.

Propésito
En esta clase los estudiantes conoceran el plano ® Determinar la forma de ubicar un punto en el plano car-
cartesiano, sus caracteristicas y la forma de repre- tesiano. Una de las consideraciones que se debe tener en
sentar un punto en él. De modo que se introducen el ® es el hecho de que se hace la presentacién de qué
los términos de “eje de las x 0 abscisas”, “eje de las es el plano cartesiano, por lo que es necesario hacer una
y u ordenadas”, “origen”, “par ordenado” y “coor- breve descripcidn refiriéndose al plano en la pizarra; el es-
denadas de un punto”. tudiante debera encontrar una forma de ubicar un punto
en él a partir de la informacién proporcionada. La explica-
ciéon del plano cartesiano por parte del docente debe ser
minima para que el estudiante analice la informacion pre-
sentada como parte de su trabajo activo.

\_ A\ /

Solucidn de algunos items:

3. YT Otra forma de ubicar A en ® es:
7 y El punto A es el
¢ punto de inter-
5T = .
W7 N A seccién de la recta
. vertical y la hori-
N ) zontal.
A S D P O O < olo 2
-8 -7 6 5 4 3 -2 -1 01 2 3 4 5 6 7 8 E — E E E 0 4
4 )
.
-3 2
p
44 .
Q
° -5+ 4
6 )
] J
&
(7 N)
Fecha: U6 1.8

@ Considerando al eje de las x como una recta numérica horizontal, ® 1.
al eje de las y como una recta numeérica vertical, y el punto de inter-
seccién de ambas rectas como el origen (O) correspondiente al valor v
Oenxyeny.
¢Como se puede representar en el plano cartesiano el punto A cuya
posicion estd representada porx=2yy=3?

8

7

6
F G
o s s
4
3
2

ys 8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1134557sx
@ Para ubicar el punto A, x =2y y=3, par- ‘ B
tiendo del punto de origen O, primero se \ N
desplaza 2 posiciones hacia la derecha : . .
para ubicar el valor x = 2, y luego 3 posi- [ = § & & © ToS 7T
ciones hacia arriba para ubicar y = 3. "
g Tarea: pagina 125 del
N Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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e ™
1.9 Grafica de la proporcionalidad directa, parte 1

P

En sexto grado aprendiste a graficar la proporcionalidad directa cuando el valor de x es mayor o igual
que cero (x > 0). Ahora piensa como se grafica cuando x toma valores negativos.

En la siguiente tabla se muestran pares ordenados de x y y, que estan en proporcionalidad directa:
y=2x.

x | . |-3|-2|-1]0]1]|2]3
y | .| -6|-4]|-2]|0]2

a) Ubica los pares ordenados de la tabla anterior en el plano cartesiano.
b) Ubica los siguientes pares ordenados en otro plano cartesiano.

x -3 |-25| -2 [-15| -1 |-0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
y -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
S a) b) )
y N y/\
_ (3,6 ﬁ 3/6)
: U (2.5,5)
’ 2,4 ) (2/4)
: : (1.5, 3)
T T o
; oty
X X
I EEEREEER 47 5 6 7 7 6 5 -4 -3 4 (—_5%0_1) 4 5 6 7
1-2 1))
\ (1513,
(-2,-4) (-2/-4) :
: (-2.5,+5) :
(-3,-6 ; (-3,-6) ;
V WV
. J

C

Tal como se muestra en la Solucién, al colocar los pares ordenados que corresponden a y = 2x, estos
puntos se ubican en una linea recta y al colocar mas puntos, se forma una linea recta. A esta recta se le
llama gréfica de y = 2x.

Elabora la gréfica de y = 3x, a partir de la siguiente tabla:

-4 | -3 | -2 | -1 0 1 2 3 4

o



Indicador de logro

1.9 Grafica una relacidn de proporcionalidad directa a partir de tablas.

En la clase anterior se aprendié a ubicar un punto
en el plano cartesiano, partiendo de ese hecho,
en una tabla de valores para dos variables direc-
tamente proporcionales x y y cuya constante de
proporcionalidad es positiva se forman pares or-
denados que tienen que graficarse en el plano; de
modo que los estudiantes obtengan la grafica de
proporcionalidad directa y observen que es una
linea recta. La comprension de este contenido es
importante porque establece la base para el desa-

Propésito

®, ® Determinar que cuando se representan en el plano
cartesiano los pares ordenados de dos variables que estan
en una relacidon de proporcionalidad directa, se obtiene
una linea recta y a medida que se agregan mds puntos es-
tos siguen formando parte de la linea recta. Al principio
del ® se hace referencia a un contenido desarrollado en
6°, pero no es indispensable para su desarrollo.

KrroIIo de la funcién lineal en 8°. U Y.
Solucién de algunos items:
y
7+
ol (2,6)
5
4
34 (1,8)
24
1 1 x
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7
2.
(=1,-31f 5
—4
=l
2-6) | |
—7
(7 N )
Fecha: U61.9

en proporcionalidad directa y = 2x.

En la tabla se muestran pares ordenados de x y y, que estan

X |..|-3|-2|-1|0(f1]2]3

yl|..|-6|-4|-2[0]|2|4]|6

a) Ubica los pares ordenados anteriores en el plano cartesiano.
b) Ubica los siguientes pares ordenados en otro plano cartesiano.

(2,6)

(1,8)

x|..|-3|-25(-2]-15]-1]-05]0]05]1

1512 |25(3

12 3 a4 5 6 7

yl.|-6] 5|4 3 |-2] -1 0 1 2

3 4 5 6

a. ¥ b
@ u
JeX)

(1,2)

0=(0,0) X,

2

7
3
5
a4
3
2
1

309)
[t 5; §)
2,9
(1. a 3
12
(l.J 5 1)

T 6 5 4 3 2 1

2 20
(-2.5,45)

3 -6) (-3,-6)

-+
-1, -2)| (-1
o2 s

of
T2 3 4 35 6 71 SR EEEEEY
-

!

gl

—
-
&

-7

12 3 4 5 6 71

Tarea: pagina 126 del Cuaderno

de Ejercicios. /)
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1.10 Grafica de la proporcionalidad directa, parte 2

P

Elabora la grafica de y = —2x y luego responde las siguientes preguntas:

a) ¢Cual es el punto comun por el que pasan las gréficas de proporcionalidad directa, comparado con
las graficas elaboradas en la clase anterior?

b) ¢ Cuantos puntos se necesitan saber para elaborar la grafica de una proporcionalidad directa?
éCudles son?

S

-4 -3 -2 =il 0 1 2 3 4
y 8 6 4 2 0 -2 -4 -6 -8
N a,8) Y
3.l6) ! Para encontrar un
’ 6 punto, se puede sus-
5 tituir un valor entero
(-2,4) dexeny=ax, ylue-
N go calcular y.
=)
X
-8 -7 6 -5 -4 -3 2 -10 2 4 5 6 7
) (1,72)
-4 (2,+4)
6 (3; '6)
3 (4,+8)

a) Los puntos se ubican en una linea recta y siempre pasan por el punto de origen O(0, 0).
b) Se necesitan 2 puntos, el punto de origen y otro punto.

Para elaborar la grafica de proporcionalidad directa y = ax, se toma el punto de origen O(0, 0) y otro
punto; luego se traza la linea recta que pasa por estos puntos.

Elabora una grafica de las siguientes proporcionalidades directas:

a) y=-4x b) y=4x

c) y=-15x d) y=—%x




Indicador de logro

1.10 Grafica una relacion de proporcionalidad directa a partir de dos pares ordenados.

En la clase anterior se aprendié a graficar la rela-
cién de proporcionalidad directa cuando la cons-
tante de proporcionalidad es positiva, y para esta
clase se trabajara la grafica de proporcionalidad di-
recta cuando la constante de proporcionalidad es
negativa. También se establece un proceso resumi-
do para hacer la grafica de una relacién de propor-
cionalidad independientemente de si su constante
es positiva o negativa. En esta clase es cuando el
estudiante identifica que segun el signo de la cons-
tante de proporcionalidad, positivo o negativo, la
direccidon de la recta inclinada cambia de derecha

Propésito

®, © Determinar que toda gréfica de una proporcionali-
dad directa pasa por el origen. Se debe hacer énfasis en
gue no es necesario construir una tabla con valores para
las variables para poder hacer la grafica, ya que basta con
tomar dos puntos, por ejemplo, el origen y un punto mas.

Ka izquierda respectivamente. VBN )
Solucion de algunos items:
a) b) ) d)
v v
j (2,8) j
ey %] N
= 2
of ©0 x (0,00 x (0,00 x oo x
N BT - o
—4 a4y ~4 -4
. . :
(7 N)
Fecha: U61.10
Elabora la gréfica de y = —2x y luego responde: ®
a) ¢Cual es el punto comun por el que pasa la grafica de y =—-2x 2)
y las de la clase anterior? .
b) ¢ Cuantos puntos necesitas para hacer la grafica de propor- ;
cionalidad directa? ¢ Cuales son? .
14\ 4
@ x|l |-al3=2]-1]ol2]2]3]34 a
y|..|8|6|a|2]o|2|-4|-6|-8].. Vs
— ys -8 -1 -6 -5 -4 -3 -2 -1_1 01 2 3 4 5 6 7 8
a) Los puntos se ubican en una linea NAM
o recta y siempre pasan por el pun- :
\fis : to de origen O(0, 0). N
HAS b) Se necesitan 2 puntos, el punto
e de origen y otro punto. .
» geny P Tarea: pagina 128 del Cua-
" wlo derno de Ejercicios
\_ : J
S J
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1.11 Representacion y = ax de la proporcionalidad directa a partir de la grafica

P

A continuacion, se f
presenta la grafica /
de la proporciona-
lidad directa. Escri-

5
be esta relacién en / En la clase 6 de esta unidad
forma de y = ax. aprendiste cdmo expresar
en la forma y = ax, la rela-
/ v cion de dos variables a par-
- 5 tir de un par ordenado.
/

Sustituyendo un par
ordenado en y = ax,
/ 5 se puede encontrar la
constante a.

/
S Solucion 1: Solucion 2:
Como la gréfica pasa por el punto (1, 3), sustituye | Como la gréfica pasa por el punto (-2, —6), sustituye
enxyy. y=ax porxyy. y=ax
3=1a -6=-2a
3=aqa 3=a
Entonces, y = 3x. Entonces, y = 3x.

C Para escribir y = ax a partir de la grafica:
1. Eligir un punto diferente del origen (par ordenado) por el que pasa la grafica, cuyos valores sean nu-
meros enteros.
2. Sustituir el valor de x y v del par ordenado en y = ax y encontrar el valor de la constante a.
3. Escribir y = ax, sustituyendo a por el valor encontrado en 2.

Determina y = ax, para cada literal a partir de
las siguientes 3 graficas de proporcionalidad )\ a) /
directa. Lo
. c)
\
(130 2)
\
X
Ty
\
-1 (1,-3)
a)y=2x (o4
b) y=-3x s \
=2
c)y= 3
\
/
/ \




Indicador de logro

1.11 Representa una relacion de proporcionalidad directa en la forma de y = ax, a partir de la grafica. J

Enla clase 1.6 de esta unidad se obtuvo la ecuacion
gue representaba la relacion de proporcionalidad
a partir de un par de valores para x y y (par orde-
nado). Ahora que los estudiantes ya la conocen, se
determinard la ecuacion de la relacion de propor-
cionalidad directa representada en la graficay para
ello se hard uso de la estrategia para graficar una
relacion de proporcionalidad directa establecida

Ken la © de la clase anterior.

/

Solucién de algunos items:

a) Como la grafica pasa por (3, 6), sustituye en

Propésito

®, ® Determinar la forma y = ax de una relacién de pro-
porcionalidad directa a partir de su grafica. Para desarro-
llar el ® se espera que se haga uso de lo visto en la clase
1.6 de esta unidad. Si los estudiantes presentan dificulta-
des puede indicar que lean los recuadros de presaber e in-
formacion adicional que se presentan en el libro de texto.

- /

c) Como la grafica pasa por (3, 2), sustituye

xXyy. enxypy.

y=ax y=ax

6=3a Entonces, y = 2x 2=3a Entonces, y = %x
2=aqa % =a

d) Como la gréfica pasa por (-1, 3), sustituye

En el texto aparecen las letras [y g en el plano cartesiano,

enxyy.
pero estas letras se deben borrar porque no tienen ningu-
y=ax na finalidad en el item.
=—a Entonces, y = -3x
-3=a
g )
4 Fecha: U6 1.11 )

Escribe la relacion graficada en
el plano en la forma de y = ax.

@ Solucion 1.

Como la grafica pasa por (1, 3),
sustituyeenx y y.

y=ax

3=1a Entonces,y=3x

3=a

Solucion 2.

Como la grafica pasa por (-2, —6), sustituye por x y y.

y=ax
-6 =—-2a Entonces, y =3x
3=a

. a)y=2x
0= (0,0) * C) y = %x
d)y=-3x

Tarea: pagina 129 del Cuader-
no de Ejercicios.

O\
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1.12 Grafica de proporcionalidad directa cuando las variables toman ciertos valores

P

En una pila cuya capacidad maxima es de 12 galones, se vierte agua a un ritmo de 2 galones por minuto.
Si se expresa el tiempo en que se vierte el agua como x minutos y la cantidad de agua de la pila como
y galones:

a) Escribe y = ax.
b) Determina qué valores toman xy y, usando los signos de desigualdades.
c) Representay = ax en la grafica.

S .

a) Como la constante es 2, entonces, y = 2. b)Para verter los 12 galones, se tarda 6
minutos, por lo que el tiempo x toma los
c) y £/ valores 0 < x < 6; mientras que la cantidad
2 6, 12) de agua y, tiene los valores 0 < y < 12,
h
6
x\
(o] 5 10 7
- J

C

Para los valores de las variables que estan limitados, se toma la parte correspondiente de la gréfica.
Para los valores que estan fuera del limite se pueden representar con una linea punteada.

Grafica las siguientes situaciones de proporcionalidad directa:

1. Para viajar 8 km se camina 2 km por hora. Dado que la hora se expresa como x horas y la distancia
recorrida con y km:

a) Escribe y = ax. y=2x
b) Determina qué valores toman x y y, usando los signos de desigualdades. 0<x<4
c) Representa y = ax en la grafica. 0<y<8

2. Un recipiente en el cual caben 8 litros estd lleno de agua, pero hay una fuga en la que se pierden 0.5
litros por minuto. Dado que el tiempo se expresa como x minutos y la cantidad de agua que se ha
fugado del recipiente como y litros, realiza lo siguiente:

a) Escribe y = ax. y=0.5x
b) Determina qué valores toman xy y, usando los signos de desigualdades. 0<x<16
c) Representa y = ax en la gréfica. 0<y<8

52




Indicador de logro

1.12 Grafica la relacion de proporcionalidad directa entre dos variables cuando los valores que toman son
limitados.

N

ecvencio

En la clase 1.3 se trabajé con dos variables que tienen una relacién directamente proporcional cuyos valores son
limitados; para esta clase se toman las relaciones de proporcionalidad con esta caracteristica (valores limitados para
las variables) y se grafican en el plano cartesiano. Es importante establecer que para los valores que estan dentro de
los limites se toma la parte del grafico correspondiente y se dibuja en forma continua y para los valores fuera de los
limites la parte de la grafica correspondiente se dibuja en forma punteada.

/

Solucidn de algunos items:

1

a)y=2x
b)0o<x<4
c)0<y<8

N

(4,8)

(3,6)

(1,2)

(0,0)

2.

a) y=0.5x

b)0<x <16
c)o<y<8

10

=(0,0

(16,8)

En el numeral 2 la pregunta debe hacer referencia a la cantidad de agua que queda fuera del recipiente y no a la que
gueda dentro del recipiente. En 2, a pesar de que se analiza la fuga de agua, la constante es positiva para facilitar
la interpretacidn de la variable y, ya que si se establece la constante negativa y se dice que la variable representa la
cantidad filtrada, entonces se estaria diciendo que no se est3 filtrando sino agregando.

(( Fecha: U6 1.12 \\
® Capacidad maxima de la pila: 12 gal, se vierte agua a un ® 1.
ritmo de 2 gal por minuto. Se define el tiempo en que se a)y=2x
vierte el agua como x minutos y la cantidad de agua de la b)0<x <4
pila como y galones. c)0<y<8
a) Escribe y = ax.
b) Qué valores toman xy y (con desigualdades). % (o8
c) Representa y = ax en la grafica. 5 i Al
1) /(6,12) 5
@ a) Como la constante es 2, en- c) "
tonces, y = 2x.
b) Para verter los 12 galones, se s WA -
tarda 6 minutos, 0 < x < 6; la | B B e
cantidad deaguay, 0<y<12.
oo Tarea: pdagina 130 del Cua-
\\ ' i il derno de Ejercicios. )
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Leccion

Ve

1.13 Practica lo aprendido

1. Escribe los siguientes puntos en pares ordenados.

y
6 A2, 6)
B B(-2,4)
c(1,-3)
) D(-3,-1)
— = (0]
b F
A4
2. Elabora la grafica a partir de la siguiente tabla:
x -4 | 3| -2 | -1 4
y -8 | 6 | 4 | -2 8

a)y=3x

las variables.

|

(]

3. Si y es directamente proporcional a x, elabora la gréfica para los siguientes casos:
b)y=-3x

4. Para cada una de las gréaficas de proporcionalidad directa, escribe en forma de y = ax la relacién entre

f) y=4x
g) y=-5x
h)y=—%x

©
-]
®
=
€
=




Indicador de logro

1.13 Resuelve problemas correspondientes a la proporcionalidad directa.

Solucién de algunos items:

2.

3.

(4,8

2,4)

(=1,-2) 45

a)

f) Como la grafica pasa por (1, 4),

sustituyeenx vy y.
y=ax
4=q

h) Como la grafica pasa por (-4, 3),

Tarea: pagina 131 del Cuaderno de Ejercicios.

sustituyeenx vy y.

y=ax

3=—-4a Entonces, y = —%x
_i = a

4

Entonces, y = 4x

b)

g) Como la grafica pasa por (-1, 5),
sustituye enx vy y.
y=ax
5=-a Entonces, y = -5x
-S5=a

Guia Metodoldgica



Proporcionalidad inversa

2.1 Concepto de la proporcionalidad inversa

I Se tienen varios cuadrildteros cuya area es de 6 cm?,
considerando que la medida de la base es x cm y la 1°m(| | >2°m
altura es y cm, haz lo siguiente: T——m— Nz m—

a) Completa la tabla:

x (base, cm) 1 2 3 4 5 6
y (altura, cm) 6 15| 1.2

b) Cuando x cambia al ser multiplicado por 2, 3, 4..., écomo cambia el valor de y?
c) ¢Cémo se llama esta relacién?

d) Expresa el drea con xy .

e) Despeja y en la expresién del inciso d).

7 PPN
X 2 X3 x 4

x (base, cm) 1\ 2)d 3) 4) 5) 6)
/ / 1.2

y (altura,cm)| 6 3

b) Tal como se muestra, cuando x cambia al ser multiplicado por 2, 3, 4..., y cambia por %, %, %
respectivamente.

c) A esta relacidn se le conoce como proporcionalidad inversa.

d)6 = xy.

e) Al despejar y, se obtiene y = %

Cuando y es funcion de x y se expresa en forma de y = % o (xy =a) (aesconstante y x no se considera
0), se dice que y es inversamente proporcional a x. Al nUmero a se le llama constante de la proporciona-
lidad. En la proporcionalidad inversa, cuando una variable x se multiplica por 2, 3, 4..., la otra variable

y se multiplica por %, %, % ... Y para encontrar la constante a, se multiplica xy.

Para cada una de las siguientes situaciones, si la relacidn entre las variables es de proporcionalidad
inversa, elabora una tabla, escribe la constante y la expresion y = %.

a)En u?zrecorrido de 12 km, la velocidad es x km/h y el tiempo es y horas.

X
b) Si se dispone de $20, el dinero que se gasta es x délares y el que sobra es y ddlares.
No son cantidades inversamente proporcionales.
¢) Cuando una cinta de 8 cm de longitud se reparte equitativamente entre x personas. El nimero de
personas x y la longitud de la tira de cada persona es y cm.

Y=

©



Indicador de logro

Identifica si la relacidén de dos cantidades es de proporcionalidad inversa, expresandola en la forma y = ax e indicando
la constante.

En primero y segundo ciclo de educacién basica los estudiantes aprendieron a identificar una relacién de propor-
cionalidad inversa entre dos cantidades x y y y la forma de representar la relacidn, es decir con y = constante + x.

Por lo que a partir de esta clase se retoma este tema, con la diferencia de que para la representacién de una relacién
de proporcionalidad directa se omite la escritura de (+) en su representacion, es decir, la escritura se hace como y

= % o xy = a. De modo que se establece que a se llama constante de proporcionalidad.

\_ /

Propésito

®, ® Identificar que al hacer la multiplicacion de x por 2, 3, 4... y es multiplicado por %, %, % obteniendo que el
valor de xy = 6 es constante para poder determinar la forma y = % gue representa la relacién de las dos variables. En
el desarrollo del ® de la clase los estudiantes pueden auxiliarse de lo aprendido en sexto grado acerca de la relacidn

de dos cantidades inversamente proporcionales.

Solucién de algunos items:

a)xy=a b) No son cantidades inversamente proporcionales. cxy=a
Xy = 12 Xy = 8
12 8
Y= x y= -
g )
4 Fecha: U6 2.1 A
El drea de los cuadrilateros es 6 cm?, su base (| >um ®
esxcmy laalturaesycm, haz lo siguiente:  ——san— . — b
a) Completa la tabla. a)y=-+%
b) Cuando x se multiplica por 2, 3..., écdmo cambia el valor de y? . _
c) ¢Cémo se llama esta relacion? b) No son cantidades inver-
d) Expresa el drea con x y . samente proporcionales.
e) Despeja y en la expresion del inciso d).
y=3
% 2% x3¥ x4
@ x(base,em) | 1\ 2\ 3] 4\] 5\] 6\
a) y (altura, cm) 6/ 3/ 2/ 1.5/ 1.2/ 1/
aAx3 Mg
b) Cuando x es multiplicado por 2, 3, 4..., y es multiplicado por 3, 3, 7-..
respectivamente.
g)) éfsy;c; relacion se le conoce como proporcionalidad inversa. Tarea: pagina 132 del
\\ e) Al despejar y, se obtiene y = &, Cuaderno de Ejercicios. //
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2.2 Proporcionalidad inversa con valores negativos en las variables

I Encuentra los valores de las variables que estan en proporcionalidad inversa y realiza lo siguiente:
: o L 12 ;
a) Completa la tabla cuyos valores tienen la siguiente relacion y = == (xy = 12), considera algunos
valores negativos para x. Luego responde las preguntas.

=N

x| . |-6|-5]|-4]|-3|=2|-1l0]|1]2]3 5|6
y | o -6 12 2.4

b) Cuando 0 < x, y x cambia al ser multiplicado por 2, 3, 4..., écomo cambia el valor de y?

¢) Cuando 0 > x, y x cambia al ser multiplicado por 2, 3, 4..., écdmo cambia el valor de y?

d) Cuando x toma valores negativos, ése observan las mismas caracteristicas de la proporcionalidad
inversa descubiertas en la clase anterior?

X -6 | 5| -4|-3]|-2y-1, 0 1y 2y ] 3y 5
y 2 |-24] 3| -4 | -6/-12/ 127 6/ 4/ 3 | 24
xL x+ xL X+ Ax% x+
- 111
b) Elvalor de y es multiplicado por 3T
c) Elvalor dey es multiplicado por %, %, %

d) Aunque la variable x tome valores negativos, el valor de la variable y correspondiente va cam-

. 11 1
biando por 3T

.

C Cuando y es inversamente proporcional a x, aunque x tome valores negativos, las caracteristicas se
mantienen.

®Si y= —5, ées y inversamente proporcional a x?

X

AV A 0 1 2\ 3\ - [y = —% significa y = ;f, es decir, Ia}

constante es negativa (—6).

En la proporcionalidad inversa la constante puede ser negativa.

Completa las tablas e identifica la constante y escribe y = %.
L % -4 -3 -2 -1 0 1 2
y -2 | -26..| -4 -8 8 4 2.6.. 2
2 3 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y 3 4 6 12 -12 | -6 -4 -3




Indicador de logro

2.2 Representa en la forma y = ax, dos variables que estan en una relacidn de proporcionalidad inversa,
a partir de una tabla.

Propésito
En primero y segundo ciclo de educacién basica, ® En el ® se planted una situacién de proporcionalidad
los estudiantes identificaron y representaron re- inversa en la que la constante de proporcionalidad era po-
laciones de proporcionalidad inversa entre dos sitiva, de modo que en el ® se presenta el caso en el que
variables x y ¥ cuando los valores que tomaban la constante es negativa. Se debe enfatizar el hecho de que
ambas variables eran positivos. Dado que los es- la constante de proporcionalidad puede ser negativa. Para
tudiantes en la Unidad 1 aprendieron a operar con hacer mas evidente esta caracteristica puede sefalarse
los nimeros negativos, en esta clase se analizan que
relaciones de proporcionalidad inversa cuando los y = _i significa y = =2, es decir, la constante —6 es nega-
valores que toman las variables pueden ser nega- tiva.
tivos.
- NG /
Solucién de algunos items:
l.xy=a 2. xy=a
xy=8 xy=-12
_ 8 _-12
Y=% Y="x
Calculando algunos valores: Calculando algunos valores:
-8 -8 -8 -_12 -_12 =12
Y=% Y=% Y=% T ox Y="% Y="%
8 8 8 12 12 12
y=3 Y=3 Y73 y=-z Y=3 V=73
y=-4 y=26... y=2 y=3 y=6 y=—4
g )
4 Fecha: U6 2.2 )
® Si xy y son inversamente proporuonales @
a) Completa la tabla para la relacion y = == ’/%\1 5 Fz\‘s
. x|..|-3 - | ...
b) Si 0 < x, y x se multiplica por 2, 3..., ¢como cambia el valor de y? Jre—ts e s -
. . . . y|..l2376 4|42
c) Si0>x, yxse multiplica por 2, 3..., écomo cambia el valor de y? e e
d) Si x <0, éla proporcionalidad inversa tiene las mismas caracte-
risticas vistas antes? En la proporcionalidad inversa la
constante puede ser negativa.
x4 X X2 m p g
@ a) [x|-|-6|s|4|s|2a)-njofrfalala]s|6]. ®
y || -2 |-24]|-3 -4 —6} —12/ 12/ 6/ 4/ 3124 (2| ..
S A 1.-2,-4,4,2
b) El valor de y es multiplicado por 3, £, +
) Y P POra, 3 4 2.3,4,6,12,-6, 4, -3
c) El valor de y es multiplicado por 3, %, ...
d) Si, porque los valores correspondientes de y se van multipli- | Tarea: pagina 133 del Cuaderno
cando pori, 1, 1. de Ejercicios. vy

O\
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2.3 Representacion en la forma y =% a partir de un par ordenado

P

Si y es inversamente proporcional a x y ademas x = 4, y = 6, representa Como ya se conocen los valo-

enlaformay= % la relacion entre las variables. res de x y y, solamente basta
encontrar el valor de a.

S \

Como se sabe se sustituyen los valores de x y y, luego se encuentra el valor de a.

Utilizando y = %, Utilizando xy = a,

cuandox=4,y=6.

Entonces, 4x6=qa
a=24.

cuandox=4,y=6.
Entonces, 6 = 4
a=6x4
a =24,
Entonces, y = 274.

Entonces, y = 274.
. J

C

Para representar la relacién de proporcionalidad inversa de la forma y = %, a partir de algunos valores
determinados de las variables:

1. Se sustituyen los valores en las variables y se forma una ecuacién.
2. Se encuentra el valor de la constante en la ecuacion.

3. Se sustituye el valor de la constante en y = %.

1. Si y es inversamente proporcional a x, representa en la forma de y =%, para cada uno de los siguientes

. X
literales:

a) CuaTgox= 3,y=5 b)Cuandox=4,y=2 c) Cuandl91x=—2,y= 7 d)Cuandox=6,y=-3
8

Y=% . Y= , 7T , V=%
e)Cuandox=4,y=5 f)Cuandox=-3,y=-%5 g)Cuandox=-12,y=%
-2 _2 8
Y=% Y= y=—

2. Redacta una situacién de proporcionalidad inversa, la cual se represente con

16
Y=

Ejemplo: el drea de los cuadrados es 16 cm?, x cm es la medida de la base y y cm es la medida
de la altura.




Indicador de logro

2.3 Representa en la forma y = ax, dos variables que estan en una relacién de proporcionalidad inversa a
partir de un par de valores de y y x.

En esta clase se determina la ecuacidn que representa a una relacidn de proporcionalidad inversa entre dos variables
Xy Y, apartir de un par ordenado. Es la primera vez que se determina la representacién de una relacién de proporcio-
nalidad inversa sin hacer uso de una tabla para analizar la relacidn.

Solucién de algunos items:

a) a=xy d) a=xy g) a=xy
a=3xs  y=3 a=6x(3)  y=TFe-F a=-12x3  y=P=-%
a=15 =-18 =-8

Aunque esta indicado que se represente en la forma y = %, cuando a < 0, se pone el signo negativo antes de la

fraccion. Ejemplo: y = —E.

X
g )
(" Fecha: U62.3 )
@ Si y es inversamente proporcional axyademasx =4,y =6, repre- ®
senta en la forma y = £ la relacién entre las variables. a)y=15
. b)y=2
Como se sabe se sustituyen los valores de x y v, luego se encuen- x
tra el valor de a.
c)y=-%
Utilizando y = %, Utilizando xy = a,
cuandox=4,y=6. cuandox=4,y=6. d)y=-12
Entonces, 6 = ¢ Entonces, 4x6=a
a=6><4 a=24 e)y:%
a=24 Entonces, y = 2.

Entonces, y = 2.
Y=% Tarea: pagina 134 del

Cuaderno de Ejercicios.

- 5,
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2.4 Grafica de proporcionalidad inversa cuya constante es positiva

P Para la siguiente relacién de proporcionalidad inversa y = % (xy = 12) haz lo siguiente:

a) Completa la tabla.
b) Elabora la grafica en el plano cartesiano.

-12| ... | -6 e | 4| =31 -21|-1 0 1 2 3 4 6 12
-6 12
a)
=12 | .. -6 -4 | -3 | -2 -1 0 1 2 3 4 6 12
-1 -2 -3 | -4 | -6 |-12 12 6 4 3 2 1

b) Al ubicar los puntos en el plano cartesiano, basados en los pares ordenados de la tabla y al colocar
otros puntos tales como (1.5, 8), (2.5, 4.8), (-1.5, -8), (-1.25, -9.6), etc. La grafica se representa de

la siguiente manera:

-2 -10 -8 -6 -4 -2 O 2 4 6 8 10 12

La grafica de proporcionalidad inversa consta de dos lineas curvas.

En cada literal, completa la tabla que representa la proporcionalidad inversa y elabora la gréfica.

6
a) y=—+
x| | 6| .| 3]-2|-1]0]1
y we |71} |2 | 3| -6 6 | 3 2
9
b) y=+
X -9 =5 3| -2|-1 0 1 2 3 5




Indicador de logro

2.4 Grafica una relacién de proporcionalidad inversa cuando su constante es positiva.

En la leccion anterior se aprendid a graficar una relacién de proporcionalidad directa, de forma que los estudiantes
ya tienen habilidad para ubicar puntos en el plano. Ahora a partir de una tabla de valores para dos variables inversa-
mente proporcionales x y y, cuya constante de proporcionalidad es positiva, se forman pares ordenados que tienen
gue graficarse en el plano, de modo que los estudiantes obtengan la grafica de proporcionalidad inversa y observen
gue son dos lineas curvas.

w
a) Calculando algunos valores: b) Calculando algunos valores:
-6 -6 -6 9
- X y - X y_ x y: 7
-6 -6 -6 9
Y= Y=3 Y=% y=33
y=-3  y=2 y=1 y=-3
7:9’1-'1'0 (:71.—; : ™
(-3]-3) L
(=2,+4.5)
e )
4 Fecha: U6 2.4 )

Para la relacion de proporcionalidad inversa y = 1—362:
a) Completa la tabla.
b) Elabora la grafica en el plano cartesiano.

-12

-6

-4

=3

-2

=il

0

1

2

12

© A

-1

-2

-3

-4

-6

-12

12

6

b) Al ubicar los puntos en el plano
cartesiano, se tiene:

®

a)-1,-2,-6,3,2,1

b)-1,-1.8,-3,-4.5,4.5, 3,
18,1

Tarea: pdgina 135 del
Cuaderno de Ejercicios.

J
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2.5 Grafica de proporcionalidad inversa cuya constante es negativa

P

Para la siguiente relacion de proporcionalidad inversa y = —1x—2 (xy =-12) haz lo siguiente:
a) Completa la tabla.
b) Elabora la grafica en el plano cartesiano.

-12 -6 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 6 12
6 -12
a)
-12 -6 -4 | -3 | -2 -1 0 1 2 3 4 6 12
1 2 3 4 6 12 -12| -6 | -4 | -3 -2 -1

la siguiente manera:

b) Al ubicar los puntos en el plano cartesiano, basados en los pares ordenados de la tabla y al colocar
otros puntos tales como (1.5, -8), (2.5, -4.8), (-1.5, 8), (—-1.25, 9.6), etc. La grafica se representa de




-~

La grafica de proporcionalidad inversa depende del valor de la constante a, tal como se muestra a con-

<

A\ 4

(a<0)

En cada literal, completa la tabla que representa la proporcionalidad inversa y elabora la gréafica.

©
°
©
=
c
>

-1 0

6
-3 | -2 5
3145 -1.8

/
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2.5 Grafica una relacién de proporcionalidad inversa cuando su constante es negativa. J
Propésito
Anteriormente se aprendié a graficar la relacidon ©, Aclarar que a diferencia de la grafica de proporciona-
de proporcionalidad inversa cuando la constante lidad directa, la grafica de la proporcionalidad inversa no
de proporcionalidad es positiva. Para esta clase pasa por el origen ya sea que tenga constate positiva o ne-
se trabajara la grafica de proporcionalidad inver- gativa.
sa cuando la constante es negativa y el estudiante
identificara que segun el signo de la constante, la
grafica cambia.
AN w
Solucién de algunos items:
a) Calculando algunos valores: b) Calculando algunos valores:
-_56
T ox
-_5
-3
y=2
o Esile
f
4 Fecha: U6 2.5
Para la relacion de proporcionalidad inversa y = _1_xz: :
a) Completa la tabla. a)1,2,6,-3,-2,-1
b) Elabora la grafica en el plano cartesiano.
b)1, 1.8, 3,4.5,9,-4.5,-3,-1.8,
@ 3l -1
x|..|-12|(..|-6|.|-4|-3|-2|-1|0 1 2 3 4 | ...| 6 [ .| 12
y .. 1 2 |..] 3 4 6 12 -12| 6| -4|-3|..|-2|..|-1
Tarea: pagina 137 del Cuaderno
b) Al ubicar los puntos en el plano de Ejercicios.
cartesiano, se tiene:
- -,




Aplicacion de la proporcionalidad

3.1 Regla de tres simple directa

I La siguiente tabla representa dos variables directamente proporcionales, pero se han manchado ciertas
partes con tinta negra. Encuentra el valor de y que corresponde a x = 6.

Puedes usar la idea de la propiedad
fundamental de las proporciones:

sia :b=c:d, entonces ad = be.

O también puedes usar la constante
de proporcionalidad.

S ;

Usando la propiedad fundamental de propor- Usando la constante de la proporcionalidad.
cionalidad. Como x y y son directamente proporcionales,
% =ay a es constante, entonces:
3:12=6:d
12_4d
376
3d=12x6
d= 13—2 X6
d=24
d=24
. J

C

Cuando hay dos cantidades directamente proporcionales, y un dato desconocido, se puede encontrar
el valor del dato desconocido usando las soluciones presentadas. A este proceso se le llama regla de
tres simple directa. Por lo general, si se tienen los datos:

c
b d

Para encontrar uno de ellos se puede hacer lo siguiente:
1. Formar una proporciéna :b=c : d.

2. Aplicar ad = be.

3. Despejar el dato desconocido.

®En la tabla del Problema inicial, encuentra el valor de x que corresponde a y = 36, usando regla de tres
simple directa.

Solucidn.

Forma 1l Forma 2
3 | ¢ 3:12=c¢:36 12_36
3 4

12 | 36 12c=3x36 c=3x36
c=9 c=9

Si y es directamente proporcional a x, encuentra los valores a, b, ¢ y d aplicando la regla de tres simple

directa.
a=4
% x | . |a| | 89| . |12| .| c| |25 p=p3
yo| v | 28| .. | 56| b | .. |8 | .. [147| .. | d c=21
d=175
\_ _J
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3.1 Aplica la regla de tres simple directa para encontrar un dato desconocido, utilizando dos cantidades
directamente proporcionales.

En primero y segundo ciclo de educacidn basica, los estudiantes encontraron datos faltantes en cantidades direc-
tamente proporcionales a través de operaciones aritméticas, tomando como base para el calculo la constante de
proporcionalidad. En esta clase nuevamente se hace el calculo de datos faltantes en cantidades directamente pro-
porcionales, con la diferencia de que para realizar el calculo se utiliza la herramienta de ecuaciones de primer grado
aplicadas a situaciones de proporcionalidad directa como las que se trabajaron en la clase 3.6 de la Unidad 5.

w

N

Propésito

®, ® Encontrar el valor desconocido de una de las variables que se encuentran en una relacién de proporcionalidad
directa, cuando se conocen tres valores (dos de una misma variable y uno de la otra). Los estudiantes en primero y
segundo ciclo de educacién basica encontraban la constante, dividiendo y entre x y luego multiplicando o dividiendo
el otro valor (segln el dato desconocido) por la constante obtenida. El proceso anterior podria ser vélido en la ®,
pero se espera que los estudiantes planteen una ecuacion a partir de la proporcionalidad directa entre las cantida-
des. Se puede formular la ecuacién a partir de la aplicacion de la propiedad fundamental o bien de la constante de
proporcionalidad. Aunque en la © se orienta solo a la aplicacién de la propiedad fundamental, también es valido que

\_los estudiantes lo resuelvan de la otra forma. .
Solucidn de algunos items:
8:56=a:28 8:56=25:d
56a =28 x8 8d =25x%x56
56a =224 8d =1400
a=4 d=175
g )
4 Fecha: U6 3.1 )
xy y son dos variables directamente proporciona- @ % 3 ¢
les. Encuentra el valor de y que corresponde a x = 6. Y 12 | 36
123 |als|e] 7 ]8] 9. gorinzal -
112 =c:
y 12 O 36 | .. 170 =3 x 36
Puedes usar que ‘ c=9
Sia:b=c:d, entonces ad =bc Forma 2
O puedes usar la idea de constante de proporcionalidad. 13—2 = 3?6
Usando la propiedad fun- | Usando la constante de c=3x36
damental de proporciona- | proporcionalidad. c=9 12
lidad. 12_d -
3:12=6:d 376 R)a=4 b=63 c=21 d=175
3d=12x%6 d=212x6
d=24 d=24 Tarea: pagina 139 del Cuaderno de
\\ Ejercicios. /)

oe




4 N
3.2 Regla de tres simple directa con porcentaje

P La tabla muestra el nimero de estudiantes y que corresponde al x%. Analiza si y es directamente pro-
porcional a x, y en caso afirmativo, aplica la regla de tres simple directa para encontrar el nimero de
estudiantes que corresponde al 90%.
% Porcentaje (%) 10 | .. | 50 | .. | 90 | 100
No. Estudiantes 5 we |25 ] .. | d | 50

m
Porcentaje (%) 10| .. | 50 | .. | 90 | 100
No. Estudiantes 5 e | 25| .. d | 50

x5 7"

Si son directamente proporcionales, entonces se aplica la regla de tres simple directa para encontrar la

incognita d. 5 g
10:5=90:d 10~ 30
10d =5x90 dzs;(;_ao
d =45 d=45
k J

En situaciones que involucren porcentajes, se puede aplicar la regla de tres simple directa.

®Encuentra el valor de la incégnita de cada caso, aplicando la regla de tres simple:

a) A una reunién donde se convocé a 125 perso- b)En una escuela hay 750 estudiantes,
nas, asistieron solamente el 80% de personas ¢cudl es el porcentaje de nifias, si en to-
convocadas, ¢cudntas personas asistieron? tal son 450?

Porcentaje | 80 | 100 Porcentaje a 100
Personas b 125 Personas 450 | 750
80:b=100:125 b _125 a :450 =100: 750 450 _ 750
1006 = 80 x 125 80 100 750 =450x100 ¢ 100
b =100 p = 80x125 a=60 q = 450100
100 750
b=100 a=60

Encuentra la cantidad desconocida en cada problema, aplicando la regla de tres simple directa.

a) En un estudio de preferencia entre mango verde y maduro, se encuestaron a 150 personas y el 60%
prefiere mango verde. ¢ Cuantas personas respondieron que prefieren mango verde?
90 personas

b) Un recipiente de forma cilindrica esta lleno de agua hasta 16 cm de profundidad y corresponde al
40% de la profundidad del recipiente, ¢ de cuantos centimetros es la profundidad de este recipien-
te? 40 centimetros de profundidad

_ /
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Indicador de logro

centaje.

3.2 Aplica la regla de tres simple directa para encontrar un dato desconocido en una situacién de por- J

En la clase anterior se conocié y aplicé la regla
de tres simple directa para el cdlculo de un dato
faltante cuando hay dos cantidades directamente
proporcionales. Por lo que ahora se aplicara la ley
de tres simple directa en situaciones con porcen-

Ktajes. y

Solucién de algunos items:

Porcentaje 60 100
Personas a 150

60:a=100: 150

100a = 60 x 150

100a = 9000
a=90

a)

90 personas prefieren el mango verde.

(® Mostrar que para encontrar un valor desconocido apli-
cando la regla de tres simple directa en situaciones con
porcentajes se puede proceder de dos formas. La primera
aplicando la propiedad fundamental y la segunda a partir
de la constante de proporcionalidad.

- /

b) | Porcentaje 40 | 100
Profundidas | 16 a

40:16=100:a
400 =16 x 100
40a = 1600
a=40

40 centimetros de profundidad.

g )
4 N
Fecha:
U63.2 @ Porcentaje 80 | 100
La tabla muestra el numero de estudiantes (y) que Personas b | 125
corresponde al x %. éEs y directamente proporcional b _ 125
a x?, en caso afirmativo, aplica regla de tres simple a) 80: Z = 100:125 | gg =100
directa para encontrar el nimero de estudiantes que 100b - iggox 125 b= %
corresponde al 90 %. - b =100
Porcentaje (%) 10 | ... | 50 | ... | 90 | 100 3
b) Porcentaje a 100
No. estudiantes 5 .. | 25| .. | d | 50
Personas 450 | 750
@ & x5 5
Porcentaje (%) | 10 | ... | 50 | ... | 90 | 100 a :450 =100: 750 | 450 _ %
No. estudiantes 5 e | 25| .. d 50 750a =450 x 100 aa_ 450 x 100
x5 7 a =60 ~ 750
Si son directamente proporcionales. a=60
5 d a) 90 personas.
10:5=90:d 10 = 90
10d =5 %90 d = 5%90 Tarea: pagina 140 del Cuaderno de Ejer-
d =45 10 ..
K\ d =45 cicios. /j




3.3 Regla de tres simple directa en conversion de unidades
P Existe relacién de proporcionalidad directa en conversidn de medidas. Aplica la regla de tres simple
directa para encontrar el valor desconocido en cada caso.
a) Peso (aproximado) b) Capacidad (aproximada) c) Volumen
% Libras 1 4 Galones | 1 2 Litros | a 2
Gramos | 454 Litros 7.58 cm® | 1000 | 2000
S , |
En todos los casos existe una relacion directamente proporcional entre las variables. Entonces, aplican-
do la regla de tres simple directa se tiene:
a) Peso (aproximado) b) Capacidad (aproximada) c) Volumen
1:454=4:d 1:6=2:7.58 @:1000 =2 : 2000
d=4x454 2b=7.58 2000a = 2 x 1000
d=1816 b=3.79 a=1
Opcionalmente Opcionalmente Opcionalmente
454 _d b _ 758 1000 _ 2000
1 "4 1~ 2 a -2
d=4x454 bzw _ 2x1000
1 2 ~ 2000
d =1816 b=3.79 a=1
_ J
C En situaciones de conversion de unidades se puede aplicar regla de tres simple directa, tanto en el mis-
mo sistema métrico como entre diferentes sistemas de medidas.
1. Aplica regla de tres simple directa para encontrar el valor desconocido en cada conversién.
a) Area (aproximada) b) Longitud
m? 1 5 m 1 c
v? 07| d cm 100 | 600
d=3.5 c=6
c) Tiempo d) Volumen
Horas 1 c m? 1 3
Minutos | 60 | 150 cm? a 3000000
c=25 a =1000000
2. Responde lo siguiente:
a) ¢A cuantos metros por minuto equivale la velocidad 36 km por hora?
Equivale a 600 metros por minuto.
b) éA cuantos kildémetros por hora corresponde la velocidad de un atleta que corre :795;
100 m en 10 segundos? Equivale a 36 kilémetros por hora. ‘ 9\73?
J

D
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3.3 Aplica la regla de tres simple directa para realizar la conversidn entre unidades de medida. J

En la clase anterior se aplicé la regla de tres simple directa en situaciones con porcentajes; para esta clase se aplicara
para realizar conversiones de unidades en el mismo sistema métrico como en diferentes sistemas de medidas.

1.a)1:07=5:d b)1:100 = c : 600 c)1:60=c:150 d)1:a=3:3000000
d=5x0.7 600 = 100c 150 = 60c¢ 3000000 = 3a
d=3.5 6=c 2= 1000000 = @
3.5v 6m : 1000000 cm?
Thoras

2. a) Hay que aplicar la conversion dos veces.

km 1 36 1:1000=36:a
m |[1000| a a=36x1000
a =36000

Recorre 36 000 metros en 1 hora, es decir, 60 minutos. Como: 36 000 + 60 = 600; entonces se concluye que recorre
600 metros por minuto.

b)

[ =

1:b=
Lp
Metros | b | 100 6

min 1

O

|—\<h||—\
8

b

Equivale a 600 metros por minuto, por lo tanto 600 x 60 = 36 000 metros por hora, es decir 36 km por hora.

g )
4 Fecha: U6 3.3 )
Aplica la regla de tres simple directa para encontrar el valor des- ® 1.
conocido en cada caso. a)d=3.5
a) Peso b) Capacidad c) Volumen b)c=6
Libras 1| 4 Galones | 1 2 Litros a 2 c)c=2.5
Gramos | 454 | d Litos | b | 7.58 cm® | 1000 | 2000 d) a =1000000
a) Peso b) Capacidad c) Volumen
1:454=4:d 1:5=2:7.58 a:1000=2:2000
d=4x454 2b=17.58 2000a =2 %1000
d=1816 b=3.79 a=1
Opcionalmente Opcionalmente Opcionalmente
454 _ d b 758 1000 _ 2000
1 T4 1= 2 “a 2
_ 4x454 2x1000
d= b= 758 a= 12000 Tarea: pagina 141 del Cuader-
\ d= 1816 b=3.79 - no de Ejercicios. )
S J
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3.4 Practica lo aprendido

S

1. En una tienda hay un rétulo que dice “Hoy nosotros pagamos el IVA”. Si se compra un articulo que cues-
ta $90.40, incluyendo el IVA que es 13%, écuanto se debe pagar? Debe pagar 80 ddlares

IVA significa Impuesto al Valor Agregado. En El Salvador
Porcentaje | 100 113 es del 13% y como es agregado, el precio incluyendo el

Precio b 90.40 IVA se expresa 113%. Como es una situacion de porcen-
taje, se puede aplicar regla de tres simple directa.

2. En una tienda hay un rétulo que dice “El segundo articulo a mitad de precio”. Si una persona desea
comprar un articulo con precio de $18 y otro con precio de $14, considerando que el descuento se hace
al articulo de menor precio, écuanto debe pagar la persona? Debe pagar 25 délares

Por lo general, al articulo mas barato se le dice segundo
articulo. “A mitad de precio” significa que se descuenta
el 50% o le toca pagar el 50% del precio.

3. Otra tienda tiene un rétulo que dice “El segundo articulo con el 20% de descuento y el tercer articulo
con el 40% de descuento”. Si una persona compra el primer articulo, cuyo precio es $50, el precio del
segundo es $40y del tercero es $30, écuanto debe pagar?  Debe pagar 100 délares

4. En un centro escolar se reparte un boletin informativo (una hoja por estudiante). Al profesor Carlos le
toca separar las hojas por grado, segin el nimero de estudiantes, pero quiere evitar el conteo de todas
ya que es bastante. ¢{Cdmo puede separarlas, si el peso de 12 hojas es 5 gramos?

2] 22 32|45 | 6g | 7] 8| o
Boletin (hojas) | 12 | 120 | 144 | 156 | 156 | 180 | 192 | 228 | 240 | 204
Peso (g) 5 | 50|60 | 65|65 | 75| 80| 95|100] 85

5.Si un frente frio provoca vientos con velocidad de 100 kilémetros por hora, éa cudntos metros por se-
gundo equivale?

g
N
8 Recuerda que una hora es 60 mi-
nutos, 1 minuto es 60 segundos, 1
kildmetro es 1000 metros.

Equivale aproximadamente a 28 metros por segundo

6. La duefia de una pupuseria, para asegurar la ganancia, quiere dejar el costo de los ingredientes en el
20% del precio de venta de una pupusa. Si para preparar 50 pupusas de quesillo se necesita $1.50 de
harina de maiz, $1.50 de quesillo y $1.00 de aceite, écuanto debe ser el precio de una pupusa con que-
sillo? El precio debe ser 0.40 délares

Se considera el precio de una pupusa
con quesillo como el 100%.

_/
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Indicador de logro

3.4 Resuelve problemas correspondientes a la aplicacion de la proporcionalidad.

Solucidn de algunos items:

1.100:b=113:90.40
113b =100 x 90.40
1135 =9040
b=80
Se deben pagar 80 ddlares.

12:5=180:x

12x=180x5

12x =900
x=75

km 1 100
m 1000 | a

1:1000=100:a

4. Calculando algunos valores:

12:5=120: x 12:5=144:x
12x=120x5 12x=144 x5
12 = 600 12x =720
x =50 x=60
12:5=204:x
12x=204 x5
12x=1020
x =85

a =100 % 1000
a =100000
Recorre 100000 metros en 1 hora, es decir, 3600 se-
gundos.
seg 1 3600
m b 100000

1:b=3600 : 100000

36006 =100000 x 1
360056 = 100000
b=28

Equivale aproximadamente a 28 metros por segundo.

Tarea: pdagina 142 del Cuaderno de Ejercicios.

6. El costo total es:
1.50 + 1.50 + 1.00 = 4.00
y el costo de cada pupusa:
4+50=0.08

20:0.08=100:a
206 =0.08 x 100
20b=8
a=0.40
El costo de cada pupusa debe ser 0.40 ddlares.



3.5 Aplicacion de la regla de tres simple inversa

P

Una cooperativa de café piensa comprar una maquinaria pequeia para lavar el café, asumiendo cada
productor la misma cantidad de dinero. Si solo son 2 productores, a cada uno le toca pagar $600. Para
que el costo por productor sea $75, écudntos productores deben aportar?

% Productor (x) 2 c
600 75

Costo por productor (y)

Productor (x) 2 c

Costo por productor (y) | 600 75

El costo total es xy, que es constante, por lo tanto, es una relacidn de proporcionalidad inversa. Entonces:

2 x 600 =75¢
75¢=1200
c=16

Cuando hay dos cantidades inversamente proporcionales, y hay dos pares de ellas (4 cantidades) con
tres conocidas y una desconocida, se puede encontrar el valor de este dato usando la solucion presen-
tada. A este proceso se le llama regla de tres simple inversa.

Por lo general, si se tienen los datos:

Para encontrar uno de ellos se debe hacer lo siguiente:

1. Establecer una igualdad basandose en la idea de constante: ab = cd.
2. Despejar el dato desconocido.

Aplica la regla de tres simple inversa para responder las siguientes preguntas, usando la misma situa-
cion del Problema inicial.

a) Para que el costo por productor sea $50, écuadntos productores se deben reunir?
Deben reunirse 24 productores

b) Para que el costo por productor sea $30, écuantos productores se deben reunir?
Deben reunirse 40 productores

c¢) Cuando se reunen 60 productores, écuanto dinero le toca a cada productor?
A cada productor corresponden 20 ddlares

Productor (x) 2 a b 60
Costo por productor (y) | 600 50 30 c

/
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Indicador de logro

3.5 Utiliza la regla de tres simple inversa para determinar un dato desconocido, utilizando dos cantidades
inversamente proporcionales.

En primero y segundo ciclo de educacidn basica los estudiantes trabajaron el contenido de encontrar datos faltantes
en cantidades inversamente proporcionales a través de operaciones aritméticas tomando como base para el calcu-
lo, la constante de proporcionalidad. En esta clase nuevamente se hace el cdlculo de datos faltantes en cantidades
inversamente proporcionales con la diferencia de que para realizar el célculo se utiliza la herramienta de ecuaciones
de primer grado aplicadas a situaciones de proporcionalidad inversa. También se establece que al procedimiento
para encontrar un dato desconocido cuando hay dos cantidades inversamente proporcionales se le llama regla de
tres simple inversa.

Propésito

® Presentar la solucién de la situacién planteada. En este caso no se puede aplicar la solucién que implica el uso de
la propiedad fundamental de las proporciones que se presentd en la clase 3.6 de la Unidad 5 ya que en la proporcién
inversa no se cumple.

Solucién de algunos items:

a) 50a =2 x 600 b) 30b =2 x 600 c) 60c = 2 x 600
50a =1200 306 =1200 60c=1200
a=24 b =40 c=20
e )
4 Fecha: U6 3.5 )
@ Una cooperativa de café piensa comprar una maquinaria,
asumiendo cada productor la misma cantidad de dinero. Si a)a=24
solo son 2 productores, a cada uno le toca pagar $600. Para b)b =40
que el costo por productor sea $75, écuantos productores c)c=20
deben aportar?
@ Productor (x) 2 c
Costo por productor (y) | 600 75
El costo total es xy, que es constante. Por lo tanto, es una
relacion de proporcionalidad inversa. Entonces:
2 x600=75c
75c= %6200 Tarea: pagina 143 del Cuaderno de
C= . ..
Ejercicios.
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Unidad 7. Grafica de faja y circular

Competencia de la Unidad

Analizar e interpretar la informacién de graficas de faja y circulares presentada en diferentes medios
de comunicacidn, para concientizar y tomar decisiones sobre asuntos de importancia e interés publico.

Relacién y desarrollo
Grimero y segundo cicIcD ( Octavo grado ) ( Noveno grado )

e Representacién de datos Unidad 8: Organizacion y Unidad 8: Medidas de dis-
en tabla analisis de datos estadisticos persion

e Gréfica de barras * Tablas y graficas estadisti- e Dispersién

e Pictogramas cas para variables cuanti- J * Propiedades de la desvia-

e Grafica de lineas > tativas cion tipica

e Moda, mediana y media ¢ Medidas de tendencia cen-

e Porcentajes tral

¢ Valor aproximado y digitos
significativos

( Séptimo grado )

Unidad 7: Gréfica de faja y
circular

¢ Grafica de faja
e Gréafica circular
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Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases

1 1. Lectura de una grafica de faja

1. Grafica de faja 1 2. Construccidn de una grafica de faja
1 3. Practica lo aprendido
1 1. Lectura de una grafica circular

2. Gréfica circular 1 2. Construccién de una gréfica circular
1 3. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 7

6 horas clase + prueba de la Unidad 7




Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Grafica de faja

Aprovechando el hecho de que los estudiantes ya conocen el significado de un porcentaje, en esta leccion se le
da lectura a una grafica de faja cuya escala estd en porcentajes. Posterior a la lectura se trabaja la construccién
de una grafica de faja.

Leccion 2: Grafica circular

Para esta leccion se presenta la grafica circular como otra alternativa para la presentacion de informacion en
términos de porcentaje, a diferencia de la grafica de faja en la grafica circular es mas dificil poder hacer compara-
ciones entre la informacion de dos graficas. Una vez que los estudiantes pueden leer la grafica circular, se trabaja
la parte de la construccién a partir de los grados que le corresponden a cada categoria segun su porcentaje. Para
el cdlculo de los grados se parte de la razén que hay entre los 360° grados que tiene un circulo y el 100 % que es
representado por el drea del circulo.
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Grafica de faja

-~

1.1 Lectura de una grafica de faja

P La siguiente grafica de barras muestra la cantidad de arroz blanco exportado por El Salvador, segun el

pais de destino. ]
Cantidad de arroz blanco

exportado por El Salvador

3000000 T
Pais Arroz (kg) 2500000 1
Nicaragua 744902.2 2000000 T
- Cantidad (kg)
Costa Rica 2926402.0 1500000 +
Honduras 1330183.0
1000000 +
Otros 319243.8
500000 +

Nicaragua Costa Rica Honduras Otros
Pais

Con la gréfica de barras no se puede observar la razén de la cantidad de arroz exportado a cada pais de
destino en relacion al total.

Observa la siguiente grafica que muestra la razén (en porcentaje) de la cantidad de arroz blanco expor-
tado por El Salvador segun el pais de destino y responde lo que se te pide en cada literal.

Razén de arroz blanco exportado por El Salvador

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%) .
ettt bbbt bbb La grafica esta dividida
O en 100 partes iguales,

representando el por
) ) 3 ciento de cada parte.
Costa Rica Honduras Nicaragua 8

a) ¢Cual es el porcentaje de exportacion a cada pais de destino?
b)Si la cantidad total fuera 6000000 kg, écuantos kg se exportarian a cada pais?

a) Costa Rica: 55%, Honduras: 25%, Nicaragua: 14% y Otros: 6%.

b) Costa Rica: 6000000 x = = 3300000; Honduras: 6000000 x <= = 1500000;
Nicaragua: 6000000 x <55 = 840000 y Otros: 6000000 x o5 = 360000.

c Generalmente cada parte que compone la grafica se llama categoria. En el ejemplo anterior, cada parte
correspondiente a “Costa Rica”, “Honduras”, “Nicaragua” y “Otros” son las categorias. A la grafica se le
llama grafica de faja, en ella se observa facilmente la razdn de cada categoria en relacidn al total, esta
presenta las siguientes caracteristicas:

1. Tiene un titulo.
2. Las categorias se ubican de mayor a menor, segun su porcentaje (de izquierda a derecha).
3. En caso de que aparezca la categoria “Otros”, se ubica por Ultimo sin importar su porcentaje.

D




1. La grafica de faja muestra la exportacién de arroz precocido de El Salvador en enero del afio 2014.

Razon de la cantidad de arroz precocido exportado por El Salvador

{% 0 10 2‘0 3‘0 40 5‘0 60 70 80

90 100 (%)

ettt bbb
AL AL A A A A AR AR LR A | |

Guatemala Belice Costa Rica |EUA Otros

25% 15% 12% | 4% 44 %

a) éCudl es el porcentaje de exportacion a cada pais?

b)Si la cantidad total es 2356191 kg, écudntos kg se exportan a cada pais?
Guatemala: 589048 kg, Belice: 353429 kg, Costa Rica: 282743 kg, EUA: 94248 kg, Otros: 1036723 kg

2. Se pregunta a varias personas sobre su sabor de refresco favorito, obteniéndose los siguientes resul-

tados:
Sabor de refresco favorito

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
ekttt e
AT
Uva Fresa Naranja Toronja é
[e]
50% 1% 7% 8% 4%

a) ¢Cudl es el porcentaje correspondiente a cada sabor de refresco?
b)Si la cantidad de personas es de 200, é cuantas personas han preferido
Uva: 100, fresa: 42, naranja: 34, toronja: 16, otros: 8

cada sabor de refresco?

3. Las siguientes graficas de faja muestran las importaciones realizadas por El Salvador, segun la clasifi-

cacion econdmica, en los afios 2012 y 2014:

Razén de las importaciones por El Salvador segun la clasificacion econédmica

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

neeeeecaanateeee oot et et bbb

g IR
2012 Bienes intermedios Bienes de consumo Biene_SLlie %—

capital g

2014 Bienes intermedios Bienes de consumo Bi:a"pei:ﬁe ;%—

neeebeeaanateeee oottt bbb

A e

a) ¢Cual es el porcentaje de los Bienes de consumo en cada afio? ¢En

qué aiio hubo un mayor porcentaje de importacidn de este tipo de
bienes?
2012:36 %, 2014: 39 %, mayor: 2014

b) éCual es el porcentaje de los Bienes de capital en cada afio? ¢En qué

afio hubo un mayor porcentaje de importacion de este tipo de bienes?
2012:12 %, 2014: 14 %, mayor: 2014

(Los bienes de consumo son Ios\
que satisfacen directamente las
necesidades de los individuos,
como el alimento y la ropa.

Los bienes intermedios se utili-
zan para realizar la produccién
en las empresas y el gobierno.
Son los insumos o materias pri-
mas que seran objeto de pos-
teriores transformaciones en el
proceso de produccion.

Los bienes de capital son los
que se usan para transformar
los bienes intermedios, pero
que no sufren transformacién
en el proceso productivo; por
ejemplo, la maquinaria, las he-
rramientas e instrumentos de
alta tecnologia.

J

c) ¢En qué afio hubo un menor porcentaje de importacidn de Bienes intermedios?

Mayor: 2012

/
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Indicador de logro

1.1 Lee la informacion presentada en una grafica de faja.

ecuencia

hacer comparaciones entre dos de ellas de manera mas sencilla.

® Practicar lo desarrollado en clases. El ejercicio 3 de esta seccién tiene una variante respecto a los desarrollados
previamente, puesto que se hace la comparacion entre dos graficas de faja que representan la informacién de afios
diferentes; a pesar de esa diferencia la lectura de la informacién en cada una de las graficas se hace de igual manera.
Al comenzar con esta parte de la clase es conveniente mencionar que otra ventaja de la grafica de faja es que permite

/

Solucién de algunos items:
1. a) Guatemala: 25 % b) Calculando algunos valores:
Belice: 15 % Guatemala: Belice: EVA:
Costa Rica: 12 % 2356191 x 22 = 589048 2356191 x 22 =~ 353429 2356191 x ~2- ~ 94248
100 100 100
EUA: 4% Otros:
Otros: 44 % 2356191 x % ~ 1036724
2.a) Uva: 50 % b) Uva: 100 (50 : @ = 100 : 200) 3.a)2012:36 % b) 2012: 12 %
Fresa: 21 % Fresa: 42 (21:a =100 : 200) 2014: 39 % 2014: 14 %
Naranja: 17 % Naranja: 34 (17 : @ = 100 : 200) Mayor: 2014 Mayor: 2014
Toronja: 8 % Toronja: 16 (8 : @ = 100 : 200) c) Mayor: 2012
Otros: 4 % Otros: 8 (4 : @ =100 : 200)
e )
4 Fecha: uz71.1 A

® Observa la grafica en el libro de texto y responde:

a) éCudl es el porcentaje a cada pais?
b)Si el total es 6000000 kg, ¢cuantos kg son para cada pais?

@ a) Costa Rica: 55 % Honduras: 25 %
Nicaragua: 14 % Otros: 6 %.

b) Costa Rica: 3300000; Honduras: 1500 000;
6OOOOOOX% 6000000 x 120—50
Nicaragua: 840000 ; Otros: 360000.

6000000 x 4 6000000 x &

®

1.

a) Guatemala: 25 %, Belice: 15 %,
Costa Rica: 12 %, EUA: 4 % y
Otros: 44 %

b) Guatemala: 589048 kg
Belice: 353429 kg
Costa Rica: 282743 kg
EUA: 94248 kg
Otros: 1036723 kg

Tarea: pagina 148 del Cuader-
no de Ejercicios.

-,
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1.2 Construccion de una grafica de faja
P La tabla muestra el nimero de pacientes segun la enfermedad. Construye una grafica de faja, redon-
deando el porcentaje de cada categoria a la unidad.
Enfermedad N“”‘?” e %
paC|entes
Dengue 420 233
Zika 280 15.6
Enfermedades digestivas 530 29.4
Enfermedades respiratorias 330 18.3
Otras 240 13.3
Total 1800 100
N
S Razén de la cantidad de pacientes segln enfermedad
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
ettt bbbt bt
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
Enfé?rmefiades Dengue Enfer_meda.des Zika Otras
digestivas respiratorias
L J
C El procedimiento para la elaboracidn de una grafica de faja es:
1. Encontrar el porcentaje de cada categoria.
2. Separar segln el porcentaje obtenido, partiendo de la categoria con mayor porcentaje desde la iz-
quierda.
3. Colocar la categoria “Otros” en ultimo lugar (en caso de que aparezca).
la Slgul.ente tabla m_ueStra 2012 2015 Si el total de los porcentajes
la cantidad de habitantes rona | Nomerode [, [ Numerode | no es 100, por causa del re-
de distintas zonas de una flabitantes fabitantes dondeo, entonces se arregla
pobIaCIén en el aﬁo 2012 y Zonal 1567156 45.6 1725520 31.6 cambiando el por ciento de
2015. Construye una grafica Zona 2 523655 | 15.2 524130 9.5 la categoria “Otros” o la ca-
de faja redondeando el por- Zona 3 434003 12.6 512000 9.3 tegoria que tiene mayor can-
: " Zonad | 660652 |192 | 800713 | 14.6 tidad, de modo que el total
centaje de cada categoria : i sea 100
hasta Ia unidad Otras 250001 7.2 1900335 34.7 ’
Total 3435467 5462698 100
Solucion.
Razon de la cantidad de habitantes por zona
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
ettt e
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII IIII|IIII|IIII IIII|IIII|IIII|IIII
20 1 2 Zonal Zona 4 Zona 2 Zona 3 Otras
20 1 5 Zonal Zona 4 Zona2 Zona 3 Otras
ettt bbbt
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
J
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1. Por motivos de la celebracion del dia del nifio, en un centro

escolar, se les preguntd a los estudiantes qué comida prefe- Categoria Cantidad %
rian. En la tabla aparecen los resultados. Pollo 83 21
Carne 10 3

Pescado 37 9

Pavo 257 65

Otras 8 2

Total 395 100

a) ¢Qué porcentaje representa el nimero de nifios que prefieren cada uno de los tipos de comida?
(Redondea el porcentaje de cada categoria a la unidad).
b) Construye una grafica de faja para representar la informacion.

|T|’tulo: |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
ce et bbb bbbt e
A AR AL L LA A A AR L L L L A AR ARSI L

CHEIF
Pavo Pollo 8 |5l |E
g Pllo
2. Se pregunto a estudiantes de 7° grado de una es- 2000 2008
cuela en el afio 2000 y 2008 sobre el deporte de Deportes Nifios % Nifios %
su preferencia. Las respuestas se registraron en la (Datos) (Datos)
siguiente tabla: Fiitbol 47 27 42 23
Bésquetbol 38 22 28 16
Softbol 31 18 53 29
Voleibol 22 13 33 18
Otros 35 20 24 14
Total 173 100 180 100

a) ¢Qué porcentaje representa el nimero de estudiantes que prefieren cada deporte en los afios que
se les preguntd? (Redondea el porcentaje de cada categoria a la unidad).

b) Construye una grafica de faja para cada afio y compara la informacién presentada en ellas. ¢Es
menor, igual o mayor cada uno de los porcentajes del afio 2000 con respecto al 2008?

[Titulo: Deporte preferido por estudiantes de 7° |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
eeteeee et ettt bbb
A S

2000 Futbol Basquetbol Séftbol |Voleibol Otros

2008 Fatbol  [Basquetbo Softbol Voleibol Otros
eeteeee et ettt bbb
A S T e

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

22




Indicador de logro

1.2 Construye una grafica de faja para representar la informacién de una tabla.

En esta clase se determina la ecuacidn que repre-
senta a una relacion de proporcionalidad directa
entre dos variables x y y, a partir de un par de va-
lores para las variables.

Propésito

® construir dos graficas de faja para realizar la compara-
cion de lainformacidn contenida en ellas. En este punto es
importante hacer referencia que en ocasiones el total de
los porcentajes no es 100, por lo que es necesario ajustar

el porcentaje respectivo a la categoria “Otros” o a la cate-
goria con mads porcentaje de manera que la suma de los
porcentajes sea 100. Por lo dificil de hacer la escala de las
graficas tanto en la ® como en el ®), se omiten las graficas
en la pizarra. Al igual que en la clase anterior, se indica que
Y observen las graficas en el libro de texto.

VAN S

Solucién de algunos items:
1.a) 83 + 395 x 100 ~ 21 Después de redondear el porcentaje de cada categoria,
modificar el porcentaje de “Otros” de modo que la suma
de los porcentajes sea 100.

Otra manera es ajustar el mayor porcentaje (en este caso

es la categoria de séftbol en el 2008).

10+395x100=3
37+395x100=9
257 + 395 x 100 = 65

8+395x100=2

1. b) Comida preferida por los estudiantes
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
aeeb e e
I R L )
Pavo Pollo Pescado qéﬁ
S6
-~ ~
(Fecha: u71.2 A

Construye una grafica de faja para la tabla (re-
dondeando el porcentaje de cada categoria a la

Se pueden utilizar gréficas de faja para
hacer comparaciones de una medicién

unidad). en distintos afos, grupos, etc. Como
Nimero g ejemplo se puede observar la presentada
Enfermedad pacientes % en el libro de texto.
Dengue 420 233
Zika 280 156 ® 1.a)Pollo: 21 %, carne: 3 %, pescado: 9
Enfermedades digestivas 530 29.4 %’ pavo: 65 % y otras: 2 %
Enfermedades respiratorias 330 18.3 b)
otras 240 133 Comida preferida por los estudiantes

Total 1800 100 0 10 20 30 20
| |
I I

Comparar la grafica realizada con la del libro
de texto.

Pescado

2|l
£lg]

5]

Tarea: pagina 150 del Cuaderno de Ejercicios.

- 5,

@ Guia Metodoldgica




1.3 Practica lo aprendido

Realiza lo que se te pide en cada uno de los siguientes numerales:

1. La siguiente grafica muestra el porcentaje de las importaciones, segun clasificacién econdmica reali-
zadas por El Salvador, en el afio 2015.

@ Porcentaje de las importaciones

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
I
LN L A A L A L A A L A A AL

2015 2::6::\;:2 inteB:v:‘eejios Biceanpei:a(lie RERIE

a) ¢Cual es el porcentaje correspondiente a cada tipo de importacion?
Bienes de consumo: 37 %, bienes intermedios: 42 %, bienes de capital: 15 % y maquila: 6 %
b)Si la cantidad total de ddlares de las importaciones fué 10415.4 millones, écual es la cantidad por
cada tipo de importacién? Bienes de consumo: 3,854 millones, bienes interme-
dios: 4,374 millones, bienes de capital: 1,562 millones y maquila: 625 millones.

2. La siguiente grafica presenta el porcentaje de consumo de agua por categorias en la region metropo-
litana de San Salvador en sistemas administrados por ANDA, en los afios 2011 y 2015.

Consumo de agua en el area metropolitana
80 90 100 (%)

o
=
o
(]
o
w
o
N
o
[
o
o)
o
~
o

Sector

2 0 1 1 Residencial Comercial  [pgplico

Industrial

Sector

2015 Residencial Comercial publico
ek bttt
e

Industrial

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

a) ¢Cual es el porcentaje de consumo del sector Residencial en cada afio? ¢En qué afio hubo un ma-
yor porcentaje de consumo?
2011: 76 %, 2015: 73 % y el mayor porcentaje fue en 2011.
b) éCudl es el porcentaje de consumo del sector Industrial en cada afio? ¢En qué afio hubo un mayor
porcentaje de consumo?
2011: 2 %, 2015: 3 % y el mayor porcentaje fue en 2015.
¢) ¢En qué afio hubo un menor porcentaje de consumo del sector Comercial?
El sector comercial tuvo menor porcentaje en 2011.
d) éSe puede decir que el consumo total de agua por categoria Residencial de la regién metropolita-

na de San Salvador en 2015 ha disminuido comparado con el 20117
d) No es posible, el porcentaje es menor, pero no se conoce cual fue el consumo total.

@




3. Las siguiente tabla presenta el nimero de personas en el departamento de Santa Ana, segun su ran-
go de edad, en los aflos 2005 y 2015.

Edades 2005 2015

0-19 259278 220443
20-39 202899 182631
40-59 94723 113041
60-79 44174 54557
Totales 601074 570672

a) ¢éQué porcentaje representa el nimero de personas en cada uno de los rangos de edad? (Redon-
dea el porcentaje de cada categoria a la unidad)

Edades 2005(%) 2015(%)
0-19 43 38
20-39 34 32
40-59 16 20
60-79 7 10
Totales 100 100

b) Construye una gréfica de faja para representar la informacion.

’Tftulo: Habitantes de Santa Ana por rango de edad en 2005 y\2015
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

2005 0-19 20-39 40-59| 60179

2015 0-19 20-39 40-59 | 60-J79

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)

c) éQué interpretacion obtienes de la gréfica? Explica.
El porcentaje de personas de 20 aiflos o mas aumento.

/
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Indicador de logro

1.3 Resuelve problemas correspondientes a la grafica de faja.

Solucién de algunos items:

1. a) Bienes de consumo: 37 %
Bienes intermedios: 42 %

Bienes de capital: 15 %
Magquila: 6 %

b) Bienes de consumo:

37 _
10 415.4 x 555 = 3,854

Bienes intermedios:

42 _
10 415.4 x 155 = 4,374

Bienes de capital:

15 _
10 415.4 x 755 = 1,562
Magquila:

6.
10 415.4 x 755 = 625

Bienes de consumo: 3,854
millones.

Bienes intermedios: 4,374
millones.

Bienes de capital: 1,562
millones.

Magquila: 625 millones.

2. a) Residencial:

2011:76 %
2015:73 %
El mayor porcentaje fue en 2011.

b) Industrial:
2011:2%
2015:3 %

El mayor porcentaje fue en 2015.

c) El sector comercial tuvo menor
porcentaje en 2015.

d) No es posible, el porcentaje es
menor, pero no se conoce cual
fue el consumo total.

Tarea: pagina 152 del Cuaderno de Ejercicios.

3.
a) 2005
0-19:
259278 + 601074 x 100 = 43

20-39:
202443 + 601074 x 100 = 34

40 - 59:
94723 + 601074 x 100 = 16

60— 79:
44174 + 601074 x 100 = 7

b) 2015
0-19:
220443 + 570672 x 100 = 39

20-39:
182631 + 570672 x 100 = 32

40 - 59:
113041 + 570672 x 100 = 20

60— 79:
54557 + 570672 x 100 = 10

El total es 101. Por lo tanto, se
modifica el mayor porcentaje. Por
lo que hay que cambiar de 39 a
38.



Grafica circular

-~

2.1 Lectura de una grafica circular

P

En una gasolinera se pregunta a los clientes el motivo de su preferencia y se obtuvo la informacién re-
presentada en la siguiente grafica:

Motivos de preferencia

Servicio
completo 1800/;%
90% 10% El nimero de personas que eligie-
Atencion ron un motivo por el que prefie-
3|C|i9m980‘y 20% ren la gasolinera es proporcional
0 al area del sector circular corres-
Ubicacion pondiente a ese motivo.
70% 30%
Precio 60% 0%

50%
a) ¢Cual es el motivo por el que la mayoria de los clientes entrevistados prefieren esta gasolinera?
¢De cuanto es el porcentaje?
b) ¢ Cudl es el motivo por el que menos prefieren los clientes esta gasolinera? ¢De cuanto es el por-
centaje?

S a) Por la ubicacién, 50%
b) Por el servicio completo, 10%

Aligual que en la gréfica de faja, una categoria es cada una de las partes del grafico (sectores circulares),
en este ejemplo particular, cada categoria es un motivo que el cliente podia elegir cuando se le hizo la
pregunta.

C

A la gréfica que representa el total con un circulo y que estd dividida por radios, segun la razén de cada
categoria al total (porcentaje) se le llama Grafica circular.

®En una venta de libros, un dia se preguntd a personas de distintas edades, ¢qué tipo de libro habian
comprado? Estos se clasificaron como “libros profesionales” o “no profesionales”. La informacién ob-
tenida se presenta en las siguientes graficas circulares (las categorias son los rangos de edades de los
entrevistados).

Venta de libros no profesionales Venta de libros profesionales
2129 100% 100%
0% >65 0%

50-64 50% 50% 30-49

a) ¢Qué rango de edad tienen las personas que mds compraron libros no profesionales? ¢ De cuanto
es el porcentaje?

b) ¢Qué rango de edad tienen las personas que mas compraron libros profesionales? ¢De cuanto es
el porcentaje?

Solucioén.
a) mayor de 65 afios, 39% b) 21 - 29 afios, 30%

/
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1. En un centro comercial se pregunta a los usuarios de telefonia celular qué compaiiia utilizan. La in-
formacion se presenta en la siguiente grafica:

Compaiiias telefdnicas

0,
Compaiiia A 1800/’

90%,

80%,

Compaiiia B

20%
Compaiiia D

70% 30%

CompaiifaC 50%

a) ¢Cudl es el porcentaje de las personas que utilizan la compafiia B? 20 %
b) ¢Qué compafiia es la menos utilizada? ¢ Qué porcentaje tiene? Compafiia A, 15 %
c) ¢Cudl es la compafiia que tiene mayor demanda? ¢ Qué porcentaje tiene? Compafiia D, 40 %
d) Si el total de personas encuestadas fue 200, ¢qué cantidad de personas prefieren cada una de las
compafias?  A: 30 personas, B: 40 personas
C: 50 personas y D: 80 personas

2. El porcentaje del consumo de carbohidratos, proteinas y grasas, depende del tipo de dieta que se
hace, tal como se presenta en la siguiente grafica:

Dieta saludable para atletas ( . .
Se tiene conocimiento que
100%

Grasas (g el primer grafico circular fue

90% 10% elaborado y utilizado por el
ingeniero y economista es-
80%, 20% cocés William Playfair que
i mostraba las proporciones
Proteinas del imperio turco localizado
70% 30% en Asia, Europa y Africa hacia
Carbohidratos el afio 1786.
Dieta saludable
50% Grasas 189/% Playfair, W. (1801).
i The statistical Bre-
viary.
80%, 20%
Dieta promedio Carbohidratos
100% 70% 30%
Grasas gy Proteinas
»10%
50%
80%, 20%
Carbohidratos
70% 30%
Proteinas
40%

50%

a) ¢Cudl es el porcentaje de proteinas que debe consumir un atleta? 25 %

b) éCudl es el porcentaje de grasa que consume una persona que tiene una dieta promedio? 20 %

¢) Segun tu alimentacion, ¢icual es el porcentaje de carbohidratos que consumes segun tu tipo de
dieta? El estudiante debe elegir segin considere su dieta, por ejemplo al ser una dieta promedio

los carbohidratos tienen 50 %




Indicador de logro

2.1 Construye una grafica circular a partir de una tabla.

)

N

ecvencia

Para esta clase se introduce la grafica circular
como una alternativa a la anterior. Al igual que en
la grafica de faja, en la grafica circular la lectura se
hace en términos de porcentaje.

® Determinar intuitivamente el porcentaje correspon-
diente a una categoria de una grafica circular. La grafica
se ha dividido en 100 partes donde cada una de ellas re-
presenta el 1 % de todo el circulo, para que el estudiante
directamente pueda contar y asi determinar el porcentaje
de una categoria. Debido a la dificultad para hacer la esca-
la de las graficas tanto en la © como en el ®), se omiten
las graficas en la pizarra. La indicacidn serd igual que en las
clases 1.1y 1.2 (observar las graficas en el libro de texto).

Propésito

W J
Solucién de algunos items:
1.a)20% Compaiiia C:
b) Compafiia A, 15 % 200x%=50
c) Compaiiia D, 40 %
d) Calculando algunos valores: Compafiia D:
Compafiia A: 40 _
20051—5—30 01005
100 ~
Compania A: 30 personas,
Compaiiia B: Compaiiia B: 40 personas,
200 x % =40 Compaiiia C: 50 personas,
Compaiiia D: 80 personas.
g )
4 Fecha: )

U721

@ La grafica en el libro de texto presenta la informa-

cion obtenida de la pregunta realizada a los clien-

tes de una gasolinera. La pregunta es: ¢Cual es

el motivo de su preferencia por esta gasolinera?

De la grafica responde:

a) éPor cual motivo la mayoria de los entrevista-
dos eligen la gasolinera? ¢De cuanto es el por-
centaje?

b) ¢ Cual motivo fue el menos mencionado por los
entrevistados? ¢ De cuanto es el porcentaje?

a) Por la ubicacién, 50 %
b) Por el servicio completo, 10 %

@ De las dos graficas del libro de texto se ob-

® 1.2) 20 %

serva que

a)En la grafica de la venta de libros no
profesionales el grupo mayoritario de
clientes pertenece al rango “mayor de
65 afios”, que corresponde al 39 %.

b) En la grafica de la venta de libros profe-
sionales el grupo mayoritario de clien-
tes pertenece al rango de 21 - 29 afos,
gue corresponde al 30 %.

b) Compaiiia A, 15 %

c) Compaiiia D, 40 %

d) A: 30, B: 40, C: 50y D: 80
Tarea: pagina 153 del Cuaderno de Ejercicios. /
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2.2 Construccion de una grafica circular

P

La siguiente tabla muestra la cantidad de verduras disponibles en una tienda. Piensa cémo representar

los datos.
Verdura Cantidad % Grados
Tomate 90 45
Cebolla 30 15
Pepino 60 30
Otras 20 10
Total 200 100

a) Dado que el dngulo central del circulo entero (100%) es 360°, écual es la medida del angulo para
1%?
b) ¢ Cuanto debe medir el angulo para 45%, 15%, 30% y 10%?

a)360+100=3.6
b) Multiplica 3.6 por el porcentaje:
3.6 x45=162 3.6x15=54 3.6 x30=108 3.6x10=36

Por lo que los grados segln categoria quedan distribuidos de la siguiente manera:
Tomates: 162°, cebolla: 54°, pepino: 108°, otras: 36°.

Distribucion de la cantidad de verduras

Otros 10%

Verdura Cantidad % Grados
Tomate 90 45 162°
Cebolla 15%
Cebolla 30 15 54°
Pepino 60 30 108° Tomate 45%
Otras 20 10 36°
Total 200 100 360°

108°

Pepino 30%

.

C El procedimiento para representar la informacién en una grafica circular es el siguiente:

1. Encontrar el porcentaje de cada categoria.

2. Encontrar el angulo central de cada categoria (3.6 x porcentaje).

3. Colocar las categorias, desde la mayor a la menor, en sentido horario y teniendo en cuenta que
cuando aparezca la categoria “Otros” siempre estara al final.

De mayor a menor




a N

®Suponiendo que la distribucion del ingreso mensual de una familia es constante (no cambia de mes a
mes), en la grafica circular se muestra la distribucion de los gastos del hogar:

a)Si el ingreso mensual de dinero de una familia Gastos del hogar
es de $450 y se distribuye como se presenta en
la grafica, écuanto dinero se destina para cada
tipo de gasto?
b)Si se destinaran $100 para el pago de la casa, ~ Otros41%
¢de cuanto seria el ingreso mensual de dinero?
c) ¢Cuantos grados corresponden al gasto de ali-

Alimentacion 23%

mentacién?
Casa 20%
Teléfono e internet 6% Servicios basicos 10%
Solucién.
a) Teléfono e internet: b) El ingreso mensual de di- : c) (3.6 x23)=82.8
(450 + 100) x 6 = 27 nero seria:
R. $27 Se aproxima hasta las ci-
(100 + 20) x 100 = 500 fras de las unidades por lo
Con igual procedimiento se calcula que R. $500 que son 83°.
Servicios bésicos: $45 R. 83°
Casa: $90

Alimentacién: $103.5
Otros: $184.5

1. Retomando el problema de la clase anterior, en tu cuaderno, haz la tabla y dibuja la gréfica:

Servicio completo

Motivos de Cantidad de % Grados 36° Ubicacién
preferencia personas ° 10 % 180°
Atencidn al cliente 50 %
Servicio completo 50 10 36 54°
Atencion al cliente 75 15 54 15%
Precio 125 25 90
Ubicacién 250 50 180 Precio
90°
Total 500 100 360 25 %

2. Si una persona distribuye su sueldo en el mes como se presenta en la siguiente grafica, responde:
Distribucion del sueldo

a) Su sueldo mensual es de $250, écudanto di- Otros 10%
nero se destina para cada area?

b)Si se quiere destinar $50 para transporte Transporte 15%
manteniendo los porcentajes, ¢de cuanto
deberia ser el sueldo mensual?

c¢) éCuantos grados corresponden al sector
circular que representa al gasto de ropa?

Ropa 30%

a) Ropa: 75 ddlares
Alimentacién: 62.5 ddlares Ahorro 20%
Ahorro: 50 délares
Transporte: 37.5 ddlares
\_ Otros: 25 ddlares

, Ali ion 25%
b) De 333.33 ddlares mentacion 25%

c) Corresponden 75°

/
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Indicador de logro

2.2 Construye una grafica circular a partir de una tabla. J

Anteriormente se estudid la lectura de una gréfica circular, por lo que en esta clase se muestra la forma de cons-
truirla. Para la construccion de la grafica circular se utiliza la regla de tres simple directa que fue trabajada en la
Ultima leccion de la unidad anterior..

Propésito

Determinar el nimero de grados del circulo correspondientes a cierto porcentaje. En este punto se espera que los
estudiantes utilicen la regla de tres simple directa para dar respuestas a las preguntas planteadas.

1.
Porcentajes: Grados:
Servicio completo: Servicio completo: Motivos de preferencia
50 +500x100=10 3.6x10=36 semic ot
ervicio completo
10% o
Atencién al cliente: Atencién al cliente: N Ubicacion
75 +500x 100 =15 3.6x15=54 15%
Precio: Precio:
125+ 500 x 100 = 25 3.6x25=90
Precio
Ubicacion: Ubicacién: 25%
250 + 500 x 100 = 50 3.6 x50=180
g )
( Fecha: U7 2.2 Gasdeelhoga;\imentaciénzs% \
La tabla muestra la cantidad de verduras @ Ingreso mensual: S450  owesewx
disponibles en una tienda. Llena la co- . . )
lumna de “Grados” a) Teléfono e internet: -
: ° (450 - 100) X 6 = 27 Teléfono e internet 6% Servicios basicos 10%
Verdura Cantidad % Grados servicios béSiCOSI $45 b) Para dest-inar $100 aI pago
Tomate 90 45 . .
o casa: $90 de casa, el ingreso mensual
Cebollo * 15 alimentacion: $103.5 de dinero seria:
epino 60 30 .
B B T otros: $184.5 (100 + 20) x 100 = 500
c) Al gasto de alimentacion le corresponden (3.6 x 23) =
Total 200 100 . °
828, apr0XImad0 83°. Motivos de preferencia
@ a) 360+ 100=3.6 . Servicio completo
b) Multiplica 3.6 por el porcentaje: ® 1. Porcltzntaje: Gar6ado: X N
3.6x45=162 3.6x15=54 1s <4 Atencion al clente
3.6x30=108 3.6x10=36 25 90
Por tanto: 50 180 P
tomate: 162°, cebolla: 54°, 100 360
\\ pepino: 108°, otras: 36°. Tarea: pdgina 155 del Cuaderno de Ejercicios. /)

©



2.3 Practica lo aprendido

1. La siguiente tabla presenta el nimero de empleados del personal permanente segln tiempo de servi-
cio (en afios) de una institucion:

@ seT:/??: ?a(rjﬁzs) Z;ngligodg: % Gl
<5 1281 31 111

5-10 1108 26 94

10-15 296 7 25

15-20 273 6 22

220 1254 30 108

Total 4212 100 360

a) Calcula el porcentaje y grados correspondientes a cada categoria (aproxima hasta las cifras de las
unidades).
b) Con la informacién de la tabla, construye una gréfica circular.

Porcentaje del total de empleados segun tiempo dé servicio

2. En una institucion, el personal permanente por categoria laboral, se distribuye tal como se presenta
en la siguiente grafica circular:

Personal permanente por categoria laboral ., L
Operacién y mantenimiento: 2 100
Ejecutivos 5% Administracidn y servicios: 840
Jefes intermedios 10% Profesionales y técnicos: 630
Jefes intermedios: 420
Ejecutivos: 210
Profesionales y
técnicos 15% Operacion y
mantenimiento 50%

Administracion y
servicios 20%

a) Si el nimero de empleados es de 4200, ¢ cuantos empleados hay en cada categoria laboral?

b)Si se quieren 30 ejecutivos manteniendo los porcentajes, éde cuanto deberia ser el nimero de
empleados de la institucion? 600

c) ¢Cuantos grados corresponden al sector circular que representa a los profesionales y técnicos?

_/
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2.3 Resuelve problemas correspondientes a la grafica circular. J

Resolucion del primer item.

1.
Porcentajes:

<5:1281+4212 %100 =30
5-10:1108 +4212 x 100 = 26
10-15:296+4212x100=7
15-20:273+4212x100=6
220:1254+4212 %100 =30

Para que el total sea 100, se ajusta la categoria que tiene el mayor porcentaje, que es <5 o 2 20. Como el nimero que
corresponde a < 5 es el mas grande sin aproximar se ajusta esta categoria.
<5:30%—»31%

Grados:
<5:3.6x31=112
5-10:3.6x26=94
10-15:3.6x7 =25
15-20:3.6 x6 =22
>20:3.6x30=108

Para que el total sea 360° se hace el mismo tipo de ajuste anterior.
<5:112%—» 111 %

Observacion:

Se puede calcular el grado nuevamente sin utilizar el porcentaje.

. e, 1281
Por ejemplo: <5: 360 x 12

Por las aproximaciones y ajustes realizados anteriormente, este cdlculo puede diferir un poco respecto al calculo utili-
zando el porcentaje.

Tarea: pagina 158 del Cuaderno de Ejercicios.















Unidad 8. Figuras planas y construccidon de cuerpos geométricos

Competencias de la Unidad

— Utilizar los instrumentos de geometria para hacer traslacion, reflexidn y rotacién de figuras planas.

— Aplicar las caracteristicas de los circulos que se intersecan para determinar la mediatriz de un segmento y
la bisectriz de un angulo.

— Aplicar la regla de tres simple directa para calcular la longitud de arco y el drea de un segmento circular.

— Desarrollar el plano de un prisma, piramide y cilindro para calcular su drea total.

Relacidén y desarrollo
( Octavo grado ) ( Noveno grado )

e Construccién de angulos Unidad 4: Paralelismo y angu- Unidad 5: Figuras semejan-
usando el transportador los de un poligono tes

e Clasificacion y construccion | ™ e Suma de los dngulos internos * Semejanza
de tridngulos y externos de un poligono > e Semejanza de tridngulos

e Clasificacion y construccion * Rectas paralelas y angulos e Semejanza y paralelismo

de cuadrilateros l e Aplicacién de semejanza y

Grimero y segundo cicIcD

e Clasificacion de cuerpos tridangulos semejantes
geométricos

Figuras simétricas
Perimetro y drea de triangu-
los y cuadrilateros

Unidad 5: Criterios de con-
gruencia de triangulos
e Congruencia de triangulos

e Patrones de cubos y prismas Unidad 6: Teorema de Pitago-

rectangulares y triangulares l ras
e Longitud de la circunferen- e Teorema de Pitdgoras

ciay area del circulo e Aplicacién del teorema de
e Longitud y drea de sectores Pitagoras

circulares notables
e Volumen del prisma

Unidad 6: Caracteristicas de
los triangulos y cuadrilateros
e Triangulos l
¢ Paralelogramos

rotacional

¢ Traslaciones, giros y simetria l

( Séptimo grado )

Unidad 8: Figuras planas

y construccion de cuerpos

geométricos

¢ Movimiento de figuras en el
plano

e Circulos, segmentos y angu-
los

¢ Planos, cuerpos geométri-
cos, area total del prisma,
pirdmide y cilindro

Unidad 7: Area y volumen de

sélidos geométricos

e Caracteristicas y elemen-
tos de los sdlidos geomé-
tricos

e Cdlculo del volumen de s6-
lidos geométricos

e Aplicaciones de volumenes

e Areas de sélidos geométri-
cos

e Aplicaciones de areas

D

Unidad 7: Angulo inscrito y

central

 Angulo central e inscrito

e Aplicacién del angulo cen-
tral e inscrito

Guia Metodoldgica



Plan de estudio de la Unidad

Leccidn Horas Clases
1 1. Puntos y rectas
1 2. Patrones de figuras
1. Movimiento de figuras en el ! 3. Traslacion
plano . ,
1 4. Simetria
1 5. Rotacién
1 6. Resolucidn de problemas de movimiento de figuras
1 1. Caracteristicas y elementos del circulo
1 2. Caracteristicas de circulos que se intersecan
1 3. Dibujo de figuras planas utilizando regla y compds
1 4. Rectas perpendiculares
1 5. Distancia entre un punto y una linea recta
2. Circulos, segmentos y angulos 1 6. Mediatriz de un segmento
1 7. Bisectriz de un angulo
1 8. Tangente a una circunferencia
1 9. Longitud de arco de un sector circular
1 10. Area de un sector circular
1 11. Incentro de un tridngulo
1 1. Clasificacién de cuerpos geométricos
3. Planos, cuerpos geométricos, 1 2. Caracteristicas de poliedros regulares
area total de prisma, piramide y
cilindro 1 3. Relacién de posicidn entre rectas y planos
1 4. Perpendicularidad entre un plano y una recta

e




Leccién Horas Clases
1 5. Cuerpos geométricos formados por el movimiento de
figuras planas
1 6. Proyeccién ortogonal
1 7. Desarrollo plano de un prisma y su area total
1 8. Desarrollo plano de una pirdmide y su area total
1 9. Desarrollo plano de un cilindro y su area total
1 10. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 8
1 Prueba del tercer trimestre

27 horas clase + prueba de la Unidad 8 + prueba del tercer trimestre.
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Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Movimiento de figuras en el plano
En esta leccién se aborda la notacion para un segmento, rectas perpendiculares, rectas paralelas y también se
trabajan los tipos de movimientos de una figura en el plano: la traslacién, la simetria y la rotacion.

Leccidn 2: Circulos, segmentos y angulos

Al inicio de la leccién se hace un recordatorio de los elementos de un circulo y de un sector circular, para pos-
teriormente utilizarlos cuando se presentan las caracteristicas de dos circulos que se intersecan. Las caracte-
risticas de los dos circulos intersecados basicamente hacen referencia a ciertas propiedades que guardan sus
circunferencias. Dichas caracteristicas son utilizadas para construir figuras con regla y compas, con el fin de que
el estudiante visualice algunas propiedades de esas figuras intuitivamente, es decir, a partir de la construccién
de ellas. Como ejemplo de estas figuras se tiene, un hexagono, un tridngulo equilatero, rectas perpendiculares,
mediatriz de un segmento, bisectriz de un dngulo, recta tangente a una circunferencia e incentro de un tridngu-
lo. Al finalizar la leccion se utiliza la proporcionalidad directa para deducir las férmulas de la longitud de arco y
area de un sector circular.

Leccion 3: Planos, cuerpos geométricos, area total del prisma, piramide y cilindro

En esta leccién se comienza haciendo una clasificacidon de los cuerpos geométricos en poliedros y cuerpos re-
dondos, para posteriormente abordar las caracteristicas de los poliedros regulares; se introducen los planos y la
relacidon de posicién que tienen dos o mas rectas en ellos. Otro aspecto importante de esta leccidn es introducir
la perpendicularidad de una recta con un plano, para retomar este concepto al introducir la altura de prismas,
cilindros, pirdmides y conos; también se presentan los cuerpos geométricos como el movimiento de una figura
plana a través de una recta perpendicular a ella.

Como anteriormente se presentd el concepto de plano, se trabaja con la proyeccién ortogonal de un cuerpo
geomeétrico como la sombra de un cuerpo geométrico en tres planos representados por paredes cuya posicion
es diferente: vista frontal, vista lateral y vista sobre el piso; cuando es alumbrado con una ldmpara, considerando
que los rayos de luz generados por la lampara son perpendiculares a las paredes, es decir, a los planos. Para
finalizar la leccién se hace el desarrollo plano de prismas, pirdmides y cilindros para deducir sus respectivas for-
mulas para calcular su area total.



Movimiento de figuras en el plano

6 1.1 Puntos y rectas )
P 1. En laimagen de la derecha se tienen los puntos Ay B. é
a) Traza lineas rectas que pasen solo por A.
b) Traza lineas rectas que pasen a la vez por Ay por B. ?
2.Enlaimagen se tiene la recta XY y el punto P. p
a) Traza rectas que pasen por Py que corten a la recta XY. °
b) Traza rectas que pasen por P, pero que nunca corten a la recta XY.
X Y
S :
1. a) Se pueden trazar distintas rectas, en realidad, infinitas
lineas rectas que pasen por el punto A.
b) Unicamente existe una linea recta que pase por los dos
puntos. B
2. a) De entre todas las rectas que se pueden trazar hay una P
que es perpendicular a la recta XY.
b) La recta trazada debe ser la paralela que pase por P.
\ X Y J
C a) La linea que pasa por los puntos A, By se extiende indefinidamente l
se llama linea recta AB, regularmente se denota con una letra por ; E,
ejemplo [, m, etc. _
b) A la figura formada por la unién de Ay B se le Ilama segmento AB, x L E
se simboliza como AB y se lee “segmento AB”. .
c) Si dos segmentos tienen igual longitud, tal como AB y CD, entonces * cD .
se simboliza como AB = CD. Al referirse a la longitud de un segmen- C D
to se omite el simbolo (~ ) en la escritura. La longitud de AB es AB. A
d) Cuando una recta corta a otra formando un adngulo de 90° se les
llama rectas perpendiculares; se_utiliiel simbolo (L) para repre- @ 5
sentar este hecho. En la imagen AB L CD vy se lee “el segmento AB
es perpendicular al segmento CD”.
e) A dos rectas que jamas se corten una con la otra se les llama rectas B
paralelas y se utiliza el simbolo (|| ). En la imagen AB || CD se lee “el /‘B
segmento AB es paralelo al segmento CD”. A D
c-/
1. Observa el siguiente rectangulo, utiliza los simbolos (|| ) o (1) para estable- =P
cer la relacidn entre los siguientes segmentos.
La relacién entre ABy CD.  AB || CD O
La relacidn entre @y@ AB L AD b ¢ 8
La relacion entre ABy BC. AB LBC
E
2. Enla siguiente figura utiliza los simbolos ( || ) o (1) paraindicar cuales de los
segmentos, que se muestran, son paralelos y cudles son perpendiculares. A
AB || ED AC.LBF
_ J

D

Guia Metodoldgica



Indicador de logro

1.1 Representa con lenguaje matematico la relacion entre segmentos o rectas. J

Los estudiantes ya dominan los conceptos de linea recta, rectas paralelas y perpendiculares, por lo que para esta
clase se hace un recordatorio; se establecen algunos conceptos nuevos y sus respectivas notaciones. La linea recta es
denotada por letras como [, m, el segmento denotado con “ ”, rectas perpendiculares denotadas por “1” y rectas
paralelas denotadas por “||”. En el caso de los segmentos se hace la aclaracion de que al referirse a su longitud se

omite el simbolo “ ” en su escritura. De igual manera se hace una relacion de las rectas con puntos, por ejemplo, se
sefiala el hecho de que por un punto pasan infinitas rectas y que por dos puntos pasa una Unica recta.
Proposito

® Destacar gue por un punto pasan infinitas rectas y que por dos puntos pasa una Unica recta. También que existe
una Unica recta paralela a otra dada y que pasa por un punto dado fuera de esta.

® Definir la terminologia y presentar sus notaciones. En este punto se debe resaltar que al omitir el simbolo “~ ”
en la escritura de un segmento se hace referencia a su longitud.

_ v
Solucién de algunos items:
1.AB|ICD  2.AB|ED
ﬁ 1 ﬁ) AC 1 BF
AB L BC
(( Fecha: \\
Usi.1
@ 1. Para dos puntos A y B. Traza lineas rectas que ® 1.AB ||

a) Pasen solo por A.
b) Pasen a la vez por Ay por B.
2. Para una recta XY y un punto P. Traza lineas rectas que
a) Pasen por P y que corten a la recta XY.
b) Pasen por P, pero que nunca corten a la recta XY. 2.

@1. a) Se pueden trazar infinitas lineas rectas
que pasen por el punto A.

5 & Z
os)

-

SRS

2 Z|
@ o

b) Hay una Unica linea recta que pasa por los B
dos puntos.
2. a) De todas las rectas que se pueden trazar P Tarea: pagina 162 del
hay una que es perpendicular a la recta XY. Cuaderno de Ejerci-
b) La recta trazada debe ser la paralela que cios.
pase por P. X Y

O >,

150



1.2 Patrones de figuras

P

La imagen ha sido creada a partir de los desplazamientos de las figu-
ras coloreadas con un tono mas fuerte. Responde lo siguiente: c " Z
a) ¢Con cudl de las figuras se sobrepondra la figura 1 si se desplaza 2 8
de forma paralela?
b) Si se dobla la imagen por la recta [, ésobre cual figura se sobre- I 1 A 9
pondra la figura 1? 3 10
c) Si se gira la figura 1 con un angulo de 90° en sentido antihorario 11
con respecto al punto A, éicon cual de las figuras se sobrepone? =
5 12

a) Si se desplaza de forma paralela la figura 1, esta puede sobreponerse sobre las figuras 9, 5y 12.

b) Si se dobla la imagen por la recta /, la figura 1 se sobrepondra sobre la figura 3.
c) Si se gira la figura 1 con un angulo de 90°, y el giro es en sentido antihorario, se sobrepondra sobre

la figura 4.

C

que se hace.

Existen tres tipos de movimiento:
Traslacion

El movimiento de una figura sin cambiar su tamafio o forma recibe un nombre segin la manera en la

Rotacion Simetria

- - ‘?V |

®Existe una técnica para crear obras de
arte utilizando la traslacion, rotacién o
simetria de una figura, esta consiste en
cubrir un plano utilizando la figura, las
cuales se mueven de forma que no que-
den huecos en todo el plano ni se tras-
lapen.

A esta técnica se le llama Teselado.

Maurits Cornelis Escher (1898 - 1972) es uno de los artistas graficos mas
famosos del mundo. Su arte es disfrutado por millones de personas en
todo el mundo. Escher utilizé mucho el teselado en sus obras.

Horse/Bird (No.76) 1949 Colored pen- Retrato de Esher en Roma.

cil, ink, watercolor. De M. C. Escher. De M. C. Escher.
Retomado de la pdgina oficial de
www.mcescher.com

_/

@ Guia Metodoldgica




Carlos pensé en utilizar un triangulo como el que
se muestra en la imagen para llenar una cuadricula
sin dejar espacio alguno y sin que se traslaparan.

Y obtuvo el resultado que se observa en la
imagen.

1. Segun lo aprendido, una figura puede moverse en
el plano mediante una traslacién, rotacion o sime-

tria.

Con base en la imagen de la derecha, responde
las siguientes preguntas. Los ejes pueden ser las

rectas [y m y el punto de rotacion serd A.

a) ¢Qué tipo de movimiento debe realizarse para
sobreponer la figura 1 a la figura 5? a) Rotacion
b) éCon cudles figuras se sobrepondria la figura 1

si se realiza una traslaciéon? b) 3y 4

¢) Si se dobla la imagen por la recta m, éa cudl fi-
gura se sobrepondra la figura 1?, ¢y si se hace

respectoalarectal? ¢)2y3

2. iConstruyendo teselados! Piensa cémo hizo Carlos el teselado en el ejemplo presentado y llena las
siguientes cuadriculas, utilizando Unicamente una figura simple, repitiéndola varias veces sin dejar

espacio vacio.

iCompara con tus compafieros!

®




Indicador de logro

1.2 Identifica diferentes tipos de movimientos de figuras geométricas. J
Propésito

En grados anteriores se introdujeron los movi- ® Identificar una figura que se sobrepone a otra al mover-

mientos de figuras en el plano: traslacién, rotacién la. Si los estudiantes presentan dudas en a) respecto a la

y simetria. Para esta clase se retoman los tres mo- expresion “si se desplaza de forma paralela”, explicar que

vimientos, abordandolos de una forma general, se refiere a tomar una figura de las presentadas y que esta

pero posteriormente se retomard cada uno. Para puede moverse Unicamente ya sea, a la izquierda, dere-

determinar la figura simétrica de otra, se hace res- cha, arriba, abajo o diagonalmente.

pecto a rectas denotadas de la forma establecida

en la clase anterior, por ejemplo [y m.

\_ AN J

Solucién de algunos items:

1. a) Rotacion b)3y4 c)2y3

(- )

Fecha: usi.2

® Se movieron las figuras coloreadas m @ Con la imagen:
con tono mas fuerte para hacer la
imagen. Responde: Se llena una cuadricula sin dejar

a) ¢Con cual figura se sobrepondrd la - ; 2 1% espacio y sin traslaparse asi:
1 al desplazarse de forma paralela? a
b) Si se dobla la imagen por /, éa cudl

figura se sobrepondra la 1?

c) Sise gira la figura 1 con un angulo de 90° en sentido antiho-
rario respecto a A, écon cual de las figuras se sobrepone? ® 1. a) Rotacién
b)3y4

@ a) Se puede sobreponer a las figuras 9, 5y 12. 2y3

b) Se sobrepone a la figura 3.

c) Se sobrepondra a la figura 4. Tarea: pagina 163 del Cuaderno
de Ejercicios.

>,
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1.3 Traslacion

P

1. Observa la figura, al trasladarse el triangulo 1 de —
la imagen, se puede sobreponer al triangulo 2. A Para denotar un tridngulo
Identifica los puntos A' y C' los cuales son los con vértices A, By C se utili-

a)lden pu Y u za el simbolo “A”, escribiendo
trasladados de los puntos Ay C. 1 2 DABC, y se lee “el tridngulo

b)Traza AA'y CC'. B ABC”.

c) Expresa simbdlicamente la relacién que hay
entre la longitud de AA'y CC'.

d) ¢Qué movimiento hay que aplicar al triangulo
1 para que se sobreponga el tridngulo 2?

2. El AA'B'C' es el trasladado del AABC en la direccion y por la longitud 1P
que indica la flecha OP. Observa que la flecha avanza 4 unidades a la A
derecha y 2 hacia arriba. or
a) Traza AA', BB'y CC' que unen los vértices correspondientes de los dos A Zl

. B
triangulos.
b) Expresa simbdlicamente la relacidn que existe entre los segmentos . c

mencionados en a).

S 1l.a)yb)

c) Larelacion que existe entre AA'y CC' se expresa como AA' || CC'. Ademas )
AA'= CC'.

d) Al triangulo 1 debe aplicarse una traslacién para sobreponerse al

1\/c [2\/c triangulo 2.

1 b) La relacién entre los segmentos se expresa asi:

AA'||BB'||CC'y AA'=BB'=CC.
A A o
B"

-

C

En la traslacion, los segmentos correspondientes son paralelos y tienen la misma lon- As A
gitud, es decir, la traslacion conserva distancias. Tal y como en el problema anterior
que se tenia AA' | CC'y AA'= CC'. N 2 Y
C c'
1. Dibuja AA'y elabora el AA'B'C' con base en la 2. Dibuja la figura trasladada A'B'C'D' del cua-
direccién y longitud de AA', de modo que sea drilatero ABCD, utilizando la direccién y la
el trasladado del AABC. distancia dada por la flecha OP.
A 0
A I
P
A B D
= B B
B C’ C
c [0




Indicador de logro

1.3 Traslada figuras mediante una direccion y un sentido de paralelismo.

ecuencia

En esta clase se retoma el movimiento de trasla-
cion introducido en la clase anterior, también se
usan con mayor frecuencia algunos conceptos y
notaciones definidas en la clase 1.1 de esta uni-
dad, tales como los segmentos, su longitud y la
notacién de dos rectas perpendiculares.

® Establecer gue en una traslacion todos los segmentos
correspondientes tienen la misma longitud y son parale-
los. Esto incluye a los segmentos que unen los puntos co-
rrespondientes. Para el ejemplo se refiere a AA’ || CC' y
AA’ = CC'.

\_ A\ W
Solucién de algunos items:
1- 1 2
A ’ A
A //////. A'O
. P
B D
B
¢ C
AI
| — A
A//// AIO P
B B B D
C ¢ ® o
C
T )
Hay que agregar una columna mas a la cuadricula.
g )
4 Fecha: usi.3 A )
1. Se puede trasladar y sobreponer el triangulo 1 al 2. ®
a) Identifica los puntos A’y C’ que son los trasladados de ! 2 Y
AyC. AT
b) Traza AR’y CC. o . & B
c) Expresa la relacidn entre la longitud de AA’ y CC’. c c
d) éComo hay que mover al tridngulo 1 para sobreponerlo al 2?
2. EI AA’B’C’ es el trasladado del AABC en la direccidn I A A0
y longitud de la flecha OP. o) : P
a) Traza AA, BB’ y CC.. A a{ o
b) Expresa la relacion entre los segmentos determi- /:A ¥ F B D'
nados en a). 8 c C
@ 1.a)yb) 2.a) [
Al —_— JR—
c) AA'| CC'. o A =
N/ |2 Ademis L~/ S b AR|BB'CC
B[ /\C S : B T , .
AA'=CC. ﬁ: RS . Tarea: pagina 164 del
d) Traslacién ° ‘ AA'=BB'=CC Cuaderno de Ejercicios. )

O\

s
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1.4 Simetria

P 1. Al mover el triangulo 1 de la imagen, se puede sobreponer al tridngulo 2.
a) ldentifica los puntos A' y B' en el tridngulo 2, a los cuales se sobreponen los
puntos Ay B al mover el triangulo 1. 1 2
b) éCémo se debe mover el triangulo 1 para sobreponerse al triangulo 2?

2. El cuadrilatero A'B'C'D' del lado derecho se ha obtenido de mover el

cuadrilatero ABCD. !

a) Traza los segmentos por los que se conectan los vértices correspon- A A
dientes.

b) Expresa simbdlicamente la relacidn entre los segmentos trazados B B’
ena)ylarectal. c c

c) Nombra M al punto que es la interseccién entre CC'y /.
d) Expresa simbdlicamente la relacién entre CM y C'M.

S 1. a) )

2.a)yc) b) La relacion entre la recta /
y cada segmento se expre-
b) Se debe hacer \ A sa con eliimbolo (L). Por

una simetria. ejemplo, AA"L L. o
1 2 d) La relacién entre CM y C'M
se expresa como:
CM=C'M.

A

. J

C El movimiento que se realiza doblando el dibujo por medio de un En geometria se utilizan simbolos
eje se llama simetria y el eje se llama eje de simetria. como i para denotar que dos 0 mas
segmento son iguales, por ejemplo,

En la simetria, el segmento que conecta 2 puntos correspondientes para denotar que AB = BC se hace:

se intersecta con el eje perpendicularmente, formando dos seg- A . B . ¢
mentos iguales. Asi en el ejemplo CC' L [y CM = C'M. !

En el ejemplo la recta [ pasa perpendicularmente por el punto me-

dio del segmento CC'. A esta recta se le llama mediatriz de CC'. C H W H c

Dibuja la figura simétrica en cada imagen, respecto a la recta [ y la recta m respectivamente.

A (
Al E;V .
c £ Traza adecuadamente segmentos
perpendiculares a m.
B /

e




Indicador de logro

1.4 Refleja figuras respecto a una recta que es el eje de simetria. J

Se trabaja con la simetria para seguir con el abor-
daje individual de los movimientos de figuras en
el plano que fueron establecidos en la clase 1.2 de
esta unidad. Para esta clase se hace uso de la nota-
cion de la perpendicularidad entre dos rectas que
se establecio en la clase 1.1. También se introduce
el concepto de mediatriz de un segmento, el cual
se retoma posteriormente. Vale aclarar que en
grados anteriores se ha trabajado el concepto de
eje de simetria, pero en esta clase se ha tomado a

&bien presentarlo nuevamente.

Solucién de algunos items:

Propésito

® Establecer el concepto de simetria y eje de simetria.
En este momento de la clase es importante hacer hincapié
en como se denotan los segmentos iguales. También se
aprovecha para introducir el término de mediatriz de un
segmento y sus caracteristicas.

[
4 Fecha:

@1.a)
A

A

1

2

B

usidg

b) Se debe hacer una
simetria.

® 1. a) Identifica los puntos A' y B' en el tridngulo 2, a los
gue se sobreponen Ay B.

b) ¢ Como hay que mover el tridngulo 1 para sobrepo-

nerlo al 2?

2. a) Une los vértices correspondientes con segmentos.
b) Escribe la relacion de los segmentos hechos en a) y . All A
c) Nombra con M la interseccién de CC'y /.
d) Expresa la relacién entre CM y C'M.

2.a)yc)

Al

b)AA' L, BB 11,
. CC’LIyDD LL
M ¢ d)CM =C'M. Tarea: Pagina 165 del
SR D) Cuaderno de Ejerci-

cios.

O\

>,
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1.5 Rotacion

P

Al mover el tridngulo 1 de la imagen, se puede sobreponer al tridangulo 2.
a) Coloca los puntos A'y B' en el triangulo 2, a los cuales se sobreponen los puntos
Ay B al trasladar el tridngulo 1. R 1
b) ¢ Como se debe mover el tridngulo 1 para sobreponerse al triangulo 2? 19 2
S |
a) A b) El tridngulo 1 se puede sobreponer al triangulo 2 aplicando una rota-
cion respecto al punto O y por un angulo de 180°.
1
B B'
2
k A J
: Al movimiento de una figura con un determinado angulo respecto a un punto
central se le llama rotacion.
Generalmente, el sentido del dngulo de rotacidn se considera en contra de las k\ B
agujas del reloj. Por ejemplo, la imagen muestra la rotacién de OB a OA con el
(0]
ABOA.
®Tomando como centro de rotacién el punto O, se ha rotado el
AABC por un dngulo de 60° para llegar a ser el AA'B'C'. - ~
a) éQué relacién hay entre oA ymr? C.ulando se hlace una simetria por rota-
. e . .. cién con un angulo de 180°, se le llama
b) éQué figura describe el movimiento del punto A hasta el R )
- rotacion simétrica. Como en la figura, al
punto A" rotar 180° el AAOD, respecto del punto
O, este se puede sobreponer al trian-
gulo correspondiente del mismo color.
Observa los lados que son correspon-
dientes. Se puede concluir que en un pa-
ralelogramo sus diagonales se bisecan,
es decir se cortan en segmentos iguales.
A D
9)
B C
\ J
Solucién.
a) OA = OA'

b) Se forma una parte de la circunferencia que tiene como radio OA y como centro el punto O.

©




N
1. Dibuja el paralelogramo A'B'C'D', que es el rotado con respecto al punto O y un angulo de 90° del
paralelogramo ABCD. Utiliza tu compas y transportador.
&
A B
A D'
D C
C
2. Dibuja el AA'B'C' que es el rotado del AABC mediante una rotacidn con respecto al punto O y un an-
gulo de 90°.
C
3I
B
(0]
3. Realiza una rotacion de la siguiente figura respecto al punto C:
A B
/ :
Y
J

Guia Metodoldgica




Indicador de logro

1.5 Rota figuras respecto a un punto utilizando un angulo determinado. J

Para finalizar con el abordaje individual de los movimientos de las figuras en el plano se estudia la rotacion. J

Solucién de algunos items:

1.

3. Una rotacién puede ser:

A

'Al

(

®

Fecha:
® Al mover el tridangulo 1, se puede sobreponer al 2. @ Al rotar el AABC respecto a O en 60°, se

a) Coloca los puntos A'y B' en el tridn- A

a) La relaciéon de OA 'y
gulo 2, a los que se sobreponen los OR' es
puntos Ay B al trasladar el 1. 1 OA = OA’

b) éCémo se debe mover el triangulo B—g b) Al mover el punto
1 para sobreponerse al 2? 2 A hasta A' se forma
A una parte de la cir-
a) cunferencia de ra-
. b) El tridngulo 1 se sobrepone al ® 1 dio OAy centro O.
B g 2 con una rotacion respecto al
2 punto O con dngulo de 180°.

Tarea: pagina 166
X | del Cuaderno de

™
U8 1.5 )

obtiene el AA'B'C'.

Ejercicios.

-,
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1.6 Resolucion de problemas de movimiento de figuras
P ¢Como debe moverse el AABC para lograr sobreponerse al AA'B'C'?
B
A
TITIEE [
S Un ejemplo de solucién es, primero se mueve el AABC con una rotacién con respecto al punto Cy con
un angulo de 90° en sentido horario, luego se traslada la figura en la direccién de Ca C' de CC'.
C Como en los tridangulos AABC y AA'B'C' cuando se mueve una figura y se logra sobreponer sobre otra,
se dice que las dos figuras son congruentes.
1. En la siguiente figura: A H D
a) ¢éQué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al AODG?
b) ¢ Qué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al AOBF?
c) ¢Qué movimiento se debe hacer al AOAE para sobreponerse al AOCF? E G
a) Simetria
b) Rotacién
c) Traslacion o simetria B r c
2. Responde los literales segun las dos imagenes que se presentan.
a) Si la figura 2 se ha obtenido de mover la figura 1, coloca los puntos C'y D' en la figura 2 de tal ma-
nera que se correspondan a los puntos Cy D de la figura 1. Rotacidn
b) éCémo debe moverse la figura 1 para sobreponerse exactamente a la figura 2?
A E
C B
O CI
D figura 1{ E Figura:
3. Haciendo mas de un movimiento en la imagen, écdmo se puede sobreponer la figura 1 a la figura 2?
‘ 1° Rotacion
2° Traslacion
El orden en que se hacen los
movimientos puede cambiar.
Figura 1 Figura 2
J

@ Guia Metodoldgica




Indicador de logro

1.6 Utiliza los movimientos de una figura para sobreponerla en otra y determinar si son congruentes. J

Anteriormente se abordaron a detalle cada uno de los movimientos de las figuras en el plano. Por tanto, en esta
clase se presentan problemas en los que se deben aplicar los movimientos. También se aprovecha para introducir el
concepto de figuras congruentes.

Solucién de algunos items:

1. a) Simetria: b) Rotacion: c) Traslacién o simetria:
A H D A H D A H D
E G E G E G
B F (@ F C B F C
2.
a) A F o b) Rotacidn. La figura 1 también
puede moverse de otra for-
ma, pero implicaria mas de
C B CI . .
0 un movimiento, puede ha-
/ cerse a través de una rota-
D% Tt F 2 cion y luego una traslacion.
(
4 Fecha: \\
' U8 1.6
® éCoémo debe moverse el AABC para lograr ® 1. a) Simetria
sobreponerse al AA'B'C'? b) Rotacion
c) Traslacién o simetria
BI
2 a) A F .D'
A
C B o c
B ¢ A D Tt 2
@ Un ejemplo de solucidn es: primero se mueve el b) Rotacidn. La figura 1 también pue-
AABC con una rotacidn con respecto al punto Cy de moverse de otra forma, pero
con un angulo de 90° en sentido horario, luego se implicaria mas de un movimiento.
traslada la figura en la direccién de C a C' de CC'.
\\ Tarea: pagina 167 del Cuaderno de Ejercicios.)

©



Circulos, segmentos y angulos

@ 2.1 Caracteristicas y elementos del circulo

I Tal y como se demuestra en las ilustraciones, se dobla un circulo siguiendo los pasos de los literales a),
b) y c), sobreponiéndose.
1. ¢Cémo se verian las marcas de los dobleces al abrir el circulo? Dibujalas en el circulo del literal d).

a) b) <) d)
s hsaa )
2. Las figuras a), b) y c) son sectores circulares. Encuentra los angulos de cada uno.

S )

2. Los angulos de cada sector circular son: a) 180°, b) 90° y c) 45°.
_ J

C

Cuando se tienen dos puntos Ay B sobre la circun-
ferencia, a la linea limitada por estos puntos se le
[lama arco AB y se expresa como AB.

Arco AB

central

La figura limitada por los radios que pasan por los
extremos del arco se llama sector circular.

Sector circular
El angulo formado por los radios es llamado angu-
lo central. A

Todo sector circular es una figura simétrica respec-
to a un eje.

Por ejemplo en la imagen el sector circular OAB es
simétrico respecto al eje / que pasa por el punto O
y por el punto medio del arco AB.

\_ /

@ Guia Metodoldgica
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®En la circunferencia de centro O se ha trazado la cuerda AB, si A es un punto fijo y B es un punto que se
mueve en toda la circunferencia, écuando alcanzara AB su mayor longitud y sera un eje de simetria de
la circunferencia?

Elementos de un circulo

Centro: El punto que esta ubicado en el centro de un
circulo.

Radio: El segmento que conecta el centro y cualquier
punto del circulo.

Diametro: El segmento de recta que une dos puntos
de un circulo y que pasa por el centro.

Cuerda: Segmento que une dos puntos distintos que
se encuentran sobre el circulo.

Solucidn.

AB alcanzara su mayor longitud v serd un eje de simetria de la circunferencia, cuando pase sobre el
punto O, es decir, cuando AB sea el diametro de la circunferencia.

Se alarga la cuerda AB

Se acorta la cuerda AB B

1. En la siguiente imagen, coloca el nombre correspondiente a cada elemento del circulo.

B

1.Angulo
central

4.Sector
circular

/

2. Dada la medida de un radio de 5 cm, dibuja en tu cuaderno los sectores circulares cuyos angulos
centrales sean de
a) 45° b) 180° c) 240°

80° '
5cm ‘

s




Indicador de logro

2.1 Identifica los elementos de un circulo.

ecvonco

Los estudiantes ya han trabajado el circulo, el sector circular y sus elementos. También es importante tener en cuen-
ta que cuando se habla de circunferencia se hace referencia al contorno de un circulo, esto ya fue definido en sexto
grado. Para esta clase se retoman las nociones basicas que los estudiantes tienen de estos contenidos para facilitar
la comprension de una explicacion mas detallada del sector circular; también se hace la presentacidn de la notacidn
del arco. Como en la clase 1.4 se confirmd el significado de eje de simetria, ya se puede hacer uso de esa idea para
establecer que un sector circular es simétrico respecto al eje que pasa por el punto en el que se unen sus radios (O)
y por el punto medio de su arco. En esta clase también se explica que el didmetro representa un eje de simetria para
la circunferencia.

® Recordar a los estudiantes gue el término circunferencia hace referencia al contorno de un circulo, en palabras
sencillas, “el borde del circulo”.

® Determinar que la cuerda de mayor longitud que es un eje de simetria de la circunferencia es el didmetro. En este
punto de la clase es importante recalcar que el radio es el segmento que conecta el centro del circulo con cualquier
punto de la circunferencia; el didmetro es el segmento que une dos puntos de la circunferencia y que pasa por el
centro del circulo y la cuerda es el segmento que une dos puntos distintos que se encuentran sobre la C|rcunferenC|a

(

Fecha: Us 2.1

® Se dobla un circulo con los pasos de a), b) y ¢), @ Si A es fijo y B se mueve en la circunferen-

sobreponiéndose. cia, la mayor longitud de AB es cuando
pasa por O convirtiéndose en eje de si-
metria. Por tanto es didmetro del circulo.

Se alarga la cuerda AB

1. iComo se verian las marcas de los dobleces al
abrir el circulo? Dibujalas en el circulo de d).

a) b) c) d)

B »
Se acorta la cuerda Al
B f/
B
2. Las figuras a), b) y c) son sectores circulares. /
Encuentra sus angulos. .
g A

1. Angulo central 3. Cuerda
2. Arco 4. Sector circular

Tarea: pdgina 168 del Cuaderno de Ejercicios. )
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2.2 Caracteristicas de circulos que se intersectan

P Para cada una de las figuras a) y b), dibuja los ejes de simetria.

-

a) Cuando los radios son iguales b) Cuando los radios son diferentes

-
S

a) La recta que pasa por sus centros y la rec- b) La recta que pasa por los centros.
ta que pasa por sus intersecciones.

T
©

C

Dos circulos que se intersectan son simétricos respecto a la recta o eje que pasa por los centros de am-
bos circulos. Ademas, cuando los radios de los dos circulos tienen la misma longitud, la figura de dos
circulos, también, es simétrica por la linea que pasa por los dos puntos de interseccion.

®En la imagen se observan dos circulos intersectados con centros Ay

B. Se marcan los puntos de interseccion de las circunferencias como

Py Q, también se marca el punto de interseccidn de los segmentos ‘A\\
ABy PQ como el punto M. “”
Q

Con respecto al cuadrildtero AQBP:
a) Indicatodas las parejas de segmentos que tengan la misma longitud.
b) ¢ Qué angulo tiene el mismo tamafio que el <PAB?
c) ¢Qué relacién hay entre PQ y AB?

Solucién.
Teniendo en cuenta el hecho de que la figura es simétrica por la recta que pasa por los centros de las
circunferencias, se puede concluir:

a)APyAQ, BPyBQ, PMyQM

b) <QAB

c)PQLAB
El segmento que une los puntos de interseccidon de dos circunferencias es perpendicular a la recta que
une sus centros y esta dividido en dos partes iguales con esta recta.

1. En el problema anterior:
a) éEn qué caso sucedera que AM = MB? Los circulos son de igual radio.
b)Si se cumple que AM = MB, équé figura es el cuadrilatero AQBP? Rombo.

2. Construye en tu cuaderno un triangulo isdsceles cuyos lados iguales tengan AB de longitud.

o —— o Un tridngulo con dos lados iguales se llama isdsceles.
A B

©




Indicador de logro

2.2 Identifica las caracteristicas de dos circulos que se intersecan. J

eciencia

En sexto grado fue definido el concepto de cir-
cunferencia como el contorno de un circulo, en
la clase 1.4 se introdujo el significado de eje de
simetria, y en la clase anterior se utiliz6 para esta-
blecer que un sector es una figura simétrica; por
tanto los estudiantes ya estan familiarizados con
los conceptos de circunferencia, eje de simetria y
figura simétrica, de modo que ahora se puede pre-
sentar como caracteristica la simetria de la figura
de dos circulos que se intersecan, respecto a un
eje. También se presentan como caracteristicas de
dos circulos que se intersecan, las consecuencias
de la simetria, por ejemplo la igualdad en la longi-
tud de algunos segmentos y abertura de algunos
angulos, y la perpendicularidad entre el segmento
gue une los radios con el que une las interseccio-

Propésito

® Determinar que el segmento que une los puntos de in-
terseccién de dos circunferencias es perpendicular al que
une sus centros y esta dividido en dos partes iguales por
este segmento. En la © se hace referencia a que la recta
gue pasa por los centros es un eje de simetria de los cir-
culos, por lo que se debe aclarar que en el ® el segmento
gue une los centros es eje de simetria por coincidir o estar
incluido en la recta que pasa por los centros.

Knes de los circulos. J U y
B
Se utiliza el compas para copiar la medida del seg-
mento y hacer los lados del triangulo isdsceles.
A A
g )
(" Fecha: us2.2 A
Dibuja los ejes de simetria para los circulos Circulos intersecados de centros A vy
intersecados en a) y b). B. Con puntos de interseccion de las
a) De igual radios b) De diferentes radios circunferencias Py Q. M es la interseccion
de ABy PQ.
A Como AB es eje de
< simetria de la figura,
a)La recta que pasa por b)la recta que pasa "’ por tanto:
sus centros y la que pasa  por sus centros.
por las intersecciones de a) AP=AQ, BP=BQ, PM=QM
las circunferencias. b) <PAB = <QAB
c) PQ 1L AB
m /_m 1. a) Los circulos son de igual radio
W W P) Rombo
\\ Tarea: pagina 169 del Cuaderno de Ejerciciosy)
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2.3 Dibujo de figuras planas utilizando regla y compas

P Las siguientes figuras desde a) hasta f) muestran los pasos para dibujar un hexagono; utilizando regla y
compas, elabora uno siguiendo estos pasos y sin cambiar la abertura del compas.
a) b)

S

Al dibujar un hexagono siguiendo los pasos anteriores, se forman seis tridngulos, B
donde la longitud de todos los lados son iguales al radio de la circunferencia. Los /AVA\
D B

tridngulos son entonces equilateros. También todos los angulos internos de la figura
son iguales a 120°. Por tanto, la figura es un hexagono. \'AV/
"

C Se utilizé compds para dibujar circulos y arcos de circunferencias, asi también, se pueden copiar las
longitudes de segmentos.

®Siguiendo los mismos pasos de la construccidn anterior se puede formar
un triangulo, Unicamente seleccionando tres puntos, como lo muestra la

imagen. " c
a) Traza los ejes de simetria del triangulo que pasen por el punto A.
b) A partir de lo anterior, concluye por qué es posible formar un trian-
gulo equilatero. D A B
Solucién. G F

Como «GAH = 120° = <GAB (se puede concluir de la Solucion
porque los tridangulos que se forman son equilateros) y también

AH = AB (por ser radios); entonces, los puntos H y B son simetrias 8 :
respecto al diametro GE. Sucede lo mismo con los didmetros HF
y BD. Para ver estas simetrias, es mas facil rotar el AGBH 120° 5
respecto al punto A.
F

Cumpliéndose entonces, GH = GB = HB. Por tanto, es un tridngulo
equilatero.
Ademds <HGB = ¥GBH = «BHG = 60°.
Elabora un tridngulo que tenga los lados AB, BCy CA i 3
con las longitudes que se muestran en el grafico:

B [¢

C A




Indicador de logro

2.3 Dibuja figuras geométricas utilizando regla y compas. J

eciencia

Con esta clase se busca que los estudiantes al
construir con regla y compds diferentes figuras
planas, intuitivamente confirmen o conozcan las
propiedades de algunas de estas figuras. Ademas
de lo anterior se establece que el compas puede
ser utilizado para copiar longitudes de segmentos.

N

Solucién de algunos items:

Propésito

® Mostrar la construccion de un hexdgono regular usando

regla y compds. En este punto de la clase se establece que

los triangulos que forman el hexagono son triangulos equi-

lateros, por tanto es un hexagono regular. A continuacién

se presenta la demostracién utilizada para concluir que los

triangulos que forman el hexagono son equilateros.

1.DH=HA=AD=AE=EB=BA

2. AAEB y AAHD son equilateros por 1.

3. XEAB + XEAH + <HAD = 180° por formar un angulo llano.

4. XEAB = <HAD = 60° por 2.

5. XEAH =60° por 3y 4.

6. XAHE = <AEH = 60° por 1y 5. Por tanto, AHAE es equila-
tero.

Dado que DB es didametro del circulo, también el AAGF es
equilatero por la simetria respecto a DB.

\_ /

Puede haber varias soluciones, por lo que se presenta solo
un ejemplo.

Se puede utilizar un compas para copiar las longitudes de
los segmentos para dibujar el triangulo tal como se muestra
en lailustracion.

Al desarrollar la clase y realizar el plan pizarra, los pasos des-
critos en ® y ® pueden hacerse sobre una misma figura.

Fecha: ug2.3

Utilizando regla y compas, elabora un hexdgono
siguiendo los pasos y sin cambiar la abertura del

N )

@Se eligen tres puntos
para formar un tridngulo. N

Se trazan los ejes de sime-
tria del tridngulo que pasan

Se forman seis tridngulos, la
longitud de todos los lados son
iguales al radio de la circunferen-
cia. Por tanto son equilateros.

compas.
a) o b) C) m
d) f)

\VAVEhaw

por A.

Los ejes de simetria del
triangulo resultan ser dia-
metros de la circunferencia.
Entonces, GH = GB = HB. !
Por tanto el tridngulo es’
equilatero.

®

Tarea: pagina 170 del
Cuaderno de Ejerci-
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2.4 Rectas perpendiculares

P

pase por el punto P. op

En tu cuaderno, utilizando Unicamente regla y compas, traza una recta perpendicular a la recta / y que

S

detallan en la figura de abajo:

a) I3 b) o c) .

S

Se puede trazar una recta perpendicular desde un punto hacia una recta siguiendo los pasos que se

d)

~

C Para trazar una linea perpendicular desde un punto a una recta, se
utilizan caracteristicas de circulos que se intersectan.

Recuerda que la recta que pasa por la interseccion de dos
circunferencias es perpendicular a la recta que une sus
centros.

®Otra forma de trazar rectas perpendiculares es:

1. Dibujar un punto P y una recta / como las del Problema inicial.

2. Dibujar una parte del circulo con centro en P y que cruce a la recta /. Se
coloca A,B a los puntos donde se intersectan.

3. Dibujar dos circulos del mismo radio que tengan como centro A y B,
respectivamente. Se coloca C en el punto donde se intersectan los dos
circulos.

4. Trazar la recta PC.

!
/
-
[

L\,
A~__ | B

<

\

1. En cada uno de los siguientes literales traza la recta perpendicular desde el punto P hacia la recta /.

Copia los segmentos en tu cuaderno.
a) p b) p

2. En el AABC traza una recta perpendicular:
a) Desde el punto A hacia BC. b)
b) Desde el punto C hacia AB.

QU
—

@




Indicador de logro

2.4 Aplica caracteristicas de dos circulos que se intersecan para trazar rectas perpendiculares.

En la clase 2.2 los estudiantes determinaron que
dos circulos que se intersecan poseen algunas ca-
racteristicas, tales como la perpendicularidad del
segmento que une sus centros y el segmento que
une los puntos en las intersecciones de las circun-
ferencias. También en la clase anterior los estu-
diantes dibujaron figuras planas utilizando regla 'y
compas. Ahora se combinara lo aprendido en las
clases antes mencionadas, para trazar rectas per-
pendiculares con regla'y compds guidndose por el
hecho de que la recta que se dibujara pasa por el
segmento que une los puntos de las interseccio-
nes de las circunferencias.

N

Solucién de algunos items:

® Construir una recta perpendicular a la recta / utilizan-
do las caracteristicas de circulos que se intersecan. En este
punto es adecuado recordar a los estudiantes que la recta
gue pasa por la interseccion de dos circunferencias es per-
pendicular al segmento que une sus centros, a manera de
aclaracion, es igualmente vélido decir que la recta que pasa
por la interseccion de dos circunferencias es perpendicular
a la recta que pasa por los centros de las circunferencias.
La seleccion de la ubicacion del punto B es arbitraria, es
decir, puede ser cualquiera en la recta, lo importante es
que sea el centro de una circunferencia que pase por P,
sin importar si los dos circulos intersecados tienen radios
diferentes.

(® Construir una recta perpendicular a la recta /, que pase
por P; en este procedimiento siempre se utilizan las pro-
piedades de circulos que se intersecan, con la diferencia
de que a través de este proceso se asegura que los dos

Kcirculos tengan igual radio. P

Al desarrollar la clase y realizar el plan pizarra, los pasos des-
critos en ® y ® pueden hacerse sobre una misma figura.

Fecha: us 2.4

@Con regla y compas, traza
una recta perpendicular a la !

1@

oP oP

recta / y que pase por P.

P
[ )

©

a) b)

oP

Tarea: pagina 171
del Cuaderno de
Ejercicios.
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2.5 Distancia entre un punto y una linea recta

P

Se le llama distancia entre un punto y una recta a la longitud de la perpendicular del punto a la recta.
Copia la ilustracién en tu cuaderno y traza la distancia entre el punto Py la recta /.

oP

/
S P
Al aplicar el procedimiento para trazar una perpendicular de un pun-
to a una recta, visto en la clase anterior, se obtiene la distancia PQ L a
entre el punto y la recta.
k
C Si desde el punto P, que se ubica fuera de la recta /, se traza una per- P
pendicular a la recta / y se establece como Q el punto de corte, a la W
longitud del segmento PQ se le llama: distancia entre el punto Py la D s
linea recta /. La distancia es la menor de las longitudes del segmento
que une el punto Py la recta /. Por ejemplo, en la ilustraciéon PQ < PR. R Q
/
Si hay dos rectas paralelas / y m, para cualquier punto que se ; § §
tome de la recta / la distancia con la recta m es constante. e = (F e =
®Para el trapecio ABCD traza la distancia Solucidn. A P B
entre la base mayor y la base menor.
A B Como la base mayor y menor »
de un trapecio son paralelas, se
puede tomar cualquier segmen-
to perpendicular a las bases. PQ. D Q
es la distancia.
D C
1. En el tridngulo ABC encuentra la distancia que hay: A
a) Entre Ay BC.
b) Entre B y AC.
) y 0/ \a)
C
B
A D
2. En el paralelogramo ABCD, encuentra la medida de la distancia entre AB
y DC.
B C

@




Indicador de logro

2.5 Determina la distancia entre un punto y una recta y la distancia entre rectas paralelas. J

ecuencia

Anteriormente se trabajd, utilizando regla y com-
pas, la forma en que se traza una recta que pasa
por un punto determinado y es perpendicular a
otra. Basado en esto, ahora se define la distancia
de un punto a una recta, de modo que el estudian-
te utilice lo aprendido en la clase anterior. Ana-
logamente se establece que el segmento que re-
presenta la distancia entre dos rectas paralelas es
perpendicular a ellas y por tanto constante, desde
cualquier punto.

® Establecer que a la longitud del segmento que une un
punto y una recta y que es perpendicular a la recta, se le
llama distancia. Para determinar la distancia entre dos rec-
tas paralelas se parte de la misma idea, es decir, se elige
cualquier punto que esté sobre una de las rectas y se de-
termina la distancia desde ese punto hacia la otra recta.
Se debe destacar que el procedimiento para determinar la
distancia entre un punto y un segmento o entre dos seg-
mentos es el mismo que cuando se trabaja con rectas.

Propésito

AN w
Solucién de algunos items:
1. a)
e )
4 Fecha: ug 2.5 )

@ Se le llama distancia entre un punto y una recta

a la longitud de la perpendicular del punto a
la recta. Traza la distancia entre el punto P y la

recta /.
P

Al aplicar el procedimiento

para trazar una perpendicu-

lar de un punto a una recta, Q
se obtiene la distancia PQ

entre el punto y la recta.

D W C
Como la base mayor y menor de un trape-
cio son paralelas se puede tomar cualquier

segmento perpendicular a las bases. PQ es
la distancia.

®1

V

b) Tarea: pagina 172

¢ del Cuaderno de
Ejercicios.
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2.6 Mediatriz de un segmento

P

La recta que intersecta a un segmento formando un édngulo de 90° y lo l
divide en dos partes iguales se llama mediatriz de un segmento. Ade-
mas, la mediatriz de AB es su eje de simetria y los puntos A y B son los
puntos correspondientes. Asi en el dibujo, la recta / es la mediatriz de
AB.

e
lvs)

Se ha trazado la mediatriz de AB, siguiendo los pasos a y b utilizando regla y compds. Explica esta forma
de trazar la mediatriz.

Recuerda la forma en que se trazan
a a rectas perpendiculares.

S |

Para dibujar la mediatriz de AB, se pueden dibujar dos circulos del mismo radio cuyos centros sean los
puntos Ay B, establecer las intersecciones de los circulos como Cy D; luego, trazando la recta que pasa
por CD, se obtiene la mediatriz del segmento.

Se debe recordar que dos circulos que se intersectan son simétricos respecto a la recta o eje que pasa
por los centros de ellos. Ademas, cuando los radios de los dos circulos tienen la misma longitud, la

figura de dos circulos también es simétrica, por la linea que pasa por los dos puntos de interseccion.
\ J

C Considerando el procedimiento anterior de trazar la mediatriz, se pueden hacer las siguientes
conclusiones.

a) Dado que los circulos poseen el mismo radio, la recta / es un eje de simetria. Ademas, / L AB.
b) El punto B puede sobreponerse perfectamente sobre el punto A, luego AM = BM.

7\_'3




-

C

Si se establece un punto P sobre la mediatriz de AB y se dobla el dibujo por
la recta /, entonces PA se sobrepone en PB.

Por tanto, PA = PB. P d
El término equidista es
Ademds, todo punto ubicado en la mediatriz equivalente a decir “estd a
de un segmento equidista de los puntos Ay la misma distancia”.
B.
A # Y B

1. Dibuja la mediatriz del segmento AB.

En una pagina escribe los puntos A
b) A y B, traza el segmento AB y dobla o
la figura, de forma que los puntos
Ay B se sobrepongan exactamente.
Dibuja la recta que se forma en la
linea de doblez y marca como M el
B punto de interseccidn de las rectas
y observa que se forma un angulo
recto; en la interseccion de las dos
rectas y los segmentos MA y BM mi- °
den igual.

2. Encuentra en el dibujo el punto sobre la recta / que tenga la misma distancia desde el punto Ay des-
de el punto B.

J
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Indicador de logro

2.6 Dibuja la mediatriz de un segmento aplicando las caracteristicas de dos circulos que se intersecan. J

Propésito
La construccidn de la mediatriz resulta de la inter- ® Establecer que la mediatriz es una recta que coincide
seccion de dos circulos con igual radio, es decir, con el segmento que une los puntos en los que las circun-
la mediatriz coincide con el segmento que une los ferencias con igual radio se intersecan. Se debe destacar
dos puntos de interseccion de las circunferencias. gue la mediatriz se encuentra en el punto medio del seg-
También se aprovecha para establecer que todo mento ya que viene a ser un eje de simetria de los circu-
punto ubicado en la mediatriz de un segmento los (con igual radio) intersecados a partir de los cuales se
Kequidista de los extremos del mismo. y Q:onstruyé. y
Solucién de algunos items:
1.a) 2.
!
A B
!
Todo punto sobre la mediatriz de un segmento equi-
dista de los extremos del segmento. Como el punto
de interseccidon N esta sobre la mediatriz y la recta
[, entonces ese punto sobre la recta / equidista de
Ay B.
1
(7 N )
Fecha: U8 2.6
La recta perpendicular a un segmento que lo divide en ® 1.3
dos partes iguales se llama mediatriz. La mediatriz es
el eje de simetria del segmento.
a a
Explica la forma de trazar una c
mediatriz, segun los pasos. b
A '\ i 8 A B
D

@ Se dibujan dos circulos del mismo radio cuyos centros son
Ay B, y las intersecciones de las circunferencias C y D;
luego, se traza la recta que pasa por Cy D, obteniéndose

oT Tarea: pagina 173 del Cuaderno de
la mediatriz del segmento.
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2.7 Bisectriz de un angulo

P

Para <XOY construye una semirrecta al interior del angulo utilizando regla y compas, de tal manera que
la semirecta divida al dangulo en dos angulos iguales.

Dos circulos que se intersectan

son simétricos respecto a la recta

0 eje que pasa por los centros de
X ambos circulos.

) El compas se utiliza para trasladar
X X distancias.

-

Paso 1. Trazar una circunferencia con
centro en Oy radio cualquiera, y mar-
car las intersecciones a los lados del
B B angulo con Ay B.
Luego, con centro en A y radio cual-
quiera trazar un arco.
Paso 2. Con el mismo radio con que
se trazd el arco en el paso 1, trazar un
arco con centro en B.
Paso 3. Representar con P la inter-
seccién de ambos arcos. El punto P
también es el centro de la otra cir-
cunferencia mencionada en el recor-
datorio (recuadro verde).

-

C

La semirecta que divide un angulo en dos partes iguales se llama bisectriz. D
También se puede decir que la bisectriz es el eje de simetria de ese angulo.
1 C (0]
Por tanto, «DOC = «COB = 5 XDOB.
B

Los pasos para construir la bisectriz de un angulo son:

1. Dibujar un circulo que tenga como centro el punto O. Establecer como A y B las intersecciones con
los lados del angulo vy la circunferencia.

2. Dibujar dos arcos del mismo radio, tomando como sus centros Ay B. Y a la interseccion de las dos
circunferencias nombrarlas con P.

3. Trazar la semirecta OP.

/
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Dado que la bisectriz de <AOB es su eje de simetria, las distancias trazadas desde el punto P sobre la

bisectriz a los lados del angulo son iguales.

En general, todo punto ubicado sobre la bisectriz de un angulo tiene igual distancia hacia los lados del

angulo. Asi como se muestra en la imagen:

1. Encuentra la bisectriz del angulo AOB en cada literal.
a) b) A
A

2. Traza las bisectrices de los angulos del AABC.

Am\
WC
B
3. En lafigura:

a) Dobla de tal forma que los lados BC y DC del cuadrilatero se sobrepongan.
b) Marca con un lapiz la recta que forma el doblez.
c) ¢Qué relacion tienen los dos dngulos que se formaron con el doblez?

D

XCAB = «CAD

A c XACB = <ACD
B




Indicador de logro

2.7 Dibuja la bisectriz de un angulo aplicando las caracteristicas de dos circulos que se intersecan. J

ecuencia

Para la construccidn de la bisectriz de un angulo
se aplican las caracteristicas de dos circulos que
se intersecan. El uso de estas caracteristicas para
la construccién de la bisectriz consiste en el hecho
de que es necesario construir dos circulos, para
los cuales el centro del primero coincida con el
vértice del angulo y el centro del segundo sea la
interseccidn de dos circunferencias auxiliares cu-
yos centros sean las intersecciones de la primera
circunferencia con los lados del dangulo. )

Solucidn de algunos items:

Propésito

® Determinar que la semirrecta que inicia del centro del
primer circulo y pasa por el centro del segundo sera la
bisectriz del dngulo. Esto es asi porque dicha semirrecta
coincide con la recta que representa un eje de simetria
para los dos circulos intersecados, de manera que lo que
se encuentra por arriba de este eje es idéntico a lo que
se encuentra por debajo. Por tanto es importante hacer
énfasis en que la bisectriz es un eje de simetria por lo que
todo punto sobre ella equidista (estd a la misma distancia)
de los lados del dngulo. )

A
0 B
1.b)
(
4 Fecha: us2.7
@ Para «XQY construye una semirrecta al interior X
del angulo utilizando regla y compas, de tal
manera que la semirrecta divida al angulo en 0
dos angulos iguales.
® Y
1 2
x\\\ X x\\\
\\7A/\ A NA T
—_P
)<>o ) >0
// v Y//
v Tarea: pagina 174 del
Cuaderno de Ejercicios. )

@ Guia Metodoldgica



2.8 Tangente a una circunferencia

P

La imagen muestra cémo se puede trazar una recta perpendicular a la 3
recta AB pasando por el punto O. 2 2
a) Explica los pasos utilizados para trazar la recta que pasa por OE. 1
b) Explica la razén por la que la recta que pasa por OE es perpendicular
a AB. A cl o| I0) B

a) Se observan tres pasos:
1. Dibujar un circulo con centro en O y establecer los puntos Cy D.
2. Dibujar dos circulos con el mismo radio y que tengan como centros los puntos Cy D, luego mar-
car sus intersecciones como E.
3.Trazar la recta que pasa por EO.
b)Si se considera AB como un dngulo de 180°, la recta que pasa por OE es bisectriz del angulo.
Por tanto, «AOE =90°.

-

C

Al mover la linea perpendicular a la recta, que pasa por el centro del circulo O, hay
un momento en el que la recta tiene solo un punto comun con la circunferencia.

En ese momento, se dice que esa recta es tangencial al circulo, y a esta
linea se le llama recta tangente al circulo y el Unico punto que la recta
tiene en comun con la circunferencia se le llama punto de tangencia y
es perpendicular al radio.

Recta Tangente
Punto Tangente

®En la imagen se ha trazado la recta tangente a la circunferencia cuyo punto
de tangencia es A.

a) Explica los pasos utilizados para trazar la recta tangente.
b) Dibuja en tu cuaderno la recta tangente siguiendo los pasos.

Solucién.
Se traza una circunferencia tomando como centro el punto A. Se dibujan dos arcos del mismo radio con
sus centros en las intersecciones de la circunferencia, con la recta que pasa por OA. Se marca como P el
punto de interseccion entre los dos arcos. Se traza la recta AP, esta es la tangente al punto A.

1. Encuentra la recta tangente a la circunfe- 2. Traza la altura del AABC desde el punto Cy

rencia en el punto A tomando como base el segmento AB.
C




Indicador de logro

secan.

2.8 Dibuja una recta tangente a una circunferencia utilizando caracteristicas de dos circulos que se inter- J

ecvencio

Para esta clase se aplican las caracteristicas de cir-
culos que se intersecan para la construccién de las
rectas tangentes a una circunferencia, consideran-
do que esta recta es perpendicular a la que pasa
por el centro del circulo y el punto de interseccién.

N

Solucién de algunos items:

1.

Propésito

®, ® Determinar que en el caso de que un dngulo sea de
180° la bisectriz y la mediatriz coinciden. Se espera que el
estudiante para desarrollar el @ de la clase determine en
a) que se ha realizado el proceso para construir la media-
triz, y en b) que asocie el hecho de que la mediatriz repre-
senta un eje de simetria del segmento AB, lo cual coincide
con que la bisectriz también es un eje de simetria del an-
gulo AOB, considerando al segmento AB como el angulo
llano AOB.

\_ /

(
4 U8 2.8
Una recta perpendicular a

Fecha:

Pasos para trazaruna \
recta tangente en A. /¢

@ perpendicular a AB.

marcar sus intersecciones con E.
3. Trazar la recta que pasa por Ey O.

\\ Por tanto, <AOE = 90°.

la recta AB pasando por el
punto O. ! -
Explica: Al 9 I
a) Los pasos para trazar la recta que pasa por Oy E. 1. Trazar una circunferencia con centro

b) La razén por la que la recta que pasa por Oy E es

a) 1.Dibujar una circunferencia y nombrar con Cy
D sus intersecciones con el segmento.
2. Dibujar dos circunferencias con el mismo radio y 3. Marcar con P la interseccion entre los
gue tengan como centros los puntos C y D, luego ® dos arcos y trazar la recta AP.

b)Si se considera AB como un angulo de 180°, la
recta que pasa por Oy E es bisectriz del angulo.

enA.

2. Dibujar dos arcos del mismo radio con
sus centros en las intersecciones de la
circunferencia, con la semirrecta OA.

1.

A

Tarea: pagina 175 del
Cuaderno de Ejercicios.
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2.9 Longitud de arco de un sector circular

P

La longitud de la circunferencia cuyo radio es de 9 cm, se puede calcular de la siguiente forma:
[ =2nx9=18m. Pensando en la misma circunferencia, y aplicando regla de tres simple directa, resuelve
los siguientes numerales.

1. Calcula la longitud del arco sostenido 2. Calcula la longitud del arco sostenido
por un angulo de 180°. por un dngulo de 60°.

La longitud de la circunferencia

se calcula como: [ = 27ty
180°
Q Donde r es el radio del circulo y
T =3.14159...

S

Como la circunferencia tiene 360° se puede plantear la siguiente regla de tres simple directa, para rea-
lizar lo que se pide en cada uno de los literales.
L Longitud l 181 2. Longitud l 187
Angulo 180° | 360° Angulo 60° | 360°
[:180 =18m: 360 [:60=18m:360
3607 = 18m x 180 360/ =18m x 60
= 180
1‘18”"3610 [=18nx &
1
[=18nx 22 - V.q
e [=18mx 526
l=18T[X% l=18T[X%
[=9n [=3n

-

C

ara encontrar la longitud de arco sostenido por un angulo a, se debe multiplicar la ;. !
7 7 . . . ’
razén entre los angulos por la longitud de la circunferencia. g

Longitud de arco de una circunferencia: [ = 2rr x %). \ g

______

E

Calcula la longitud de un arco sostenido por un dngulo de 30° y un radio de 12 cm.
Solucién.

En el problema: ¢ =30°y r=12.

La longitud del arco es: [ = 2 x 12 x % =2 x 12 x ﬁ =2m.
12 cm

1. Calcula la longitud del arco correspondiente a un dngulo central de 45° y un
radio de 4 cm.
Longitud de arco: t

2. El péndulo de un reloj mide 50 cm al balancearse forma un angulo de 72°.
¢Cuanto mide el arco que describe el péndulo?
Longitud de arco: 20mt

o
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2.9 Calcula la longitud del arco de un sector circular.

Los estudiantes en sexto grado aprendieron a calcular la longitud de una circunferencia y andlogamente la longitud
de un sector circular. Este Ultimo se retoma en esta clase con la diferencia de que a partir de ahora se llamara lon-
gitud de arco de un sector circular. Para el calculo de la longitud de arco se presentara a los estudiantes la férmula:

[=2mrx 3%0 que se deduce utilizando la regla de tres simple directa aprendida en la unidad 6.

Solucién de algunos items:

1. Datos del problema: a =45°y r=4
El area del sector circular es:

2. Datos del problema: a=72°y r=50
El area del sector circular es:

[=2nx4x355 I=2mx 50 x 355
:2T[><4X§ =2T[X50Xg
=mcm =20 cm
g )
4 Fecha: us 2.9 N\
La longitud de la circunferencia cuyo radio es de 9 cm, se pue- @ Para el sector circular:
de calcular de la siguiente forma:
[ =2n x 9 = 18mn. Pensando en la misma circunferencia y apli-
cando regla de tres simple directa, calcula la longitud del arco
sostenido por un angulo de 30°
1 180 12 cm
La longitud deI arco es:
[=2nx12 x 3 360
=2nx 12 x ﬁ
1.1:180 = 18n 360 2.1:60=18m:360 =2rem
360/ = 18m x 180 360/ = 18m x 60 ® 1.mtem
[=18m x ;gg [=18m x 36600 2.20mcm
[=18nx1 [=18nx+ Tarea: pagina 176 del Cuaderno
[=9mcm [=3mcm de Ejercicios.
- -,

©
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2.10 Area de un sector circular

P

El drea de un circulo cuyo radio es 4 cm se puede calcular de la siguiente forma:
A=mx4x4=4n=16n

Pensando en un circulo del mismo radio, realiza los siguientes numerales:

1. Calcula el area del sector circular determina- 2. Calcula el area del sector circular determinado
do por un angulo de 90°. por un angulo de 45°.

L El area del circulo se cal-
- VA

cula como: A =t x 12

Donde r es el radio del
circuloy = 3.14159...

S

Como la circunferencia tiene 360° se puede plantear la siguiente regla de tres simple directa, para rea-
lizar lo que se pide en cada uno de los literales.
1. Area S | 16m 2. Area S | 161
Angulo 90° | 360° Angulo 45° | 360°
S:90 =16m:360 S:45=16m:360
360S = 167 x 90 360S=16mx45
_ 20
S—16T[x3610 S=16mx2
- 20 1
S 16T[X}Te. S:16T[X£
4 =
= 1
S=16mx S=16nx-L
S=4n
N S=2n

C Para encontrar el drea de un sector circular, se debe multiplicar la razén entre los .~~~
z s ’ s
angulos por el area del circulo. /

, ] a
Area del sector circular: S = itr? x 360 \

®Calcula el drea del sector circular determinado por un angulo de 24° y un radio de 15 cm.

Solucidn.

Datos del problema: a=24°y r=15
24°

\/

15 om El 4rea del sector circulares: S=mx 15 x &= = x 15 x £ =157

1. Encuentra el drea del sector circular correspondiente a un angulo central de 120° y un radio de 9 cm.
Area del sector circular: 27m

2. Encuentra el 4rea del sector sombreado en la siguiente figura:

Area del sector circular: %T[

1s2
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2.10 Calcula el area de un sector circular.

)

Propésito

ecvencio

diantes la férmula: S = 172 x 3g5.

regla de tres simple directa.

N

En sexto grado los estudiantes aprendieron a cal-
cular el area del circulo y de sectores circulares
notables; en esta clase se retoma el tema del area
de un sector circular, y se le presenta a los estu-

Para deducirla se hace igual que en el caso de la
longitud de arco del sector circular, utilizando la

Ilano AOB.

AN

Solucién de algunos items:

1. Datos del problema: a = 120°
yr=9
El drea del sector circular es:

- 24 120
S=mnx9%x35;
=nx92x%

=27 cm?

®, ® Determinar que en el caso de que un dngulo sea de
180° la bisectriz y la mediatriz coinciden. Se espera que el
estudiante para desarrollar el @ de la clase determine en
a) que se ha realizado el proceso para construir la media-
triz, y en b) que asocie el hecho de que la mediatriz repre-
senta un eje de simetria del segmento AB, lo cual coincide
con que la bisectriz también es un eje de simetria del an-
gulo AOB, considerando al segmento AB como el angulo

/

2. Para realizar este problema se debe
calcular el area del sector circular de
mayor radio y luego restar el area del

sector con menor radio.

2cm
< ‘w
<
@

Area del sector circular més grande.
Datos:a=45°y r=4
El drea del sector circular es:
S=nx4?x ;'TSO
=m x4 x%
=2n

Area del sector circular mas
pequefo.
Datos: a =45y r=2

El 4rea del sector circular es:

— 24 45
S=1x2%x35
=Tt><22x%

=1
=37

El &rea sombreada es:

_1-._3 2
2n—3m=3mcem

~
4 Fecha:

de la siguiente forma:

un angulo de: 1. 90°

(S) 1.5:90=16n:360
360S = 161 x 90
S=16nx 5%
S=16nx+

S =4ncm?

O\

@ El area de un circulo cuyo radio es 4 cm se puede calcular

A=nx4x4=4’rt=16m. Pensando en un circulo del mismo
radio, calcula el area del sector circular determinado por

U8 2.10

2.45°.

2.S5:45 =161 :360
360S = 161 x 45
S =167 x 325
S=16nx4
S =2ncm?

a

@ Para el sector circular:

® 1. 271 cm?
2.

Tarea: pagina 177 del Cuaderno de
Ejercicios.

24°

\/

15cm
El area del sector circular es:

— 2 24
S=nx15"x %
= 2 1
=T x15°%x 3%

=15t cm?

3. 2
STem

>,

1=
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2.11 Incentro de un tridangulo

P En laimagen 1, el punto P dista lo mismo de los lados del triangulo. En la imagen 2, encuentra el punto
P que dista lo mismo de los lados del tridngulo y comprueba, que ese punto, es el centro de la circunfe-
rencia que es tangente a los tres lados del triangulo.

Imagen 1 Imagen 2
c ¢
Utiliza la propiedad que indica que
A todo punto ubicado sobre la bisec-
“ triz de un angulo tiene igual distan-
¥ cia hacia los lados del angulo.
A B A B

Se traza la bisectriz del angulo ABC, también se traza la bisectriz del
angulo CAB, sea P la interseccion de las dos bisectrices.

Este punto P cumple que esta a igual distancia de AB y BC por estar
sobre la bisectriz del «ABC, también cumple estar a igual distancia de
AB y AC por estar sobre la bisectriz del <CAB. Por tanto, P estd a igual
distancia de AB, BCy AC. El punto P también estd sobre la bisectriz de
«BCA por estar a igual distancia de BC y AC.

(& J

C En el problema desarrollado, el punto P se llama incentro del triangulo, cumple con ser la interseccion
de las tres bisectrices de un tridngulo y es el centro de una circunferencia que esta al interior del tridn-
gulo y es tangente a sus tres lados.

1. En el AABC, considerando AB =4 cm, BC=3.5cmy AC =3 cm. En tu cuaderno traza las rectas per-
pendiculares desde:
a) El punto A hacia el segmento BC.
b) El punto B hacia el segmento AC.
c) El punto C hacia el segmento AB.
d) Determina en incentro de AABC.

2. Encuentra la recta tangente a la circunferencia, en el punto A,
utilizando compas y una regla.

- ~o

3. Dado un sector circular de radio 8 cm y angulo de 60°: !
. . 8 H
a) Calcula la longitud de su arco. Longitud de arco: 31t ' o
s . z . 1
b) Calcula el area del sector circular. Area del sector circular: %n \
AY

_____

o
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2.11 Determina el incentro de un triangulo. J

En la clase 2.7 de esta unidad se aprendié a trazar la bisectriz de un angulo. En esta clase se trazan las tres bisec-
trices de los dangulos de un tridngulo, para observar que el punto en donde se cortan las bisectrices se encuentra a
igual distancia de los lados del triangulo. Una vez determinado lo anterior se dice que ese punto se llama incentro
puesto que es el centro de una circunferencia inscrita al triangulo, es decir, tangente a sus tres lados.

1.a) c b) c c) c
A/\B AAB A%q |

Las tres rectas se intersecan en un punto.

d)
g )
4 Fecha: us2.11 )
Imagen 2
@ En laimagen 2, encuentra el punto P que dis- %
ta lo mismo de los lados del tridngulo y com-
prueba que es el centro de la circunferencia
tangente a los tres lados del tridngulo.
2.
A B A
@ Se trazan las bisectrices de <ABCy «CAB.
3.a)%mem
Sea P la interseccion de las bisectrices. b) 32n cm?
Tarea: pagina 178 del
Cuaderno de Ejercicios. )
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Planos, cuerpos geométricos, area total de prisma,
piramide y cilindro.

. pe . s P N\
3.1 Clasificacion de cuerpos geométricos
P En los cuerpos geométricos se entiende como cara tanto las caras laterales como las bases. En las figu-
ras del literal a) hasta el literal h) se observan algunos cuerpos geométricos.
d‘)
i O
Clasifica los cuerpos geométricos segln las similitudes de sus caras.
Se hace la siguiente clasificacion de las figuras desde a) hasta h).
1. 2.
| J
C Las figuras de a) hasta d) del grupo 1 son llamadas poliedros, la caracte- | Lapalabra poliedro viene de las
ristica de estos cuerpos es que sus caras son figuras planas, por lo gene- | raices griegas: moAig (polys),
z a 4 “muchas” y de €6pa (edra),
ral poligonos, como rectangulos o triangulos. “hase” “caras”
ase’, ‘caras’.
Dentro de estas, las figuras como a) y c) cuyas caras laterales son rectangulos, son llamadas prismas.
Las figuras como b) y d), cuyas caras laterales son tridangulos, reciben el nombre especial de piramides.
Si ademas, el prisma tiene todos sus lados iguales, se le llama cubo.
Las figuras desde f) hasta h) cuyas caras laterales son curvas, reciben el nombre de cuerpos redondos.
En las imagenes de abajo se pueden observar los elementos de algunos cuerpos geométricos, a) es un
prisma cuadrangular, b) es una pirdmide de base rectangular, c) es un cilindro y d) es un cono.
a) c) d)
Vértice
Arista
Prisma rectangular Piramide rectangular Cilindro Cono
/

188



e

<E>De la imagen anterior, se pueden obtener las figuras planas que conforman la base y las caras laterales

del prisma y la pirdmide, se resume a continuacion.

Base del prisma mostrado Cara lateral del prisma Base de la piramide Caralateral de la piramide
en el literal a). mostrado en el literal a). mostrada en el literal b). mostrada en el literal b).

I
n

| it

Cuadrado ] Rectangulo Triangulo isosceles

Rectangulo

1. Al igual que en el ejemplo anterior, dibuja las figuras planas que conforman el siguiente prisma y

piramide.

Base de la piramide Cara lateral de la pirdmide

Q Base del prisma Cara lateral del prisma

2. Observando los elementos de las imagenes presentadas:
a) Menciona las diferencias entre pirdmide y cono.
b) Menciona las diferencias entre prisma y cilindro.

a) En una piramide la base es un poligono. En el cono la base siempre es un circulo.
b) En una prisma la base es un poligono. En el cilindro la base siempre es un circulo.

0
°
©
2
c
>

J

©
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3.1 Clasifica cuerpos geométricos segun sus caracteristicas. J

En grados anteriores se caracterizaron los cuerpos
geométricos y se clasificaron segun sus caracteris-
ticas en prismas, piramides, conos y cilindros. Para
esta clase se retoma el tema de clasificacién de
cuerpos geométricos ampliando la clasificacion a
poliedros y cuerpos redondos.

\_ /

Solucién de algunos items:

AN
4/

®, ® Clasificar cuerpos geométricos segun las caracteris-
ticas de sus caras. Se debe destacar que en los cuerpos
geométricos se entienden como “caras” tanto las laterales
como las bases.

\_ /

b)

(S 1.a),b) o), d)ye)

2.f),g)yh)

Fecha: U8 3.1
® En los cuerpos geométricos se entiende como @ Las figuras que conforman la base y las
caras tanto las laterales como las bases. Clasi- caras laterales del prisma y la piramide son:
fica los cuerpos geométricos del literal a) hasta Prisma mostrado en a). \
el h) segun las similitudes de sus caras. Base [ Cara lateral

a) 47 b) C) d) Piramide mostrada en b). o
. Base 4 Cara lateral

'
Cuadrado

® =

Recténgulo

1 aA A O |:|

Base Cara lateral Base Cara lateral

Tarea: pagina 179 del Cuaderno de Ejercicios. /
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3.2 Caracteristicas de poliedros regulares

P

Observa los siguientes poliedros. Luego responde.

19 0@®

Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro

a) ¢Qué figuras forman las caras de la superficie de cada poliedro?
b) ¢ Cudntas caras tiene cada poliedro?

S ¢) ¢Qué caracteristica es comun en todos los poliedros?

\ Tetaedro Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro
a) Tridngulos Cuadrados Tridngulos Pentdgonos Tridngulos
b) 4 6 8 12 20
c) |Estan formados por caras que son poligonos regulares y todas las caras son congruentes entre

Si.

S

C Un poliedro regular es el cuerpo geométrico en el cual todas sus caras son congruentes y son poligo-
nos regulares. Se le llama plano desarrollado de un cuerpo geométrico, a la figura plana con la que se
construyo el cuerpo geométrico. Ejemplo:

Octaedro

Tetraedro

Dodecaedro Icosaedro
1. Completa la siguiente tabla:
Tetaedro Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro
. Tridngulos Tridngulos Pentagonos Triangulos
Cara de la superficie equilateros Cuadrados equilateros regulares equilateros
Numero de caras 4 6 8 12 20
Numero de vértices 4 8 6 20 12

2. Construye poligonos regulares. /\ Q

/
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3.2 Clasifica poliedros regulares por el numero y la forma de las caras.

En la clase anterior se clasificaron los cuerpos
geométricos en poliedros y cuerpos redondos. En
esta clase se hace una subclasificacién de los po-

Propésito

liedros en poliedros regulares.

® Practicar lo desarrollado en clases. En el numeral 2 se
pueden construir algunos poligonos regulares a manera de
recordatorio; de preferencia los utilizados para construir
los poligonos vistos en clase.

(

Fecha:

ug 3.2

® Observalossiguientes poliedros. Luego responde.

Tetraedro

Cubo

@ Tetraedro Cubo

O D
$ O @

Octaedro Dodecaedro Icosaedro

a)| Tridngulos Cuadrados Triangulos Pentiagono Tridngulos

b)| 4

6

8 12 20

c)| Estan formados por caras que son poligonos regulares y

todas las caras son congruentes entre si.

®

Cara:

Tridngulo equilatero, cuadrado,
triangulo equildtero, pentagono
regular y triangulo equilatero
Numero de caras:

4,6,8,12y 20

Numero de vértices:
4,8,6,20y 12

Tarea: pagina 181 del Cuaderno
de Ejercicios.
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3.3 Relacion de posicion entre rectas y planos

P Toma una hoja de papel, écdmo se puede sostener una hoja de papel de -

N
forma estable, sin que haya un desbalance? Se puede tomar la idea de un
plano como una hoja de pa-

- . pel, la cual se extiende inde-
a) Intenta sostenerla utilizando Unicamente dos dedos. finidamente. hacia los lados.

b) Intenta sostenerla utilizando tres dedos. N
c) éCon cudl de las formas la hoja de papel es mas estable?

Ny

S a) Si se toma con dos dedos la hoja de papel, queda siempre en desbalance.
b) Sin embargo, si se toma con tres dedos la hoja de papel queda firme, sin moverse.
c) Por tanto, una hoja de papel queda perfectamente sostenida utilizando tres dedos.

En laimagen se puede observar que la tapa del piano también esta sostenida
de forma estable por la base con forma de recta y un punto de soporte.

También se puede observar que el piano se mantiene estable con tres puntos
de soporte.

- J

C En geometria, un plano es un elemento de dos dimensiones (largo
y ancho), pero carece de espesor o altura y se simbolizan con letras
mayusculas como: P, Q, R.

¢ Por dos puntos pasan muchos planos.
e Por tres puntos que no estan en una linea pasa un Unico plano. ol

También, un plano queda determinado por:

a)Una recta y un punto ex- b) Dos rectas paralelas. c) Dos rectas secantes que
terior a la recta. se cortan.
A /
[ ]
/ m m
\ J

@ Guia Metodoldgica



En geometria del espacio, dos rectas que no son paralelas y no se
cortan, se dice que estan en posicion cruzada y se llaman rectas

cruzadas. Asi como /y m en la imagen.

Es decir, la relacion de posicidn de dos lineas rectas en el espacio

se puede clasificar como lo siguiente:

Sobre un mismo plano

_ 4
%

No estan en el mismo plano

LTI 57

Il m
Rectas secantes Rectas paralelas

®Observa el prisma rectangular y responde:

Rectas cruzadas

H G
Qué lados del prisma estan sobre rectas que se en- £ COE
cuentran en posicion cruzada con la recta que pasa AN El segmento EC se dice
por: ‘: que es la diagonal del
a) @ - prisma rectangular.
b) EC /,ILD-------Izc
Solucioén. A
a) Los lados: AE, DH, EF, GH.
b) Los lados AB, AD, DH, BF, HG y FG
1. Observa el cubo y responde: y .
Qué lados estan sobre rectas:
E F
a) Secantes a la recta que pasa por BC. 3
b) Paralelas a la recta que pasa por BC. I I C
c) Que se encuentran en posicién cruzada con la recta que pasa por BC. P
d) Que se encuentran en posicién cruzada con la recta que pasa por PG. A B

2. Encuentra lineas rectas y objetos parecidos a planos en tu aula. Describe las relaciones de posicidn

entre ellos, seglin lo aprendido.

a) éPuedes observar objetos sobre rectas paralelas?

b) ¢Puedes observar objetos sobre rectas que se intersectan?

c) ¢Puedes observar objetos sobre rectas cruzadas?
a) Los lados horizontales de la pizarra.

b) Los lados perpendiculares y horizontales de la pizarra.

c) Lado del techo paralelo al lado horizontal de la pizarra y el lado que estd a la izquierda o derecha

/

de la pizarra.

®




Indicador de logro

3.3 Identifica la relacidn de posicidn entre rectas y planos.

)

N

ecvencio

Para esta clase se trabaja la geometria del espacio,
introduciendo los planos y la relacién de la posi-
cion de dos lineas rectas en el espacio. Para los
planos se muestra la notacidon que regularmente
tienen y las condiciones para delimitarlos. En el
caso de las relaciones de la posicién de dos rectas
en el espacio se trabajan las rectas secantes, para-
lelas y en posicidn cruzada.

Propésito

®), Determinar las rectas que se encuentran en posicidn
cruzada con las rectas que pasan por dos de los lados de
un prisma dado. En este punto es importante aclarar que
aunque en la © se establecen las relaciones de posicidn
entre rectas, estas relaciones son igualmente vélidas entre
segmentos de recta. Es decir, el lado AE es paralelo al lado
FB (siendo que cada lado del prisma es un segmento), te-
niendo el cuidado de no decir que el lado AE es secante al
lado EF porque estos segmentos no se cortan. Lo que si se

cortan son las rectas que pasan sobre dichos segmentos.
W
Solucién de algunos items:
H G H f/ H G
E F / F E F
D C D C B R C
Pl P Pl
A 3 B A B
AB, DC, FB, GC AD, EHy FG AE, DH, EF y HC
d) AD, EH, AB, DC, DH, EF, BF y BC
g )
4 Fecha: us 3.3 H s )
® ¢Como sostener una hoja de papel de forma E @ Para el prisma i
estable, sin desbalance? rectangular: i A
a) Intenta sostenerla utilizando dos dedos. ,
Los lados que estan sobre rectas que
b) Intenta sostenerla utilizando tres dedos. E d . q
) ) : se encuentran en posicién cruzada
c¢) ¢Con cual forma, la hoja de papel es mas | .
ble? con la recta que pasa por:
estable: a) BC son AE, DH, EF, GH.
@ a) Con dos dedos estd en desbalance. b) EC son AB, AD, DH, BF, HG y FG.
b) Con tres dedos queda firme, sin moverse. ® 1. a) AB, DC, FB, GC
c) Por tanto queda sostenida con tres dedos. b) AD, EH y FC
c) AE, DH, EF y HG
También la tapa del piano (ver LT) estd sostenida por d) AD, EH, AB, DC, DH, EF, BF y BC
su base en forma de recta y un punto de soporte. Tarea: pagina 182 del Cuaderno de Ejerci-
cios.
- -,

S
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3.4 Perpendicularidad entre un plano y una recta

En la siguiente imagen se muestra una puerta abierta.

a) ¢Qué relacion posicional tienen la recta que pasa por
AB y la que pasa por BC?

b) éQué relacidn posicional tienen la recta que pasa por
AB vy la que pasa por BD?

¢) ¢Qué relacion tiene la linea recta que pasa por AB con
el plano P?

S Segun lo observado en la imagen:
a)llm
b)/Lln
¢) [ L P. Significa que el segmento AB es perpendicular al plano P.

C

Como lo muestra la imagen, la recta / es perpendicular a cualquier
linea que esta sobre el plano P y que pasa por la interseccion de [y
el plano P, en la imagen el punto O.

En este caso, se dice que la recta / es perpendicular al plano P.

P Si una recta / es perpendicular a un plano P, entonces sera

0 perpendicular a todas las rectas que pasan por el punto O

m que es lainterseccion entre la recta / y el plano P. Como se
muestra en la imagen de la izquierda.

®En la imagen, hay un punto A sobre el plano P que es una base del prisma P
rectangular.

(P-4

¢Cual es el procedimiento para determinar la distancia del punto A hacia el
plano Q?

Solucion.

Se debe trazar un segmento desde el punto A hacia el plano Q, que estd
sobre una recta perpendicular al plano Q. Q

©




En prismas y cilindros las dos bases son paralelas y se llama altura al segmento que une las dos bases y
es perpendicular a ellas. En piramides y conos, la altura es el segmento que une el vértice y la base es
perpendicular a esta ultima.

Altura

Sooooooooocooooood

-rTN

Cilindro Prisma Triangular Pirdmide Cono

1. En la imagen hay un prisma triangular sobre un plano P:

a) éQué segmentos son paralelos a BC?

b) ¢ Qué segmentos estan en posicion cruzada con AE?

c) ¢éQué segmentos son perpendiculares al plano P?

d) Identifica los lados del prisma que pueden ser la altura tomando como base la cara que cae sobre

el plano P.
E F
"_‘
) S AN
D C
A B

A D
2. En laimagen hay un prisma triangular dentro de un cubo.
a) éQué segmentos son paralelos a AC? B,-'i:----- e
b) ¢Qué segmentos son perpendiculares a DH?
c) Identifica los lados del prisma que pueden ser la altura :
tomando como base GH ; £ y

_/
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Indicador de logro

3.4 Determina la distancia entre un punto y un plano. J
Propésito
En esta clase se da continuidad al estudio de los ® Establecer la condicién de perpendicularidad entre una
planos trabajando con las condiciones de perpen- recta y un plano. En este punto es importante establecer
dicularidad entre una recta y un plano. Se aprove- que si una recta es perpendicular a dos rectas en el plano
cha para establecer que las bases de prismas y ci- P que pasan por el punto de interseccién de [/ y el plano P,
lindros son paralelas y se llama altura al segmento entonces / es perpendicular a P. Las propiedades son igual-
gue une las dos bases y es perpendicular a ellas. mente validas al tratarse de un segmento de recta que in-
En pirdmides y conos, la altura es el segmento que terseca al plano.
une el vértice y la base. Para llegar a las ideas ante-
riores se parte del procedimiento para determinar
la distancia del punto A hacia un plano Q.
NG w
Solucién de algunos items:
E F
1.a) £ : b) : : o) i F d)
/ //ID i /C
A// B
A D .z .
b) . Para la solucidn se consi-
. c dera el hecho de que el
""""""""" prisma se encuentra al
interior de un cubo.
£ H
o G
\\
us3.a
® Qué relacion posicional tiene la recta que pasa @ En el prisma rectangular, para determinar
por AB con la distancia del punto A hacia el plano Q

se traza un segmento desde A hacia Q,

a)La recta que pasa por BC gue sea perpendicular a Q.

b) La recta que pasa por BD
c)El plano P

@ Segun lo observado en la imagen:

a)llm _ Q

b)/ Ln ® ram

c) [ L P. Significa que el segmento AB es b) BC, CDy CF o
perpendicular al plano P. c) DEyCF Tarea: pagina 184 del

d) DEy CF Cuaderno de Ejercicios.




-

3.5 Cuerpos geométricos formados por el movimiento de figuras planas

l Observa las situaciones presentadas en los literales, cada objeto deja un rastro al desplazarse, segun la
direccién de la flecha que le acompania, équé se logra formar en cada caso?

a) Un punto b) Una recta ¢) Un plano

S \

a) Se forma una recta b) Se forma un plano c) Se forma un prisma

N J

C

¢ La unidn de infinitos puntos alineados forman una linea recta.
¢ La unidn de infinitas rectas forman un plano.
¢ La unidn de infinitos planos forman un cuerpo geométrico.

@Si se desplaza el circulo verticalmente, como Si se desplaza verticalmente un tridngulo, como
en la imagen, se obtiene un cilindro. en la imagen, se forma un prisma triangular.

Pl B

1. Tomando como base las siguientes figuras, dibuja en tu cuaderno, el cuerpo geométrico que se forma
al desplazar verticalmente cada figura.

2R A

2.En la imagen se observan dos cuerpos geométricos, dibuja la figura que se debe desplazar vertical-
mente, para lograr obtener el cuerpo geométrico.

J

@ Guia Metodoldgica




Indicador de logro

3.5 Determina cuerpos geométricos formados por el movimiento de figuras planas. J

En la clase 3.3 se comenzd a trabajar con planos y
anteriormente se trabajé con cuerpos geométri-
cos. De modo que se puede abordar la manera en
que se generan planos o cuerpos geométricos a
través del desplazamiento de figuras planas.

Propésito

®, ® Expresar que el movimiento de un punto en una sola
direccién genera un linea recta, y que al mismo tiempo el
movimiento de una linea recta en una misma direccién ge-
nera un plano y que el movimiento de un plano en una
misma direccion genera un cuerpo geométrico.

Observacién: Siendo rigurosos en la(® lo que se ha forma-

do es a) semirrecta, b) semiplano y c) semiespacio.

- AN /
Solucién de algunos items:
1.a) ;
<)
—_—
—_—
e )
(" Fecha: N
Fecha: US 3.5

se logra formar en cada caso?

a) Un punto b) Una recta
A B
[ ]
@ a)Unarecta b) Unplano

@ Cada objeto deja un rastro al desplazarse, segun
la direccidn de la flecha que le acompaiia. ¢Qué

c) Un plano

¢) Un prisma a)— by C)@ d)

Al moverse el circulo verticalmente, se
obtiene un cilindro. T T T T

Al moverse verticalmente un tridngulo,
se forma un prisma triangular.

- ! (-

Tarea: pdagina 185 del Cuaderno de Ejerciciosy)
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3.6 Proyeccion ortogonal

P En la imagen, la ldmpara proyecta rayos de luz que son
perpendiculares a la pared gris. Entre la pared y los rayos
de luz hay un prisma rectangular de base cuadrada, el ‘7
cual proyecta una sombra sobre la pared. Segun la forma
en la que se gira el prisma se pude ver distintas sombras.

¢Como debe girarse el prisma para obtener las sombras
gue se muestran a continuaciéon?

/~

a) b)

S a) Para obtener esta sombra, el prisma debe girarse de forma que la base que lo sostiene quede
frente a la pared.
b) Para obtener la sombra el prisma debe estar en la posicidn inicial que muestra la imagen.

C La proyeccion ortogonal de un cuerpo es aquella donde las rectas proyectantes son perpendiculares al
plano de proyeccidn.

Si se tiene un prisma encerrado en tres paredes, considerando las paredes como planos, se puede di-
bujar la proyeccidn ortogonal a cada uno de ellos como figuras planas, como lo muestra la imagen 3.

Se consideran tres tipos de perspectivas: vista frontal, vista lateral y vista sobre el piso.

Frontal Lateral Frontal

7 Lateral '

Piso

Imagen 1 Imagen 2 Imagen 3

_/
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E
Dibuja en tu cuaderno el cuerpo geométrico que corresponde a la proyeccion ortogonal mostrada y

escribe el nombre del sélido.

Solucidn.

Lateral

Frontal

Piso

Observando las imagenes, la perspectiva lateral y frontal son triangulos isésceles.
Ademas, la perspectiva sobre el piso es un cuadrado con sus diagonales. Las lineas
punteadas unen los vértices que coinciden.

Por tanto, la figura es una piramide.

Pirdmide

1. Dibuja en tu cuaderno el cuerpo geométrico que generan la siguientes proyecciones ortogonales.

a ) Lateral

Frontal

Piso

b)

2. Dibuja la proyeccion ortogonal de la siguiente figura.

’\

-

Lateral

Frontal

Piso

Lateral

Frontal

Piso




Indicador de logro

3.6 Identifica el cuerpo geométrico observando la figura proyectada ortogonalmente. J
Propésito
En las tres clases anteriores se trabajo con planos, ®, ® Determinar la proyeccién de un cuerpo geométrico
por lo tanto los estudiantes ya estan familiarizados en tres planos (vista frontal, vista lateral y vista del piso).
con ellos. De manera que en esta clase se aborda © Determinar el cuerpo geométrico proyectado a partir
la proyeccidn ortogonal de un cuerpo geométrico de sus proyecciones en los planos representados por la
en diferentes planos. Para el caso se introducen vista lateral, vista frontal y vista sobre el piso. En el ® se
los conceptos de rectas proyectantes y plano de hace la proyeccion del cuerpo geométrico en tres planos,
proyeccion. mientras que en el ® se determina el cuerpo geométrico a
\_ Y. Kpartir de sus proyecciones en tres planos. Y.

Solucién de algunos items:

2.
Frontal: Piso:
@ Lateral Frontal

Lateral:

Piso

(

Fecha: U8 3.6

Lateral Frontal

® ? | ® [/

¢Como debe girarse el prisma para obtener las
sombras que se muestran? , e

2 b): | ®1.a) b)

@ a) El prisma debe girarse de forma que la base que
lo sostiene quede frente a la pared.

b) El prisma debe estar en la posicion inicial que | Tarea: pagina 186 del Cuaderno de Ejerci-
muestra la imagen. cios.

O\

>,
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3.7 Desarrollo plano de un prisma y su area total

P Encuentra el drea total de la superficie del prisma cuadrangular.

i

5cm
i
\

Se le llama superficie a la parte
mds externa del cuerpo geomé-
trico.

S

Como se muestra en laimagen, se puede descomponer el prisma cuadrangular como si fuese de papel.

‘;Scm

El area de un rectangulo es: 5 x 2 =10 cm?.
El area de un cuadrado es: 2 x 2 =4 cm?

A

-

2em

La imagen final muestra el desarrollo plano del cuerpo geométrico. La figura estd formada por 4 rectan-
gulos congruentes y 2 cuadrados también congruentes, que son las bases del prisma.

Por tanto, el area total de la superficiees: 10x4 +4 x2 =40+ 8 =48 cm?

N

Area lateral  Area de las bases Area total

C El drea total de cualquier prisma puede obtenerse con la siguiente relacion:

A =A+A

Donde A;: Area lateral y A,: Area de la base.

®Encuentra el area total del prisma triangular:

3cm




Solucidn.

El érea total del prisma se puede calcular con: A, =A +A,.

A=5%x3+4x3+3x3=15+12+9=36
A=4x3+2+4x3+2=6+6=12

A,=36+12=48 cm?

1. ¢Con cudl de los siguientes planos desarrollados se puede lograr construir un prisma hexagonal?

a)

2. Encuentra el drea total del prisma con base cuadrada.
Area total: 128 cm?

c)

3. La imagen muestra la proyeccién ortogo-

Lateral

nal de un prisma triangular recto.

a) Dibuja en tu cuaderno la figura que se

forma con las medidas dadas.

Frontal

5cm

b) Encuentra el area total del prisma for-
mado.

Piso

/
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Indicador de logro

3.8 Calcula el area total de un prisma a partir de su plano desarrollado. J
Propésito

Los estudiantes ya han construido patrones de cu- ®, Aplicar la férmula para calcular el volumen de un pris-

bos, prismas rectangulares y triangulares, también ma. En este punto se calcula el drea total de un prisma pero

trabajaron la identificacién del patrén de un cubo a diferencia del presentado en el ® es un prima triangular.

de un conjunto de patrones dados. En esta clase
se introduce el concepto del desarrollo plano, es-
pecificamente del prisma, que es equivalente a los
patrones de prismas que en grados anteriores se
construyeron. También se estudia la relacién que
permite calcular el drea total de un prisma, dedu-
cida a partir del desarrollo plano de un prisma en

Kparticular. RN y

|

4cm

Para la verificacidn del indicador de logro, se debe-
ra realizar el item 2 primero en funcién del tiempo,
posteriormente se hardn los ejercicios 1y 3 que sir-
ven como repaso de las clases anteriores.

(( Fecha: U8 3.7 \\
Encuentra el drea total de la superfi- . @ Para el prisma triangular: .
cie del prisma cuadrangular. 5 sen
5cm
@ 1 - Su drea total se calcula como:
E - sem A=5x3+4x3+3x3
=15+12+9
2 =36
La figura esta formada por 4 rectangulos con- A"; g : Z T2+4x322
gruentes y 2 cuadrados también congruentes.
El drea de un rectangulo es: 5 x 2 = 10 cm? =12
. ) _ ) A =A+A =36+12=48 cm?
El drea de un cuadrado es: 2x2 =4 cm T 1T
Por tanto, el drea total de la superficie es: ® l.byd Tarea: péagina 187 del
10x4 +4 x 2 =40 + 8 = 48 cm? 2.128 cm? Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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3.8 Desarrollo plano de una pirdmide y su area total

P La imagen muestra una piramide de base cuadrada.
Encuentra el dreatotal dela superficie de la piramide.

S .

Si se obtiene el desarrollo plano de la pirdmide, se puede observar mejor cémo calcular el drea.

5em

4cm

La piramide estd formada por 4 caras que son tridngulos isdésceles congruentes entre si y por un cua-
drado como base.

Area de un tridngulo: 4 x 5+ 2 =20+ 2 = 10 cm?

Area lateral: A = 10 x 4 = 40 cm?

Area de la base: A, = 4 x 4 = 16 cm?

Areatotal: A = A +A, =40 +16 = 56 cm?

- J

C El drea total de cualquier piramide puede obtenerse con la siguiente relacidn:
A =A+A,

Donde A;: Area lateral y A,: Area de la base.

1. Encuentra el drea total de la siguiente pirdmide con base cuadrada.
Area total: 45 cm?.

Lateral Frontal

2. En la imagen de la derecha se observa la proyeccion ortogonal de
una figura: Dibuja el cuerpo geométrico que se forma.

Piso v
J
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Indicador de logro

3.9 Calcula el area total de una pirdmide a partir de su plano desarrollado.

Anteriormente se trabajo el desarrollo plano y el calculo del drea total de un prisma. En esta clase se retoman esos

temas para ser aplicados a una pirdmide. Al igual que en la clase anterior la relacion que permite hacer el calculo del
area total es deducida a partir de una piramide en particular.

Solucién de algunos items:

A,=A+A,

AI=3><6+2><4
=36

Ab=3><3
=9

A,=36+9 =45 cm’

g )
4 Fecha: Us 3.8 \
La imagen muestra una pirdmide de base ® 1. 45 cm?
cuadrada. Encuentra el area total de la
superficie de la piramide. 2.
4cm
_______ R BN 5
La pirdmide estd formada por 4 caras que son tridngulos isds-
celes congruentes entre siy por un cuadrado como base.
Area de un tridngulo: 4 x 5+2 =20+ 2 = 10 cm?
Area lateral: 10 x 4 = 40 cm?
Area de la base: 4 x 4 = 16 cm? Tarea: pagina 189 del Cuaderno
\_ Area total: 40 + 16 = 56 cm? de Ejercicios.
N -,
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3.9 Desarrollo plano de un cilindro y su area total

l Se ha obtenido el desarrollo plano del cilindro con las medidas mostradas en la imagen:

6cm
x m o
B

a) Encuentra la longitud del segmento AD.
b) Encuentra el area total de la superficie del cilindro.

obtener utilizando la férmula para la longitud de la circunferencia: / = 2rr.

Por tanto: AD = 2it x 3 = 6t cm.

del rectangulo.

Area de las bases: A, ,=2nx3x3=18n cm?
Area del rectdngulo: A, = AD x AB = 67t x 6 = 361 cm?
Area total: A, = 18 + 367 = 547 cm?

-

S a) La longitud del segmento AD coincide con la longitud de la circunferencia sobre él. Esta se puede

b) El area total del cilindro esta formada por el drea de las bases mas el drea lateral, la cual es el 4rea

~

C El drea total de un cilindro se puede obtener mediante la relacion:
Area total de un cilindro = Area de las bases + Area lateral

A=A +A h

A

>
»

Donde r, es el radio del circulo y 4, es la altura del cilindro.

A, =2 +2mrx h 2zr

1. Encuentra el area total del cilindro.
Area total: 368m cm?

15cm

<~ O
cilindro:

3
\’ Q ? Dibuja cémo quedaria el hilo en el desarrollo plano.

2.Segun la imagen, se ha enrollado un hilo desde A hacia B
a lo largo del cilindro. Si se obtiene el desarrollo plano del

/

202
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Indicador de logro

3.9 Calcula el area total de un cilindro a partir de su plano desarrollado. J

En las dos clases anteriores se trabajé con el desarrollo plano de poliedros, por lo que ahora se trabajara el desarrollo
plano del cilindro, que es uno de los cuerpos redondos presentados en la clase 3.1. Al igual que se hizo con los polie-
dros, se presenta la relacidn que se usa para el célculo del area total de un cilindro. La relacion se deduce a partir de
un cilindro en particular.

Solucién de algunos items:
1.

115cm Entonces:
r:8cmy h: 15 cm

A =A+A,

A=2nx8x15
=240m

A =T 82x 2
=128m

15¢ A, =240m +128m =368 cm’

@ OF

[
4 Fecha: uUs 3.9

1.368 2
@ / 3cm A D ® Tcm

6CI’,h 6cm 2.

3cm
C
6cm Q
A
a) Encuentra la longitud del segmento AD.

b) Encuentra el area total de la superficie del cilindro.

@ a) Lalongitud del segmento AD esigual alade la circunferencia Q B

sobre él. Por tanto: AD = 2rt x 3 = 61t cm.

b) Area de las bases: A, =mx3x3x2=18mcm?
A,rea del recténgu|0: Al = A_D X A_B = 6T[ X 6 = 36T[ sz Tar'ea: pa’g”‘]a 191 del Cuaderno
Area total: A, = 18m + 367 = 541t cm? de Ejercicios.

D

O >,




1. En la imagen se encuentra un prisma triangular sobre un plano P.

Segln lo que se observa en la imagen, responde:

a) éQué segmentos son paralelos a AB? DE

b) éQué segmentos son perpendiculares a ED? EF, ADy BE
c) ¢Qué segmentos del prisma estan en posicién cruzada con la

recta que pasa por AB? ﬁ, EF y FC

d) éQué segmentos son perpendiculares al plano P?

AD, BE y FC

2. Para cada literal, dibuja en tu cuaderno el cuerpo geométrico formado, al desplazar la figura vertical-
mente y encuentra el area total del cuerpo.

a)

b)

12 cm
10 cm

6cm

Area total: 168 cm?

Area total: 258 cm?

3. En las siguientes proyecciones ortogonales dibuja en tu cuaderno el cuerpo formado y encuentra su

area total.

a) Lateral

Frontal

Area total: 56 cm?

4cm
Piso

b)

3 cm

Area total: 561 cm?

/

Guia Metodoldgica




Indicador de logro

Resuelve problemas correspondientes a planos, cuerpos geométricos y area total del prisma, pirdmide y

cilindro.
2.a) b)
5cm
6 cm
10 cm
9cm
6cm
A =A+A
4cm T
A=10x6+12x6+9x6
A,=A+A, = 186
A=5x6x4 A=4x6x2 Por los datos presentados en el plan-
=120 =48 teamiento del ejercicio, se tiene que la
A, =120 +48 =168 cm? altura de los tridangulos que forman las
bases es 8 cm.
A=9%x8+2x2
=72
A, =186 +72=258 cm?
> N
5 3cm
4em T 4dcm

A=4x5+2x4 A=4x4
=40 =16
A,=40+16=56 cm?

Tarea: pagina 192 del Cuaderno de Ejercicios.

AI=T[><8><3 Ab=T[><42><2
=241 =32n

A, =24m+32n=56n cm?

Indica a los estudiantes que para la siguiente clase deben contar con su estuche de colores y estuche de geometria.






















































Anexos

Pruebas
Se proporcionan las pruebas de cada unidad, trimestre y final, para que los docentes las
fotocopien y apliquen a los estudiantes cuando corresponda.

@ Guia metodoldgica
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