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Estimadas y estimados docentes:

Reciban un cordial saludo, en el que expresamos nuestro agradecimiento y estima por
la importante labor que desempefian en beneficio de la sociedad salvadorefia.

Como Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT) a través del
Proyecto de Mejoramiento de los Aprendizajes de Matematica en Educacion Basica
y Educacién Media (ESMATE 2) se ha disenado la guia metodoldgica, que serd una
herramienta importante para la labor docente que realizan dia a dia.

El objetivo principal de este recurso es brindarles orientaciones concretas y precisas
paraeldesarrollode las clases de esta asignaturay lograr el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico en el estudiantado salvadorefio.

Es importante sefialar que la Guia metodoldgica estd en correspondencia con las
actividades y secuencia para el desarrollo de las clases propuestas en el Libro de
texto y Cuaderno de ejercicios disefiados para el estudiantado, concretizando de esta
manera lo emanado y anhelado en el Programa de estudios de Matematica.

Aprovechamos esta oportunidad para expresar nuestra confianza en ustedes.
Sabemos que leeran y analizaran esta Guia metodoldgica con una actitud dispuesta
a aprender y mejorar, tomando en cuenta su experiencia y su formaciéon docente.
Creemos en su compromiso con la nifiez y la juventud salvadorena para que puedan
desarrollarse integralmente.

Atentamente,
José Mauricio Pineda Rodriguez Ricardo Cardona A.
Ministro de Educacidn, Ciencia Viceministro de Educacién y de

y Tecnologia, Interino Ciencia y Tecnologia, Ad honorem
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l. Introduccion

La presente Guia metodolégica (GM) forma parte de una serie de materiales elaborados por el equipo del Pro-
yecto de Mejoramiento de los Aprendizajes de Matematica en Educacidn Basica y Educacion Media (ESMATE)
del Ministerio de Educacion, con la finalidad de contribuir a la mejora de los procesos de aprendizaje en la asig-
natura de Matematica.

La segunda edicién, contiene dos tomos, en los cuales se han incorporado las sugerencias y observaciones
brindadas por los docentes de tercer ciclo del sistema educativo nacional.

En esta GM se explican con detalle todos los elementos que deben considerarse para realizar el proceso de
aprendizaje, con base en la resolucion de problemas planteados para lograr el desarrollo de las competencias
en los estudiantes. Su uso permitira al docente abordar la clase de forma efectiva y optimizar el uso del Libro de
texto (LT) y el Cuaderno de ejercicios (CE).

Los principales objetivos que se pretenden lograr con el uso de esta guia son los siguientes:

1. Orientar la planificacion de la clase a partir de una propuesta de contenidos e indicadores organizados
temporalmente en lecciones y unidades.

2. Ofrecer sugerencias metodoldgicas concretas y pertinentes que ayuden a los docentes y estudiantes en
la comprension de los contenidos.

3. Proponer estrategias concretas para el desarrollo de los indicadores de logros que permitan el abordaje
de las competencias matematicas que deben alcanzar los estudiantes.

El MINED ofrece al sistema educativo nacional estos materiales con la conviccién de que el uso pertinente de
estos, permitira fortalecer la practica docente y asi desarrollar de manera efectiva los aprendizajes de los estu-
diantes. Para lograr este propdsito, a continuacion se establecen los puntos de partida esenciales para su imple-
mentacion:

1. Importancia fundamental del aprendizaje de la matematica: el desarrollo del razonamiento matema-
tico genera en los estudiantes competencias para resolver problemas complejos, analizar situaciones, ser
creativos, criticos, eficientes, pragmaticos y légicos; capacidades que les permitiran vivir como ciudadanos
comprometidos consigo mismos y con el desarrollo sostenible de sus comunidades, ya que los saberes mate-
maticos permiten reconocer que la ciencia esta presente en todo lo que nos rodea, por lo que cualquier objeto
de la realidad puede ser utilizado como herramienta tecnolégica que ayude a resolver situaciones problema-
ticas, las cuales enfrentara dia con dia cada estudiante.

2. Rol fundamental del docente y protagonismo del estudiante: la labor del docente se vuelve determinante en
la formacién del estudiante, de ahi su importancia para que el sistema educativo logre sus propdsitos; estos
materiales estan estructurados de tal manera que el docente tenga herramientas oportunas para “asistir” el
aprendizaje, es decir, con la mirada puesta en el logro del aprendizaje de cada estudiante, lo cual implica que
ellos sean los protagonistas en las clases. Este protagonismo se evidencia con el logro de los indicadores de
aprendizaje en cada clase, los cuales se convierten en “peldafios” para desarrollar las competencias de unidad
y para lograr que los estudiantes utilicen todos los saberes alcanzados para resolver exitosamente problemas
simples y complejos. Esto tiene como base, el conocimiento y la comprensidn de cada indicador y su concre-
cion en cada una de las clases propuestas.

3. Secuencia de la clase, experiencia auténtica del aprendizaje: el protagonismo del estudiante se traduce en la
propuesta de la secuencia de la clase, la cual contiene los siguientes pasos o momentos:
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* Problema inicial

= Solucion del problema inicial
= Conclusién

* Problemas y ejercicios

El andlisis de esta secuencia se desarrolla describiendo la intencionalidad de cada elemento de la clase. De
esta forma, se propone un itinerario para que los estudiantes, asistidos por sus docentes, construyan los con-
ceptos y logren las competencias requeridas.

4. Sintonia determinante con la gestion escolar: para optimizar la efectividad de estos materiales educativos,
otro aspecto fundamental a considerar es la generacién de un ambiente propicio para el desarrollo de los
aprendizajes, el cual estd unido estrechamente con la gestién administrativa y organizacidn de la institucion
educativa. Entre los elementos de dicha gestién, se destaca como determinante la cantidad de horas clase
efectivas que el personal docente desarrolla en el afio escolar; la propuesta de contenidos esta planteada para
gue sean desarrollados durante al menos 160 horas clase al afio, las cuales se deben garantizar como condi-
cion indispensable en el logro de los aprendizajes.

5. Aprendizaje de los estudiantes en el hogar con el uso del Cuaderno de ejercicios: el desarrollo de los sabe-
res o de un contenido no solo estd sujeto a la hora clase, sino que se prolonga al tiempo de estudio en sus
hogares; por ello, se establece la practica de problemas y ejercicios en los CE, para que el estudiante pueda
seguir profundizando en la comprension de los saberes matematicos de cada una de las clases desarrolladas.
Ademas, con esta prolongacién de la clase al hogar, también se busca la implicacion de la familia como espacio
legitimo para la consolidacion del saber e integracion con la vida cotidiana.

Unodelos elementosimportantes a mencionar de esta guia es el apartado IV. Estructura de la Guia metodoldgica,
donde se explican las partes de la clase, la cual tiene especial relevancia, ya que en ella se profundiza por quéy
para qué de cada elemento de la clase; ademads, describe las posibles limitaciones que los estudiantes tengan al
desarrollar cada uno, como una forma de orientar al docente para aprovechar las oportunidades que ofrecen los
errores en la construccion del aprendizaje. De esta forma, se considera que los docentes podran interiorizar la
intencionalidad de cada elemento y asi tener mas recursos para mejorar los logros de los aprendizajes en cada
clase. También se propone, en esta parte, un prototipo de prueba de cada unidad, formulado en correspondencia
directa con los indicadores de logro y los problemas planteados en cada clase, el cual puede ser de gran utilidad
como una referencia para constatar los aprendizajes de cada estudiante en coherencia con todo el proceso.

Otro elemento relevante es el apartado V. Orientacidn para el desarrollo de una clase de matematica con base
en la resolucion de problemas, donde se describen cada uno de los elementos de la secuencia de la clase, las
principales actividades que deben realizar los estudiantes en su proceso de aprendizaje y los docentes en la
asistencia o mediacién de los mismos. Se destacan ademas los aspectos que sugieren acciones especificas en
sintonia directa con el protagonismo del estudiante y la funcidn mediadora del docente.

Esta Guia y demas materiales educativos han sido elaborados con la participacién activa de muchos docentes
a nivel nacional, que con su experiencia y empefio por la formacidn de los estudiantes, han hecho aportes sig-
nificativos a cada uno de los elementos de los mismos. Siguiendo esta dindmica de participacion, se considera
importante asumir estos materiales como una propuesta flexible y mejorable, donde el personal docente deberd
hacer las adecuaciones que considere necesarias para apoyar el aprendizaje de sus estudiantes.



Il. Estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes en Matematica

La meta del uso de estos materiales educativos es el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes, quienes
asumiran la responsabilidad del futuro del pais; y como parte de la estrategia que se propone, a continuacién se
presentan los factores relacionados con dicha finalidad:

Tres factores fundamentales para mejorar el aprendizaje

Materiales
(LT y CE)

Tiempo de
aprendizaje
activo

Asistencia
docente

Estos tres factores constituyen las prioridades estratégicas: los Materiales, como el LT y el CE, el Tiempo de
aprendizaje activo dentro de la clase y en el hogar y la Asistencia o Facilitacion del docente para propiciar el
aprendizaje.

Materiales

Para garantizar la efectividad y eficiencia del aprendizaje se necesita un material que tenga la secuencia diddctica
apropiada v el nivel de complejidad razonable, basado en el nivel de comprensién de los estudiantes, es decir,
los contenidos de dicho material tienen que ser académica y didacticamente adecuados y al mismo tiempo ser
mas amigables para el aprendizaje.

Para satisfacer la primera necesidad mencionada, en los dominios cognitivos que se desarrollaran en la asignatura
de Matematica deben estar estrictamente reflejadas las competencias establecidas por el MINED. Para cumplir
la segunda necesidad, el contenido del LT debe corresponder lo mds cercanamente posible a las necesidades
académicas que tienen los estudiantes salvadorefios.

Tiempo de Aprendizaje Activo

Es importante destacar que como un paso previo a la elaboracién de estos materiales de texto, el MINED realizd
una investigacién en las aulas y detectd una caracteristica no favorable, que el tiempo disponible en el aula para
el aprendizaje activo es insuficiente, en consecuencia, se ha limitado el desarrollo de las capacidades de los
estudiantes, es asi que en el LT que se ha elaborado, se recomienda a los docentes que aseguren un espacio de al
menos 20 minutos para que cada uno de los estudiantes aprenda activamente por si mismo o interactivamente

con sus compaﬁeros.
° Guia metodoldgica



Aprendizaje Activo

1. En forma individual
¢En qué momento se fortalecen los aprendizajes?
Cuando un estudiante esta trabajando individualmente, leyendo el LT, resolviendo problemas en su cua-
derno de apuntes etc., se aprende activamente. Por el contrario, cuando el estudiante solo esta escu-
chando lo que esta explicando el docente, se aprende menos porque su actitud de aprendizaje serd
pasiva en forma general.

Por esta razén, se recomienda al docente que garantice un espacio de tiempo donde cada uno de sus
estudiantes aprenda activamente en forma individual.

2. En forma interactiva
En la practica docente, muchas veces se provee asistencia a uno o dos alumnos en forma particular, de-
jando sin atencidn al resto de estudiantes ya que es un hecho que es dificil brindar asistencia a todos los
estudiantes, aunque todos tienen la necesidad de aprender.

¢Existe otra alternativa para que todos los alumnos reciban asistencia oportuna?

Se debe generar aprendizaje interactivo entre alumnos (o aprendizaje mutuo), ya que este tiene varias
ventajas, primero, el trabajo en parejas, si un estudiante no entiende un contenido, puede consultar a su
compaiiero sin perder el tiempo (sin esperar la asistencia de parte del docente); segundo, el estudiante que
explica a sus compafieros, profundiza su comprension a través de la explicacién en forma verbal; tercero,
los alumnos a quienes no se puede dar asistencia en forma individual tendran mas oportunidad de apren-
der en forma oportuna y cuarto, se genera un ambiente de convivencia en el aula.

Por lo que se recomienda que realicen primero el trabajo individual y luego el aprendizaje interactivo.

Se espera que cada uno de los estudiantes intente resolver los problemas y ejercicios planteados en las paginas
del LT, durante (por lo menos) 20 minutos en cada clase. Con esta actividad individual (o interactiva) se pretende
contribuir al fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes y por consiguiente a mejorarlo, asi como incre-
mentar la capacidad de interpretacion de la situacion problematica planteada.

Antes de finalizar este punto, cabe mencionar que, ademas del LT el CE pretende garantizar como minimo 20
minutos de Aprendizaje Activo en el hogar. Sumando 20 minutos en el hogar a otros 20 minutos de Aprendizaje
Activo en la clase, y esforzandose durante 160 dias, se espera que se cumpla la siguiente relacién:

(20 minutos + 20 minutos) x 160 dias = Mejora de aprendizajes.

Se les invita a todos los docentes del pais a estar conscientes de esta formula.

Asistencia y facilitacion

El MINED se propone cambiar el paradigma acerca del rol de los docentes, de ensefiar hacia asistir el aprendi-
zaje. Tradicionalmente, en el proceso de ensefianza se hacen esfuerzos por responder équé es lo que hace el
docente?, en vez de preocuparse por saber équé es lo que lograron los estudiantes? Centrarse en el aprendizaje

es un esfuerzo genuino, el cual debe ser la base para evaluar el desempefio docente.

Las actividades del docente deben ser planificadas para elevar el nivel de aprendizaje, y preocuparse por el re-
sultado del aprendizaje de los estudiantes.



I1l. Estructura del Libro de texto

Elementos de una clase del Libro de texto

La siguiente pagina corresponde a la clase 2.7 de la unidad 2.

En el primer momento
de la clase, el estudian-
te debe pensar una so-
lucion a partir de una
situacion problematica,
la cual permite introdu-

Indica el nimero
de la leccidn.

Hace referencia al
numero de la clase.

2.7 Racionalizacion de denominador

Cuando aparezca este icono, significa
que los estudiantes pueden utilizar la
calculadora para resolver el problema.

cir el contenido que se
desarrollara.

En este segundo mMo- «»

—Pp P
Encuentra una fraccion equivalente

e no tenga raiz cuadrada en el denominador para L

Indica la unidad
a la que corres-
ponde la clase.

W

mento de la clase, el
libro de texto propone
una o varias formas de
resolver el problema
planteado.

Se consolida el conteni-
do, aqui se relaciona el
problema inicial y la so-
lucion, para explicar con
lenguaje matematico la
finalidad del contenido.

En algunas clases se
propone un problema

mas, para mejorar la_

comprensién del conte-
nido.

Se presentan problemas
y ejercicios para que el
estudiante fije lo apren-
dido.

‘% Comprobando los valores de cada expresion en la
calculadora.

V2
1oy \/_7 Al multiplicar y dividir una fraccién por un
\a 2 mismo ndmero se obtiene una fracciéon
VZ 1 x\Z 7 equivalente, es decir, que representa la
_2 = N = T misma cantidad. Por ejemplo:

4L _1x2_2
3 3 2 6

Observa que esta expresion en la que
se simplifica la raiz cuadrada del deno-
minador es mucho mas facil de insertar
en la calculadora y también para hacer
operaciones de fracciones, porque asi el
denominador es entero.

Para racionalizar el denominador de una fraccién \/i_
- a
donde a > 0 se siguen los pasos:

Yo

1. Se multiplica por la fracciéon S

2. Se realiza la multiplicacion y se simplifica el resultado.

b, Vo _bVa
Vo " Va ~a

El proceso en el cual se encuentra una fraccion equivalente sin raices cuadradas en el denominador de
una fraccion se llama: racionalizacién de denominadores.

: . -
Por ejemplo, racionaliza —:
jemplo, N3

3 _.3,¥
V& V6 V6
2.3 4¥6 _ 3xV6 _3V6 _V6

Al realizar cualquier operacion con radicales, siempre se debe racionalizar los radicales del denomi-

nador.

Racionaliza los siguientes nimeros: a)\\§7_—_ b)—%.

a) il ﬁ:ﬁxﬁ
NT ONT N7
5 V3 VT _\EXVT _\ExT _ VAT D-

7 N7 7x\7 7 7

2‘—(

b) Sesimplifica V12 :V12=2V3
- _(ﬁx ﬁ)

2V3 V3

)2

23 x\3

2x3

Racionaliza los siguientes nimeros.
1

1
) e
5 7
V5 N Ve

) =

V20
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Informacion complementaria: en el libro se utilizan algunos elementos que facilitan el aprendizaje de los
contenidos, como presaberes, pistas, informacion adicional relacionada con la historia de la matematica, y se
representan con diferentes colores:

Informacion

Presaberes Pista ..
adicional

Distribucion de las clases: el libro estd compuesto por 8 unidades didacticas, cada una formada por diferentes
lecciones y estas ultimas compuestas por distintas clases. En la numeracién del titulo de cada clase, el primer
numero indica la leccidn y el segundo indica la clase.

Ademas al finalizar cada unidad o cada leccién siempre aparecen algunos problemas sobre todas las tematicas
abordadas, estas clases reciben el nombre de Practica lo aprendido.



IV. Estructura de la Guia metodoldgica

1. Programacion anual

Trimestre

Mes

Unidad
(Horas)

Pag. de GM
(Pag. de LT)

Contenidos

Primero

Enero

Febrero

Marzo

U1: Multiplicacion de
polinomios (29)

29-96
(1-32)

Multiplicacién de monomio por binomio.
Multiplicacién de binomio por binomio.
Multiplicacién de binomio por trinomio.
Multiplicacién de trinomio por trinomio.
Productos de la forma (x + a)(x + b).
Cuadrado de un binomio.

Suma por la diferencia de binomios.
Desarrollo de productos notables utilizando sustitucion.
Combinacion de productos notables.
Cuadrado de un trinomio.

Valor numérico y calculo de operaciones.
Factorizacién de polinomios.

Factor comun.

Factorizacidn de trinomios de la forma:

x?+ (a + b)x + ab.

Factorizacién de trinomios cuadrados perfectos.
Factorizacidn de diferencia de cuadrados.
Factorizacidn utilizando cambio de variable.
Factorizaciones sucesivas.

Calculo de operaciones aritméticas utilizando
factorizacion.

Abril

U2: Raiz cuadrada (24)

97 - 148
(33-56)

Sentido y simbsxolo de la raiz cuadrada.
Representacion de un nimero con el simbolo de raiz
cuadrada.

Raices cuadradas de un nimero.

Orden de las raices cuadradas.

Numeros racionales e irracionales.

Conversién de numeros decimales a fraccion.
Definicién de los niUmeros reales.
Multiplicacidn y division de raices cuadradas.
Expresion de nimeros sin el simbolo de radical.
Simplificacion de raices cuadras inexactas.
Multiplicacidn de raices cuadradas utilizando
simplificacion.

Racionalizacién de denominadores.

Suma y resta de raices cuadradas utilizando
simplificacion y racionalizacién.

Operaciones combinadas de raices cuadradas.
Resolucion de problemas con nimeros reales.

U3: Ecuacidén cuadratica
-continua en el segundo
trimestre- (4)

149 - 160
(57 -61)

Sentido y definicidn de la ecuaciéon cuadratica.
Soluciones de una ecuacién cuadratica.
Soluciéon de ecuaciones de la forma x? = c.
Soluciéon de ecuaciones de la forma ax? = c.

Segundo

Abril

U3: Ecuacién cuadratica
-continuacién- (3)

161 - 166
(62-64)

Solucién de ecuaciones de la forma: (x + m)? = n.
Soluciéon de ecuaciones de la forma: x>+ bx = 0.
Solucién de ecuaciones de la forma: x*+ 2ax + a* = 0.

Guia metodoldgica




Trimestre

Mes

Unidad
(Horas)

Pag. de GM
(Pag. de LT)

Contenidos

Segundo

Mayo

U3: Ecuacion cuadratica
-continuacién- (14)

167- 199
(65 - 78)

Solucion de ecuaciones de la forma (x + a)(x + b).
Solucién de ecuaciones cuadraticas utilizando areas.
Solucién de ecuaciones completando cuadrados.
Solucidon de ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ = 0.
Formula general de la ecuacién cuadratica.
Aplicacion de la formula general de la ecuacién
cuadratica.

Discriminante de la ecuacidn cuadratica.

Uso del discriminante en resolucidn de problemas.
Resolucion de problemas con ecuaciones cuadraticas.

Junio

U4: Funcidn cuadratica de la
forma y = ax? + ¢ (15)

201 -238
(79 -96)

Proporcionalidad directa con el cuadrado.

La funcion y = x2.

Lafunciony=ax*; a>1,0<a<1.

La funcién y = —ax? a > 0.

Caracteristicas de la funcion y = x2.

Variacion de y = ax? (maximos y minimos).
Funciéon y =ax*+c; ¢c>0,c <0.

Condiciones iniciales para encontrar la ecuacion de
una funcién cuadrética.

Julio

U5: Figuras semejantes (26)

239 - 306
(97 - 126)

Razdn entre segmentos.

Segmentos proporcionales.

Figuras semejantes.

Caracteristicas de figuras semejantes.
Construccion de figuras semejantes.

Criterios de semejanza LLL, AA, LAL.

Teorema de la base media.

Paralelogramo inscrito en un cuadrilatero.
Semejanza utilizando segmentos paralelos.
Paralelismo dados segmentos proporcionales.
Distancia entre puntos sobre mapas.

Areas de poligonos semejantes.

Volumen de sélidos semejantes.

Problemas que se resuelven utilizando semejanza de
triangulos.

Tercero

Julio

Agosto

U6: Teorema de Pitagoras (17)

307 - 342
(127 - 142)

Cdlculo de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo.
Teorema de Pitagoras.

Célculo de la medida de un cateto.

Triangulos notables.

Reciproco del teorema de Pitagoras.

Célculo de la altura y volumen del cono.

Cdlculo de la altura y volumen de una piramide
cuadrangular.

Cdélculo de la medida de la diagonal de un ortoedro.
Célculo del drea de un hexagono.

Aplicacion del teorema de Pitdgoras.

Septiembre

U7: Angulo inscrito y central

(7)

343 - 359
(143 - 150)

Elementos de la circunferencia.
Definicion y medida de angulos inscritos.
Teorema del angulo inscrito.

Arcos congruentes.




Unidad Pag. de GM

Trimestre Mes - (Pag. de LT) Contenidos
Tercero Septiembre | U7: Angulo inscrito y central 360-380 [e Construccion de tangentes a una circunferencia.
(9) (151-158) | ¢ Cuerdasy arcos de la circunferencia.
e Aplicacién con semejanza de triangulos.
e  Cuatro puntos en una circunferencia.
e Angulo semiinscrito.
U8: Medidas de dispersién 381-430 |e Rango para datos no agrupados.
B (12) (159-180) | » Desviacién respecto a la media.

e Varianza para datos no agrupados.

e Desviacion tipica para datos no agrupados.

e  Agrupacion de datos.

e Media aritmética y rango para datos agrupados.

e Varianza para datos agrupados.

e Desviacion tipica.

e Desviacion tipica de una variable mas una constante.

e Desviacion tipica de una variable multiplicada por
una constante.

Para desarrollar todo el contenido establecido, se debe cumplir la programacién mostrada.

2. Apartados de la Unidad

a) Competencia de la unidad: describe las capacidades que los estudiantes deben adquirir al finalizar la
unidad.

b) Relacion y desarrollo (entre el grado anterior y el posterior): muestra en qué grado los estudiantes
aprendieron los presaberes y en qué grado daran continuidad al contenido.

c) Plan de estudio de la unidad: presenta el contenido de cada clase.

d) Puntos esenciales de cada leccion: describe los elementos importantes de las lecciones por unidad.
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3. Prueba de la Unidad

Se presenta un ejemplo de la prueba para medir tanto el nivel de comprension por parte de los estudiantes
como el nivel de alcance del objetivo de la unidad por parte de los docentes. Si el rendimiento es bajo en
algunos problemas, los docentes deben pensar en cédmo mejorarlo y al mismo tiempo, tratar que este bajo
rendimiento no sea un obstaculo para el siguiente aprendizaje. De esta manera, los docentes podran utilizar
esta prueba para discutir los resultados con sus colegas, ya sea de la misma institucién o de otras.

4. Elementos de las paginas de la GM

Una de las novedades de la segunda edicion de la GM es que la pagina del LT y el plan de pizarra aparece
mas grande con el objetivo que facilite el desarrollo de la clase a los docentes.

Pagina del libro de Numero y nombre Indicador de logro Secuencia de la clase Propésito de la
1 . .
texto. de la leccién. de la clase. en la leccién. clase.
o 7 N , "
I_ A CClON Operaciones con raices cuadradas Indicador de logro
2.1 Opera multiplicaciones con raices cuadradas.
21 iplicacion de raices drad: N o
P Secuencia Propésito
Icula el drea del ngul I . -
Calcula el drea del siguiente recténgulo que posee V3 cm de alturay V7 cm de base. Luego de tener conocimiento de Ia forma de ex- ®,® Utilizar Ia idea del 4rea de un rectingulo cuya longi-
\—,L presar algunos nimeros irracionales con el simbo- tud de lados esté expresada con radicales, para compren-
m lo de radical, se pueden comenzar a estudiar las der que el producto V3 x V7 existe (es el drea del cua-
_E ~ operaciones con este tipo de nimeros. Para ello se drado, y esta existe), serd necesario elevar al cuadrado el
v B inicia con la multiplicacién y division, puesto que 4rea buscada como estrategia, a partir de ello, se utilizara
cm = el algoritmo para realizar estas operaciones se de- la definicién de nimeros expresados con raiz cuadrada
- — \ B duce de la definicion de raices cuadradas. para obtener un valor entero, luego se volvera a utilizar la
Para calcular el 4rea se debe multiplicar V3 x V7. e definicion de nuevo para deducir el algoritmo de la multi-
Para “Pe’a’;"" observa que b= (abf plicacién de raices cuadradas.
(V3xV7)'=(VaxV7)x (V3 x V7)
=(Va)x(7) © Establecer el algoritmo de la multiplicacion de dos ni-
=3x7 meros expresados con raices cuadradas.
Luego se cumple que (V3 x V7 =3 x 7.
Luego, tomando la raiz cuadrada positiva: V3 X V7 = V3x7 = Va1 T Solucién de algunos ftems:
= VAT emt
o a) V5 x\7 =5 %7 =\35
c En general, para realzar VG VB con, b0, b)VZ < VB =\2x8 =V16=4
Se cumple que (Va x Vb )'=axb.
Tomando la raiz cuadrada positiva: o) (-V3)x\V7 ==V3x7 =21
_ Por ejemplo:
VaxVb =Vaxb VEx\3 <VIRT=VE d) (<V10) x (<V7) = +VI0x 7 =70
Se multiplican los radicandos de cada raiz cuadrada.
Observa que
E VFa
Realizar & drad Pero V=)’ no es -4, porque
a) -V2) xVE b) (-V5)x(-V3) N= 2N — )
7 ignos: lonos: Fecha: U221
Aplicando la ley de los signos: Aplicando la ley de los signos: @ Realiza las siguientes multiplicaciones con
-(VZxVa). (V5) x(-V3) =(V5xV3) ® Determina el resultado de V3 x V7 raices cuadradas.
a)(-V2)x Vg = —V2x8 =-V16 =—4
Resolviendo: Resolviendo: @ Elevando al cuadrado esta multipli
levando al cuadrado esta multipli- (- (- = =
~(VZxVB) =-(VIXB) =-VIE =& =-4.  (VExV3) = (VE¥3) = V. cacidn, D)< VE) = X3 =S
9 ( : )
\ Realiza las siguientes multiplicaciones de raices cuadradas. (V3 xv7) = ((\5);‘(‘/7])1(‘/3 x\7) aV3E b4 o-V21 d)VT0
= 7
Vs xV7 b) V2 x V8 o) (-V3)xV7 d) (-V10) x(-V7) :3‘{?7 7 e)-V30 f)-6 g)-6 h) 10
V35 4 -1
V7o Entonces 3 x 7 es a raiz cuadra-
&) V10 x (-V3) V3 x (-Viz) 8 (-Vi8) x V2 h) (-V50) x (-V2) da positiva de 3x 7.
o - - 10 Porlo tanto, V3 x V7 = \3x7 = V21. L o
a3 Tarea: pagina 42 del Cuaderno de Ejercicios.
N O =
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Resolucién de los

problemas del LT.

En el desarrollo de los problemas de algunas clases, se presenta informacién adicional e importante para el
docente, esto se hace a través de un cuadro como el siguiente:

Informacion importante para el
docente.

1)




V. Orientacidn para el desarrollo de una clase de Matematica

con base en la resolucion de problemas

1. Recomendacion pedagdgica para el desarrollo de la clase

En consonancia con el Programa de Estudio anterior, esta nueva version también sugiere el desarrollo de las
clases de Matematica basdndose en el socioconstructivismo a través del enfoque de Resolucién de Proble-
mas. En las clases impartidas con este enfoque el centro del proceso de los aprendizajes son los estudiantes,
por lo que ellos mismos construyen sus conocimientos y procedimientos a partir de la situacion didactica o
problematica planteada. En este proceso, el rol principal del docente es facilitar o asistir en el aprendizaje de
los estudiantes; para lo cual debera seguir el procedimiento que se detalla a continuacién:

Proceso de aprendizaje Proceso de asistencia de Puntos que se deben tomar en

Pasos . .. . .
(estudiante) aprendizajes (docente) cuenta en la asistencia

1 Confirmacién de la respuesta | Verificar la respuesta correc- | Utilizar como mdximo 3 minutos
de los problemas de la tarea|ta de los problemas de la|para este paso.

y recordatorio de presaberes. | tarea y asegurarse que es-
tan realizando los primeros
items de cada grupo de pro-
blemas en el CE.

2 Resolucion individual del pro- | Orientar para que lean el|- Mientras los estudiantes re-
blema inicial de la clase. problema inicial de la clase,| suelven el problema inicial, el
confirmar el nivel de com-| docente debe desplazarse en
prensién de los estudiantes| el aula, para verificar los avan-
sobre el temay luego invitar-| ces y las dificultades que pre-
les a que resuelvan de mane-| senten.

ra individual. - Si presentan dificultades, de-
berd indicarles que lean la so-

lucion del LT.
- Utilizar como mdaximo 6 minu-

tos.

3 | Aprendizaje interactivo con |Fomentar el trabajo entre |- En un primer momento, que
sus companferos. compafieros para que con-| trabajen por parejas, gradual-
sulten entre ellos las solucio-| mente puede aumentar el nu-
nes y dudas. mero de integrantes por equi-

po, hasta un maximo de cuatro.
- Si tienen dificultades, indicar-
les que lean la solucion del LT.

4 | Socializacion de la solucion y | Orientar para que lean la so- | Si se considera necesario, se

la conclusidn de la clase. lucion y conclusidn de la cla- | debe explicar la solucién o invi-
se. tarles a que socialicen la solucién
en plenaria.
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Resolucidon del primer item
de la seccién de problemas
y ejercicios (aprendizaje acti-
Vo).

Indicar que resuelvan el pri-
mer item de la seccién de pro-
blemas.

Si hay estudiantes que ya resol-
vieron el primer item, invitarles a
que trabajen los demas.

Evaluacion del primer item de
los problemas.

Verificar la solucién del pri-
mer item de todos los estu-
diantes y asegurarse que las
respuestas son correctas.

- Mientras los estudiantes tra-
bajan, el docente debe despla-
zarse en el aula revisando el
primer item de todos los estu-
diantes.

- Dependiendo de la dificultad,
el docente puede explicar la
solucion o simplemente la
respuesta.

Resolucion del resto de items.

Orientar para que realicen el
resto de items. Luego verificar
si las respuestas son correc-
tas y orientar para que hagan
nuevamente los problemas
en los que se equivocaron.

A los estudiantes que terminan
primero, se les indica que apoyen
a sus companeros.

Tomar nota de la tarea para la
casa.

Asignar la tarea del CE, o de
los items que no se resolvie-
ron del LT.

Si no se logran resolver todos los
problemas de la clase del LT, se
pueden asignar como tarea, pero
analizando la cantidad de tareas
que tengan los estudiantes.

Tal como se presentd en la estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes, se deben
garantizar como minimo 20 minutos de aprendizaje activo, esto se lograra si se sigue el proceso presentado an-
teriormente, sobre todo en los pasos 2,3,5y 7.



2. Puntos importantes a considerar en la facilitacion del aprendizaje

a. Uso adecuado del tiempo

En el Programa de Estudio se proporcionan los indicadores de logro y los contenidos que deben ser de-
sarrollados en el niumero de horas de clase establecidas en este mismo documento curricular. Segun el
programa, se establece que una clase debe durar 45 minutos y la carga horaria anual es de 200 clases.
De acuerdo con este lineamiento, en este tiempo se debe facilitar el aprendizaje de todos los contenidos
planteados. En este sentido, se requiere una eficiencia en el aprendizaje en funcién del tiempo estable-
cido. Alcanzar el indicador de logro en 45 minutos no es una tarea sencilla, por lo que, a continuacién, se
presentan algunas técnicas para la facilitacion de los aprendizajes.

B Ubicacidn de los pupitres de los estudiantes
La forma para ubicar los escritorios o pupitres puede variar dependiendo del propésito de la clase, sin
embargo, en la clase de Matematica basicamente se recomienda que los ubiquen en filas, es decir, to-
dos los estudiantes viendo hacia la pizarra debido a las siguientes razones:

a. Facilidad para desplazarse entre los pupitres para verificar el aprendizaje de los estudiantes.
b. Facilidad para el aprendizaje interactivo entre compafieros.
c. Comodidad en la postura de los estudiantes para ver la pizarra.

B Distribucidn del LT antes de iniciar la clase

En las aulas se tienen establecidas normas de conducta, pero sera necesario que se incluya una mas,
que oriente a los estudiantes a tener preparados los recursos o materiales necesarios antes del inicio
de la clase; por ejemplo, en el caso del LT de tercer ciclo, que debe utilizarse y luego se resguarda en
la escuela; esta forma de proceder garantiza que los materiales estén protegidos, pero implica tiempo
para la distribucidn al inicio de la clase. Una vez establecida esta norma, se puede asignar a algunos
estudiantes la distribucidon del LT, de tal manera que se responsabilicen de repartirlos antes de iniciar la
clase.

B Tiempo que puede destinar para el recordatorio o repaso
El tiempo de una clase es limitado y cada una tiene su indicador de logro que todos los estudiantes
deben alcanzar. Si se destinan mds de 3 minutos en la parte inicial donde se recuerdan los presaberes,
en la mayoria de los casos no se logrard alcanzar el indicador por falta de tiempo y este desfase ird pro-
vocando otros desfases en las clases posteriores; por consiguiente, en el aifio escolar no se conseguira
abordar todos los contenidos establecidos en el Programa de Estudio.

Cuando se detectan dificultades en la parte del recordatorio, muchas veces no se logra retroalimentar
en un tiempo corto, sino que se requiere mas tiempo para asegurar el presaber. Por ejemplo, en tercer
ciclo usualmente se tienen dificultades en las operaciones basicas, pero para reforzar este dominio, se
requiere de mas tiempo para resolver problemas. Al desarrollar la parte del recordatorio entonces, el
docente no debe olvidar que su propdsito es dar una pista para poder resolver el problema de la clase
de ese dia, y el reforzamiento no es su propdsito principal.

B Tiempo que se debe destinar para la resolucidn individual en el Problema inicial de la clase
Tal como se establecidé en el punto 1. Recomendacion pedagdgica para el desarrollo de la clase, se
deben utilizar 6 minutos. Muchas veces los estudiantes simplemente estan esperando otra orientacion
del docente sin que sepan qué hacer en la resolucién individual. En este caso, es mejor orientar un
aprendizaje interactivo, invitdndoles a que consulten con sus compafieros.
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B Tiempo insuficiente para terminar el contenido de una clase
Es posible que haya clases donde no alcance el tiempo por lo que quedaran items sin ser resueltos. Al-
gunos docentes los toman como contenidos de otra clase y otros los asignan como tarea. Al tomar la pri-
mera medida, muchas veces se provocan desfases en el plan de ensefianza, y en el segundo caso, a veces
guedan sobrecargadas las tareas, ya que los estudiantes ademas tendran el CE cuyo uso principal es para
las tareas. Por tanto, el docente puede tomar la decisidon de reservar estos problemas sin resolverlos y
utilizarlos para el reforzamiento previo a las pruebas o para asignar a los estudiantes que terminan rapido.

B Formacion del habito de estudio en los tiempos extra en la escuela

En ocasiones, el tiempo de las clases no alcanza para la consolidacion de los aprendizajes. En este caso,
ademas de la asignacién de la tarea, puede utilizar una alternativa de aprovechamiento del tiempo extra
en la escuela. Segun los horarios de las escuelas no hay un tiempo extra, pero en la practica, si existe. Por
ejemplo, cuando el docente atiende alguna visita o emergencia antes de iniciar la clase o la jornada, antes
de que esta termine o cuando termina una clase en menos de 45 minutos, etc., por lo que serd mejor apro-
vechar este espacio de tiempo para realizar los problemas pendientes del LT. Principalmente, se puede
aprovechar el tiempo para reforzar los contenidos basicos donde hay mayor dificultad.

H Revision de todos los problemas resueltos, garantizando que las respuestas son correctas
Revisar todos los problemas que hayan resuelto los estudiantes no es una tarea facil, ya que implica bas-
tante tiempo, por lo que se debe buscar una alternativa que resuelva esta situacién. Para esto, es necesa-
rio formar dos habitos en los estudiantes:

1. El habito de autocorreccién.
2. El habito de realizar nuevamente los problemas donde se han equivocado.

Al formar el primer habito, el docente consigue una opcidn para confirmar las respuestas correctas verbal-
mente o por escrito en la pizarra; para consolidarlo se puede invitar a los estudiantes a que intercambien
los cuadernos para corregirse mutuamente. El segundo habito permite que los estudiantes no se queden
con dudas y esto ayudard a la formacién de su personalidad ya que asigna valor al esfuerzo y motivacién
de lograr el aprendizaje.



Los siguientes puntos no se relacionan directamente con la gestién del tiempo, pero facilitaran la asistencia
del docente en el proceso de aprendizaje.

b. Uso de la pizarra
La pizarra tiene la funciéon de un cuaderno comun entre el docente y los estudiantes, por lo que en ella
debe ordenarse el desarrollo del aprendizaje de la clase. En esta guia se les propone utilizar la siguiente
estructura en la pizarra, de acuerdo con el proceso de aprendizaje de matematica establecido en este
mismo documento:

La referencia de la clase. En
el ejemplo es la clase 3, de
la lecciéon 1, de la Unidad 1.

La fecha del
dia en que
se imparte
la clase.

T
Es un ejemplo
Fecha: 22 de enero de 2017 U11.3 que ayuda a con-

solidar el con-

Desarrolla el producto: tenido. Es im-

Desarrolla el producto:

(2x - 1)(y +3) (3x - 5)(2y - 4) portante aclarar
Se describe el = [3x + (=5)1[2y + (-4)] que el ejemplo
Problema ini- = 3x(2y) + 3x(-4) + (-5)(2y) + (-5)(+4) | "0 aparece en

cial de forma
resumida.

todas las clases.
=6xy - 12x - 10y + 20 D —

(2x-1)(y +3) ® a) xy-x+y-1
=[2x+ (-1)1(y +3) b) xy -x-y+1
=2x(y) + 2x(3) + (-1)(y) + (-1)(3)
=2xy + 6x + (=y) + (-3)
=2xy+6x—y-3

Es la Solucién C) —2xy +4x -2y +4
del Problema

inicial.

d) -2xy +3x -4y +6

\ A
Se resuelve, como minimo, el pri-
mer item de la seccion de proble-
mas cuyo icono en el LT es .

En este documento se les propone el uso de la pizarra para cada clase, la pizarra debe ser completada con la
informacidn correspondiente segln sean los tiempos de cada paso de la clase y considerando los tiempos de
aprendizaje activo del grupo de estudiantes.

c. Planificacion

En esta guia se propone la planificacién de cada clase y puede basarse en alla para impartir la clase, por lo
gue no es necesario elaborar en otra hoja la planificacién, guidn o carta diddactica. Incluso, si lo considera
necesario, puede escribir algunos puntos importantes con ldpiz de grafito (ya que la guia pertenece a la
escuela y no al docente, por lo que no debe escribir con lapicero). En caso que considere necesario realizar
una adecuacion de acuerdo con la particularidad de sus estudiantes, puede elaborar un plan aparte; pero
en tal caso, también puede elaborar solamente un plan de pizarra de acuerdo con la estructura anterior, ya
gue la pizarra es el resumen de todo el proceso de aprendizaje de una clase. A continuacidn se propone un
ejemplo del plan de uso de la pizarra.
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( Fecha: Unidad: Leccion: \
Indicador de logro:
Plan de pizarra:
Tarea:
Ndmero de estudiantes que Observaciones: h
resolvieron el primer item: ’
[ ] )
N J

d. Uso del cuaderno del estudiante
Cada docente puede establecer el uso de cuaderno de apuntes del estudiante siempre y cuando se incluya:
fecha de la clase, pagina del LT, tema del dia, solucién, problemas con respuestas correctas. A continuacién
se presenta un ejemplo del uso del cuaderno.

Fecha: 22 de enerode 2017 U11.3

®

Desarrolla el producto:
(2x - 1)(y +3)

Desarrolla el producto:
(3x-5)(2y - 4)

@

= [3x + (=5)][2y + (-4)]

= 3x(2y) + 3x(-4) + (-5)(2y) + (-5)(-4)
=6xy - 12x - 10y + 20

®

(2x-1)(y +3)

= [2x+ (-1)](y + 3)

= 2x(y) + 2x(3) + (-1)(y) + (-1)(3)
=2xy + 6x + (=y) + (-3)
=2xy+6x—y-—3

@

a)xy-x+y-1
b) xy —x-y+1
c)-2xy +4x -2y +4
d)-2xy+3x -4y +6
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e. Evaluar y brindar orientacidon necesaria desplazandose en el aula

Mientras los estudiantes resuelven el problema, el docente debe desplazarse en el aula para evaluar el nivel
de comprension del contenido, revisando el trabajo de los estudiantes y observando si han comprendido el
enunciado.

Muchas veces se brinda asistencia individual a algunos estudiantes que han tenido dificultad, pero no alcan-
za el tiempo para atender a todos. La orientacién debe realizarse de la siguiente manera: si el nimero de
estudiantes que tienen dificultad es menor a cinco, brindar orientacion individual, de lo contrario es mejor
brindar otro tipo de orientacién, tales como: explicaciéon en plenaria, por grupo, a la hora de revision de la
respuesta correcta, entre otras.

Tratamiento a los estudiantes que terminan los problemas mas rapido que el resto

Una seccion esta conformada por un grupo heterogéneo, por lo que siempre hay diferencias entre estu-
diantes, especialmente en el tiempo que se tardan en resolver los problemas. En la educacion publica debe
garantizarse igualdad de oportunidades para aprender, y en este sentido, si no se tiene orientacion sobre
qué hacer con los estudiantes que terminan los problemas antes que otros, ellos estaran perdiendo tiempo
y se pueden convertir en un factor negativo para la disciplina del aula por no tener qué hacer. Para evitar
esta situacion y aprovechar el rendimiento de estos estudiantes, el docente puede establecer el siguiente
compromiso: cuando terminen todos los problemas y los hayan revisado, entonces, ellos pueden orientar a
sus compafieros. De esta manera, los que tienen dificultades pueden recibir orientacion de sus compafieros,
mientras los estudiantes que orientan también lograran interiorizar el aprendizaje de la clase. Asi mismo, el
docente puede preparar otra serie de problemas para la fijacion del contenido u otro tipo de problemas que
tienen caracter de desafio, para que los estudiantes puedan seguir desarrollando sus capacidades.

Revisidn de los cuadernos de apunte

Si no se brinda un monitoreo continuo sobre el uso del cuaderno, eventualmente puede que lo utilicen de
manera desordenada, por lo que es necesario que se revise periédicamente su uso, en promedio, una vez
al mes. La clave para esto es aumentar el nimero de revisiones al inicio del afio escolar, de tal manera que
los estudiantes sientan que estan siendo monitoreados y se forme en ellos un habito. Si se revisa hasta el
ultimo detalle del cuaderno, tal vez se necesite mas tiempo, por lo que se puede revisar si sigue solamente
la estructura del cuaderno de apuntes que se ensefié al inicio del aio, el nivel de comprensién en el primer
item y escribir un comentario sencillo felicitando el buen uso del cuaderno.

Revision de las tareas o CE

De la misma manera que en la revision de los cuadernos de apuntes, es necesario brindar un monitoreo
continuo sobre la realizacion de las tareas. Ademas de verificar la realizacion de la tarea en el primer proceso
de las clases, se puede programar periédicamente la revision de la tarea o CE, prestando especial atencion a
los estudiantes que hayan cumplido con todas, los que hayan autorevisado con las respuestas correctas y los
que resolvieron de nuevo los problemas donde se habian equivocado.

Formacion del habito de estudio en el hogar

Segun el resultado de la prueba de matematica en el Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo
(TERCE), el resultado de los alumnos g ue estudian mas de 30 minutos en el hogar es claramente mejor que
los que estudian menos o nada. El tiempo ideal de estudio dependera del grado, pero por lo general se consi-
deran necesarios 10 minutos por grado, mas 10 minutos. Por ejemplo, para el caso de 3.¢" grado deberian ser
10 x 3 + 10 = 40 minutos. Formar el habito de estudio de los estudiantes en el hogar es tarea no solamente
del docente, sino también de los padres de familia y no es nada facil. Por lo que, al inicio, se podria formar el
habito de estudio a través de la asignacidn de tareas.
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j. Ciclo de orientacidn, verificacidn, reorientacion y felicitacion

Como ciclo basico de todas las orientaciones que hace el docente, si se orienta una accion, se debe dar
el monitoreo o verificacion del cumplimiento de la misma. Luego, si los estudiantes cumplen, se les debe
felicitar porque ya pueden hacerlo; en caso contrario, hay que orientar nuevamente sobre el asunto. Esto
aplica en todas las orientaciones. Por ejemplo, si se asigna una tarea, se verifica si el estudiante la cumple, se
le felicita y si no la realiza se debe reorientar. Este ciclo aplica también en la asistencia del aprendizaje, si se
orienta respecto a un contenido y a través de la prueba se verifica que lo han hecho correctamente, se debe
felicitar; en caso contrario, se debe reorientar. El ciclo parece sencillo, pero para cumplirlo continuamente se
debe formar el habito.



VI. Orientacion del uso del Cuaderno de ejercicios

El CE que se le entrega a cada uno de los estudiantes como material fungible, tiene la finalidad de apoyar la
fijacion de los contenidos aprendidos ofreciendo los problemas para realizar en la casa, presentando algunos
gue tienen caracter de desafio para avanzar un poco mas alld de lo que se aprende en la clase, integrar algunos
temas transversales como la educacidn financiera, entre otros temas y formar el habito de estudio en el hogar.

Muchas veces, al hablar de constructivismo, se da mas énfasis al proceso de construccidon de nuevos conocimientos
por si mismos, dejando de lado el proceso importante de la adquisicion del buen dominio o interiorizacion de
ese conocimiento como base para seguir construyendo otros conceptos mas complejos. Para asegurar esta
interiorizacion de un contenido se requiere mucha practica.

Hermann Ebbinghaus, filésofo y psicdlogo del siglo XIX, en la famosa curva del olvido muestra que como
resultado de la memorizacién mecdnica, un dia después del aprendizaje, sin repasar, se mantiene en la
memoria solamente el 50 % de lo memorizado, dos dias después el 30 % y una semana después apenas el
3 %, tal como se muestra a continuacién:

120 %

100 %

80 %

60 %

40 %

Recordado
conrepaso
20%
\ Recordado
sin repaso
0% T T T T T T T T T T T T T T
o 1 2 7 15
dias dias dias dias dias

Tomando en cuenta este hecho, el Dr. Masaru Ogo experimentd en varios centros escolares de Japén una estra-
tegia llamada "moddulo de 3:3", donde los estudiantes refuerzan los problemas del mismo contenido durante
tres dias, obteniendo mejoras en el aprendizaje y logrando mejorar la curva del olvido, tal como se muestra en
la linea celeste.

A veces, los problemas o ejercicios sencillos son catalogados como mecanicos; sin embargo, en estudios re-
cientes, especialmente en el campo de neurologia, hay una teoria de que los problemas simples activan mas
la parte de la corteza prefrontal del cerebro donde se encuentra la funcién de pensar, comunicar, controlar los
sentimientos, etc., en comparacion con los problemas complejos.

Para finalizar, la importancia de los problemas simples no debe faltar en los resultados de pruebas internaciona-
les donde se evaluan clasificando los items, al menos en los dominios cognitivos del conocimiento y aplicacion.
En los resultados de estas pruebas siempre se obtiene mejor puntaje de conocimiento que de aplicacion y cla-
ramente muestra correlacién entre el puntaje del dominio del conocimiento y el puntaje del dominio de aplica-
cion. De este hecho se puede interpretar que el dominio de conocimientos contribuye al dominio de aplicacién,
es decir, si se tiene buen dominio en conocimientos se puede mejorar el domino de aplicacion.
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Por medio del CE se pretende asegurar la interiorizaciéon de conocimientos basicos y luego desarrollar la

aplicacién.

Estructura del CE

Basicamente este documento esta estructurado en correspondencia y de acuerdo con las paginas del LT. Para
una clase del LT, hay una pagina correspondiente en el CE. Una pagina del CE tiene los siguientes elementos:
recordatorio o retroalimentacién de los contenidos de los dias anteriores, conclusién del contenido del dia y
problemas del contenido del dia. A continuacidn se presenta un esquema de la pagina:

2.1 Productos de la forma (x + a)(x + b)
Desarrolla los siguientes productos:

a) (2x + 9)(-6xy + 7x - 2)

b) (4xy - 5y +1)(10xy + 8y - 3)

Problemas de las clases
anteriores para mejorar el
aprendizaje, segun la curva
del olvido.

Por ejemplo: suma

=x"+3x+10

El producto de binomios de la forma (x + a)(x + b) se desarrolla:

Suma de
ayb

(r+a)lx+ b) = + (@ + blx + ab,

Producto
deayb
Producto

(e 5)x-2) =+ (5- 2 -5(2)

@1. Encuentra de dos formas diferentes el érea del rectangulo formado por las siguientes piezas:

Es la misma conclusion
del LT.

e 3

2. Desarrolla los siguientes productos:

a) v+ 7y + 60

oy +2)y-3]

Primera forma:
F
4 I Segunda forma:

b) (- 2)(x=3)

d) (x—9)(x+2)

P ¢Cuinto tiempo necesité para resolver o

s problemas?

Problemas del mismo tipo
de la clase actual que se
desarrolld, pero que no
sean iguales con los pre-
sentados en el LT.

Uso general del CE

El estudiante debe colocar
el tiempo que utilizé para
resolver los problemas.

Al final de la clase de Matematica, se debe indicar como tarea el nimero de la pagina que corresponde al
contenido de la clase del dia. En el inicio de la siguiente clase se corroboran las respuestas correctas.

Orientaciones especificas d

el uso del CE

= QOrientar como tarea para el dia que tenga la clase de Matematica. En caso de que se tengan dos clases en un
dia, lo cual no es tan favorable pedagdgicamente, debe invitar a que trabajen dos pdginas que correspondan

a los contenidos del dia o separar para realizarlas en dos dias.

= En el CE se puede escribir y manchar.
= El docente debe revisar periédicamente, al menos los primeros items de cada grupo de problemas y hacer

comentarios que orienten e incentiven a los estudiantes.

= Si se considera conveniente, solicitar a los padres de familia que escriban comentarios sobre el avance del

estudio en el hogar.

= Siquedan algunas paginas sin ser resueltas, asignar como tarea para los dias de las reflexiones pedagdgicas,
cuando los estudiantes no asisten a las clases.



VII. Pruebas de Unidad, Trimestral y Final

1. Importancia de la aplicacion de las pruebas

Los resultados que se obtienen al evaluar el aprendizaje de los estudiantes, proporcionan al docente
informacion valiosa que le permite tener un panorama real sobre el avance obtenido. Con base en esto, el
docente puede tomar decisiones con el fin de garantizar que sus estudiantes alcancen los indicadores de lo-
gro de cada clase, desarrollen las competencias transversales y cumplan a su vez con los objetivos de grado
propuestos.

Cuando los resultados son positivos, el docente continlla mejorando su practica, con el fin de que cada vez
sea mas efectiva.

Si los resultados no son tan favorables, serd necesario que el docente autoevalle su desempefo basado en
los resultados de los aprendizajes de los estudiantes y ponga todo su empefio y esfuerzo para dar lo mejor de
si. Para ello, debe participar en procesos de formacidn, debe investigar sobre los contenidos donde considere
gue tenga mayores dificultades y podria consultar con sus compafieros de trabajo.

Es importante destacar que el docente es uno de los actores mas importantes en el ambito educativo; por tal
razén, debe asumir su rol como tal y autoevaluar su desempeiio basado en los resultados de los aprendizajes
de los estudiantes.

Considerando lo anterior, debe hacer uso de las pruebas que contiene esta GM, las cuales buscan recolectar
informacion valiosa y relacionada con la realidad de los aprendizajes, tanto adquiridos como no adquiridos.

2. Propdsito de las pruebas

Resumiendo lo anterior, se podria concluir que el propdsito es el siguiente:
= Obtener informacion en cuanto al nivel de comprension de los contenidos por parte de los estudiantes.
* Disefar estrategias de mejora en los contenidos donde los estudiantes salieron deficientes.
* Evaluar el desempefio del docente y mejorar su practica basado en el analisis de los resultados de la
prueba.

3. Funcion de cada prueba

Son tres tipos de pruebas, de unidad, de trimestre y final. Todas tienen el mismo propdsito planteado. Sin
embargo, segln su conveniencia, se pueden dar varias funciones a cada una de ellas. A continuacion se
plantean algunos ejemplos de como utilizarlas.

a. Prueba de Unidad
Los items que aparecen en dicha prueba corresponden a los principales indicadores de logro (curricu-
lares) los cuales estan enunciados en las clases de cada unidad. Por lo tanto, el docente puede conocer
el nivel de comprension de los contenidos por parte de los estudiantes. Lo ideal es dar una retroalimen-
tacién una vez se detecten las dificultades; sin embargo, no siempre se tiene suficiente tiempo para im-
partir clases adicionales. En este caso, se puede invitar a los estudiantes para que ellos mismos revisen y
trabajen los items que no pudieron resolver en el momento de la aplicacion de la prueba.
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Se puede entregar la copia de las respuestas de la prueba que estd en este documento para que la analicen en
grupos, de esta forma, ellos pueden aprender interactivamente con sus compaiieros; luego, el docente puede
recoger la prueba revisada por los estudiantes y ésta podria ser una informacién referencial sobre el avance
de sus estudiantes.

Antes de la aplicacién de dicha prueba, es recomendable anunciarles a los estudiantes con el fin de que ellos
repasen con antelacion los contenidos de la unidad a evaluar.

b. Prueba de Trimestre
Los items que aparecen en esta prueba corresponden a los contenidos esenciales del respectivo trimestre.
El momento ideal para aplicar dicha prueba serd un dia antes de finalizar el trimestre, ya que, en la ultima
clase, se pueden retroalimentar los contenidos. Sin embargo, si no se puede hacer asi, podria aplicarse en
el ultimo dia del trimestre y dar la retroalimentacién en la primera clase del proximo trimestre.

Ademas de esto, aprovechando las Reflexiones Pedagdgicas, se puede compartir el resultado de las
pruebas con docentes de otros centros educativos. Asi se podra consultar cudles son las dificultades que
han encontrado, qué tipo de esfuerzos han aplicado otros docentes, entre otros temas que contribuyan al
mejoramiento de los aprendizajes. Una vez establecido un grado de confianza con otros docentes, se podria
establecer comunicacion via redes sociales, para compartir informacién que facilite procesos y contribuya
a mejorar los aprendizajes de los estudiantes.

c. Prueba Final
Los items que aparecen en esta prueba corresponden a los contenidos esenciales del afio lectivo. Sin duda
alguna la aplicacion de esta prueba generard mucha expectativa, sabiendo que el resultado sera el reflejo
de todo el esfuerzo profesional del docente durante todo el afio escolar. El resultado le indicara qué es lo
que tiene que hacer el préoximo afio lectivo a fin de mejorar la practica docente. Ademas, para dar un uso
objetivo a estas pruebas, el docente debe registrar en el expediente escolar, las dreas o contenidos que
debe reforzar el docente que atenderd el préximo afio a los estudiantes.

4.Uso de los resultados de la prueba

Ejemplo. Se supone que se aplica una prueba a estudiantes de noveno grado, y de ella se presentan dos situa-
ciones:

Desarrola (x — 2)?
Solucion de los estudiantes x>’—4x +4
Respuesta
correcta: Porcentaje de estudiantes que .
. 70 %
resolvieron de esta forma
Desarrola (x — 2)?
Solucién de los estudiantes x2—4
Respuesta
incorrecta: Porcentaje de estudiantes que
. 60 %
resolvieron de esta forma
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Si se obtuvo el resultado planteado, icémo se puede analizar?

Informacidén que el docente puede obtener de este resultado:

Capacidad adquirida

Capacidad no adquirida

Concepto de la igualdad

Concepto de division

Algoritmo

Concepto de fraccion

Estrategia para aprovechar los resultados para la retroalimentacion:

Posible consideracion a corto plazo

Posible consideracion a mediano plazo

Para confirmar que el alumno comprende
la solucion de la ecuacion, se debera uti-
lizar una, cuya respuesta sea un cociente,
de lo contrario, no se podra pasar a un
nuevo tema porque no ha comprendido
los contenidos anteriores.

Se debera promover una actividad de
“aprendizaje interactivo entre alumnos”
con el fin de hacerles un recordatorio de
los contenidos anteriores con el apoyo y
sugerencia de sus compafieros.

Si se observa la misma situacién con va-
rios alumnos, sera necesario reforzar ha-
ciéndoles un recordatorio en la pizarra

Promover el autoestudio en la casay en el
centro educativo hasta que tengan domi-
nio de este tipo de items.

sobre el mismo tipo de item.

Con lo anterior, el docente podra dedicar su tiempo y esfuerzo a enfocarse en los contenidos que el estudiante
no pudo contestar correctamente.

Para finalizar, a continuacién se presenta el proceso del uso adecuado de las pruebas que el docente
debe seguir:

a.

Aplicar la prueba incluida en la GM en el momento oportuno.
- Prueba de Unidad (cada vez que se finalice una unidad).

- Prueba de Trimestre (antes de finalizar cada trimestre).

- Prueba Final (antes de finalizar el grado).

. Revisar la prueba aplicada.
. Analizar la informacién que se obtenga con respecto a los resultados.
. Disefar una estrategia para la retroalimentacion.

. En el caso de la Prueba de Trimestre, se analizaran los resultados con los docentes de centros

educactivos cercanos durante la Reflexion Pedagdgica para crear una estrategia de mejora.
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Unidad 1. Multiplicacidon de polinomios

Competencia de la Unidad

Adquirir habilidades del dominio del algebra elemental, a través de los procesos de multiplicacion y fac-
torizacion de polinomios, apoyandose en justificaciones geométricas que faciliten su visualizacion para
resolver problemas de matematica y de su entorno.

( Séptimo grado )

Unidad 4: Comunicaciéon con

simbolos

e Expresiones algebraicas

e QOperaciones con expresio-
nes algebraicas

e Representacién de relacio-
nes entre expresiones mate-
maticas

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e |gualdad de expresiones
matematicas

e Ecuacion de primer grado

e Aplicacién de ecuaciones de
primer grado

( Octavo grado )

Unidad 1: Operaciones alge-

braicas

e Operaciones con polinomios

e Aplicaciéon de las expresio-
nes algebraicas

:

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incognitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

e Aplicacién de sistemas de
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

Relacién y desarrollo
( Noveno grado )

Unidad 1: Multiplicacion de

polinomios

e Multiplicacion de polino-
mios

e Productos notables
e Factorizacion

Unidad 3: Ecuacion cuadra-

tica

e Ecuacion cuadratica

e Aplicaciones de la ecua-
cion cuadratica

(Primer ano de bachillerato )

Unidad 2: Operaciones con

polinomios y nimeros com-

plejos

e Productos notables y fac-
torizacion

e Divisidn de polinomios

e Ecuacion cuadratica y nu-
meros complejos

l

Unidad 3: Desigualdades
e Desigualdad

e Desigualdad lineal

e Desigualdad no lineal
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Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases
1 1. Multiplicacién de monomio por binomio
1 2. Binomio por binomio, parte 1
1 3. Binomio por binomio, parte 2
1. Multiplicacién de polinomios
1 4. Binomio por trinomio
1 5. Trinomio por trinomio
1 6. Practica lo aprendido
1 1. Productos de la forma (x + a)(x + b)
1 2. Cuadrado de un binomio, parte 1
1 3. Cuadrado de un binomio, parte 2
1 4. Suma por la diferencia de binomios
1 5. Desarrollo de productos notables utilizando
2. Productos notables sustitucion
1 6. Combinacion de productos notables
1 7. Cuadrado de un trinomio
1 8. Valor numérico y calculo de operaciones
1 9. Practica lo aprendido
1 10. Practica lo aprendido
1 1. Factorizacién de polinomios
1 2. Factor comun
L, 3. Factorizacidn de trinomios de la forma x? + (a + b)x +
3. Factorizacion 1
ab, parte 1
1 4. Factorizacion de trinomios de la forma x> + (a + b)x +
ab, parte 2
1 5. Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos

&




Leccidn Horas Clases

1 6. Factorizacién de diferencias de cuadrados

1 7. Practica lo aprendido

1 8. Factorizacion de polinomios usando cambio de
variable, parte 1

1 9. Factorizacidn de polinomios usando cambio de
variable, parte 2

1 10. Factorizaciones sucesivas

1 11. Combinacidn de factorizaciones

1 12. Cdlculo de operaciones aritméticas usando

factorizacion
1 13. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 1

29 horas clase + prueba de la Unidad 1
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Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Multiplicacion de polinomios

Se estudia la multiplicacion de polinomios. Utilizando el area de rectangulos se justifica geométricamente el sig-
nificado de la multiplicacion de los polinomios; se establecen los algoritmos para la multiplicacién de monomio
por binomio, binomio por binomio, binomio por trinomio y trinomio por trinomio.

Leccion 2: Productos notables

Se establecen productos especiales llamados productos notables; por ejemplo, el cuadrado de un binomio, la
suma por la diferencia de binomios y el cuadrado de un trinomio. Ademas, se realiza el desarrollo de productos
gue involucran expresiones mas complejas utilizando la sustitucién de variables. Este conocimiento servird de
base para la siguiente unidad donde se realizardn productos de raices cuadradas.

Leccion 3: Factorizacion

Se establece la factorizacién como el proceso inverso del desarrollo de un producto de polinomios y utilizando
areas de rectangulos se desarrollan ideas intuitivas de algunos algoritmos de factorizacién. Se estudiara el factor
comun, factorizacion de trinomios y trinomios cuadrados perfectos, diferencia de cuadrados y factorizaciones
utilizando cambio de variable.



Multiplicacion de polinomios

a N
1.1 Multiplicacién de monomio por binomio
P Encuentra de dos formas diferentes el area del rectangulo formado por las siguientes piezas.
x" En potenciacion se cumple que
{ axa=a?
N I N — 7 \\1,/
S Primera forma: o » .
La altura del rectdngulo es x, mientras que su base es: Ui [l una expresion sl
- , , ca formada por un término o por la suma
x.+ x+1=2x+ 1. El drea del rectangulo formado por las tres . 4os o mas términos. Un monomio es el
piezas es: x(2x + 1). polinomio formado por un solo término.
Segunda forma:
Dividiendo el rectangulo en tres piezas y obteniendo sus dreas respectivas:
// /] i La suma de las dreas de cada pieza es:
x & x x” xlx  +xtx=2x+x
R p— R — ro— 5 ! Por tanto, el area del rectdngulo también es: 2x?+ x.
En las dos formas mostradas se encuentra el drea del mismo rectangulo, podemos decir, por tanto:
x(2x + 1) = 252+ x.
Realizando el producto:
Lo anterior también pudo encontrarse algebraicamente multiplicando x por cada uno de los términos
del polinomio 2x + 1: x (22 + 1) = x(2x) + x(1)
=20+ x
C En el producto de un monomio por un binomio, el primero se multiplica por cada uno de los términos
del segundo, teniendo en cuenta la ley de los signos. Por ejemplo:
LA este proceso se le Ilama]
2x(3x + 4) = 2x(3x) + 2x(4) desarrollo.
=6x° + 8x
E Desarrolla los siguientes productos:
a) 2x(x-y) b) (xy - y)(-2x)
2x(x - y) = 2x(x)= 2x(y) (xy = y)(=2x) = xy (-2x) =y(-2x)
=20 - 2xy =-2x%y - (-2xy)
\ =-2x%y + 2xy
1. Dibuja el rectangulo formado por las siguientes expresiones algebraicas y encuentra el area que re-
sulta al dividir las piezas.
a) x(3x+2) =3x"+2x  b) 2x(x +y) =242 + 2y
2. Desarrolla los siguientes productos:
a) —x(xy +x) b) -3y(x-y) c) (xy +x)xy d) xyley +x +y)
=%y - ¥ =-3xy +3y? =20y + %%y =20y + 2%y + xy°
\_ J
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Indicador de logro

1.1 Desarrolla el producto de monomio por binomio.

El dlgebra simbdlica se estudia formalmente desde séptimo grado, donde se traducen expresiones del lenguaje
coloquial al algebraico y se realizan operaciones que involucran un nimero y una expresién algebraica. Posterior-
mente, en octavo grado, se continla el estudio de las operaciones suma y resta de polinomios y se determina el
valor numeérico de polinomios. El estudiante hasta este momento, utiliza simbolos para generalizar un patrén, es
decir, representar una variable con letra, pero también para indicar una incégnita a través de la solucion de una
ecuacion. En esta clase se estudia el producto de un monomio con un binomio, ya que en octavo grado se estudio
Kel producto de monomio con monomio. -

Propésito

®,® Para facilitar la comprension se presenta una situacién gréfica a través de la cual se pueda relacionar el producto

de un monomio con un binomio utilizando areas de rectangulos, el drea puede encontrarse de dos formas diferentes,

lo que permite establecer una igualdad entre ambas expresiones.

(© Se establece el algoritmo para realizar la multiplicacién de un monomio por un binomio. Es importante mencionar

que al proceso de multiplicar polinomios se le llama desarrollo y es una aplicacién de la propiedad distributiva. En la

solucidn de ejercicios se utiliza directamente el algoritmo establecido en la conclusién para desarrollar los produc-
Ktos. Hay que prestar atencidn al signo; ademas, en el literal b), el orden de los factores es binomio por monomio. )

Solucién de algunos items:

2. a) —x(xy + x) = —x(xy) + (—x)(x)
= —x2y - X2

d) xy(xy +x +)
= xy(xy) + xy(x) + xy(y)
= x2y2 + X%y + xy?

e )
4 : A
Fecha: Ui1.1
Encuentra de dos formas diferentes el drea Desarrolla los siguientes productos:
del rectangulo. a) 2x(x-y) b) (xy - y)(-2x)
= 2x(x) - 2x(y) = xy(-2%) - (-2
* =2x2 - 2xy = -2x%y - (-2xy)
N = -2x%y + 2xy
P i T
, ®:
@ Forma 1. Calculando el area: a) 31 + 2x b) 22 + 2xy
altura x base = x(2x + 1)
. . . . 2.
Forma 2. Dividiendo en piezas y calculando a) %%y - &% b) -3xy + 32
el area de cada pieza:
X+xt+1=2x+1. Q) wyt Ly d) BTy £
Las dos formas describen la misma area. | Tarea: pagina 2 del Cuaderno de Ejercicios.
\\ Por tanto, x(2x + 1) = 2x% + 1. /)

(4



1.2 Binomio por binomio, parte 1

P Encuentra de dos formas diferentes el drea del rectangulo formado por las siguientes piezas.

=

!

ducto: (x + 1)(y + 1).

Segunda forma:
Dividiendo el rectangulo en piezas y obteniendo sus dreas respectivas:

/ N
! \l La suma de las areas de cada pieza es:
/ N
i xy x| | B4 [1 xy+x+y+1.
! rooTT YT Por tanto, el area del rectdngulo también es:
\ 1 N
\ ; ,1 xy+x+y+1.

_______ —— =
En las dos formas mostradas se encuentra el drea del mismo rectangulo. ool : p g

. _ Al polinomio formado por dos

Por tanto: (x +1)(y +1) =xy+x +y + 1. términos se le llama: binomio }

Realizando el producto:
Lo anterior puede encontrarse multiplicando cada término del primer binomio por cada uno de los
términos del segundo, es decir: (x+ 1)y +1)=x(y) + (1) + 1(y) + 1(1)

=xy+x+y+1

(o

/ En el producto de un binomio por otro binomio se multiplican cada uno
Oi de los términos del primero por cada uno de los términos del segundo,
' ac ad | teniendo en cuenta la ley de los signos.

5 be bd
__________ P . (a+b)(c+d)=ac+ad +bc+bd

Desarrolla el producto: (2xy + x)(3y + 2)
(2xy + x)(3y + 2) = 2xy(3y) + 2xy(2) + x(3y) + x(2)

Los términos 4xy y 3xy son semejantes, pues tienen
la misma parte literal xy. Para sumarlos, se suman
= 6xy* + 7xy + 2x sus coeficientes 4 y 3, conservando la parte literal.

= 6xy? +4xy + 3xy + 2x

Por lo tanto, (2xy + x)(3y + 2) = 6xy? + 7xy + 2.

Desarrolla:
a) (2x+1)(y+1) b) (2x +3)(3y + 2) c) (xy +3x)(y +1)
=2xy+2x+y+1 =6bxy+4x+9y+6 =xy*+4xy + 3x
d) (2xy + 3y)(3x + 5) e)(x+1)(x+y) f) (2 + 3)(x + y)
= 6x%y + 19xy + 15y =x2+xy+x+y =2x%+2xy +3x + 3y

/
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Indicador de logro

1.2 Determina el desarrollo del producto de un binomio por un binomio que involucre el signo positivo. J

En la clase anterior se obtuvo el algoritmo para multiplicar un monomio por un binomio, en esta clase se amplia
hasta deducir el algoritmo para multiplicar un binomio por un binomio, que puede verse como una extension del
algoritmo anterior, cuando los dos factores son binomios.

Propésito

®, ® Para entender que aparecen cuatro términos, se utiliza el drea de rectdngulos para deducir el algoritmo de

multiplicacion de un binomio por binomio.

Los algeblocks pueden elaborarse utilizando material sencillo como cualquier tipo de papel que sea manipulable,
se pueden utilizar fotocopias del material complementario que aparece al final del Libro de texto de noveno grado.
Es importante que los estudiantes tengan a disposicion el material antes de comenzar la clase y no utilizar el tiem-

po de la misma en organizacion o preparacion del material.

© En lugar de utilizar directamente la propiedad distributiva, multiplicar asociando una variable a cada paréntesis.
Utilizar un modelo de areas para hacer mas comprensible su desarrollo. Para esta clase Unicamente se realiza el

desarrollo del producto de binomios que involucran signos positivos para facilitar la comprension.

/

Posibles dificultades:
En este punto, algunos estudiantes confunden el uso de las letras en expresiones algebraicas, dandoles significado

como incognita; es decir, el estudiante busca que la letra tome un valor numérico concreto. Es importante hacer
notar que en estos procesos algebraicos la variable no representa una incégnita, los modelos de area de rectangulos

pueden ayudar a evitar este error.

(, ™\
4 Fecha: UL 1.2 )
Encuentra de dos formas diferentes el drea Desarrolla el producto:
del rectangulo (2xy +x)(3y +2)
' = 2xy(3y) + 2xy(2) + x(3y) + x(2)
! = 6xy* + 4xy + 3xy + 2x
‘X‘ = 6xy* + 7xy + 2x
\
1»
----- X-———""1 ® a) 2xy+2x+y+1
b
@ Forma 1. Calculando el drea: ) 6’?’ +4x+9y+6
base x altura = (x + 1)(y + 1) c) xy®+4xy +3x
Forma 2. Dividiendo en piezas y calculando el d) 6x*y +19xy + 15y
area de cada pieza: e) X+xy+x+y
xy+x+y+1 f) 2x? + 2xy + 3x + 3y
Las dos formas describen la misma area. Por T gina 3 del Cuad de Eercici
_ area: pagina 3 del Cuaderno de Ejercicios.
\\ tanto, (x+1)(y+1)=xy+x+y+1. //

&



1.3 Binomio por binomio, parte 2
P Desarrolla el producto: (2x - 1)(y + 3).
La resta a - b puede escribirse como una
suma:
a-b=a+(-b)
S Se debe tener en cuenta el signo (-) del primer binomio. El producto puede desarrollarse de las siguien-
tes formas:
1. Se escribe 2x - 1 como una suma: 2x + (-1). El producto se desarrolla como en la clase anterior:
(22 -1)(y+3) = [2x + (-1)](y +3)
= 2(y) + 2x(3) + (-1)(y) + (-1)(3) =3
= 20y + 61+ (-9) + (-3) @ @
=2xy+6x—-y-3 Vos®
2. Setomay+ 3 =w Yy se desarrolla como el producto de un binomio por un monomio:
(2x - 1)(y + 3) = 2x(w) - L(w) Tomando w = y+3,
=2x(y+3)-(y+3) sustituyendo nuevamente y + 3 = w,
=2xy+6x-y-3.
Por lo tanto, (2x - 1)(y +3) =2xy +6x -y - 3.
C Para resolver el producto de un binomio por otro se puede hacer de 2 formas:
1. Se escribe a - b = a + (-b) y luego se desarrolla el producto.
(@=-b)(c+d)=[a+(-b)] (c+d)
=ac+ad + (-b)c + (-b)d
=ac+ad +(-be) + (-bd)
=ac+ad—-bc-bd
2. Setoma c +d = wy se desarrolla como el producto de un binomio por un monomio.
®Desarrolla: (3x-5)(2y - 4).
Se escribe el primer término como 3x + (-5) y el segundo término como 2y + (-4):
(3x - 5)(2y - 4) = [3x + (-5)][2y + (-4)]
=3x(2y) + 3x(-4) + (-5)(2y) + (-5)(-4)
=6xy-12x - 10y +20
Por lo tanto, (3x - 5)(2y - 4) = 6xy - 12x - 10y + 20.
Desarrolla:
a)(x+1)(y-1) b) (x - 1)(y - 1) ¢) (2x +2)(-y +2)
=xy-x+y-1 =xy-x-y+1 =-2xy+4x -2y +4
d) (-x-2)(2y - 3) e) (xy - x)(y + 10) f) (2xy - y)(5x - 3)
=-2xy+3x -4y +6 = xy? + 9xy - 10x =10x*y - 11xy + 3y

J
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Indicador de logro

1.3 Determina el desarrollo del producto de un binomio por un binomio que involucre el signo positivo y negativo.J

Anteriormente se utilizaron dreas de rectdngulos para deducir el algoritmo de productos de binomios donde todos
los términos son positivos. Para esta clase se utiliza este hecho para desarrollar productos que involucren también
signos negativos; cambiando la resta a la suma o sustituyendo un binomio por variable.

Propésito

® Proponer al estudiante una variante de las situaciones de la multiplicacién de un binomio por binomio que
aprendio en la clase anterior.

® Presentar dos formas distintas de realizar la multiplicacién de los binomios. La primera utiliza el algoritmo visto
en la clase anterior; en la segunda forma se utiliza por primera vez la técnica del cambio de variable mediante la
sustitucion w =y + 3 y luego realizando el producto de monomio por binomio. Es importante que el alumno no
memorice la identidad, lo importante es que sepa utilizar el algoritmo del desarrollo y apoyarse en diferentes téc-
nicas como el cambio de variable. Cuando los estudiantes estén acostumbrados, se espera que omitan el proceso
descrito en la parte 1 de la conclusién.

En la seccion de ejercicios se presenta una variante al Problema inicial cuando los dos términos son una resta, se
debe hacer énfasis en que las técnicas utilizadas en el Problema inicial también sirven para desarrollar este pro-
ducto.

-

J
Solucién de algunos items:
Posibles dificultades:

(=2 = 2)(2y = 3) = [~ + (=2)][2y + (=3)] Manejo de las operaciones con signos. Por ejem-
= -x(2y) - 2(=3) + (~2)(2y) + (-2)(-3) plo, un error comun es el siguiente: —x(-3) = -3x.
=-2xy+3x -4y +6

f
4 Fecha: U11.3 )
@ Desarrolla el producto:
Desarrolla el producto: (3x-5)(2y - 4)
(2x - 1)(y +3) = [3x + (-5)][2y + (-4)]
1 (20— 1)y +3) = 3x(2y) + 3x(-4) + (-5)(2) + (-5)(-4)
=[2x+ (-1)](y + 3) =b6xy - 12x - 10y + 20
= 2x(y) + 2x(3) + (-1)(y) + (-1)(3)
=2xy + 6x + (=y) + (-3) ® a)xy-x+y-1
=2xy+6x—y—3 b) xy —x-y+1
C) -2xy +4x -2y + 4
2. (2x-1)(y +3) d)-2xy+3x -4y +6
=2x(w) - 1(w) Tomando w=y+3 e) xy2+ 9xy - 10x
=2x(y +3) - (y + 3) Sustituyendoy +3=w f) 10x%y - 11xy + 3y
=2xy+6x-y-3
Tarea: pdagina 4 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),

O



1.4 Binomio por trinomio

El polinomio xy + y + 1 se llama trinomio, ya que posee
tres términos, (x + 2)(xy +y + 1) es el producto de un
binomio por un trinomio.

P Desarrolla el producto: (x + 2)(xy +y + 1).

S El producto puede desarrollarse de las siguientes maneras:
1. Multiplicando cada término del binomio por cada uno de los términos del trinomio:
(o +2)(xy +y + 1) = x(xy) + x(y) +x(1) + 2(xy) + 2(y) + 2(1)
=Xy +xy+x+2xy+2y +2
(x+2)xy+y+1)=x*y+3xy+x+2y+2
2. Setomaxy+y+1=uw,y sedesarrolla como el producto de un binomio por un monomio:
(x+2)(xy+y+1)=(x+ 2w S

=x(w) +2(w) Tomandoxy+y +1=w, m

=x(xy+y+1)+2(xy+y+1) xy +y+1 w
=x?y+xy+x+2xy+2y+2 sustituyendo nuevamente. \/
4

=x2y +3xy +x+2y +2

Porlo tanto, (x+2)(xy +y + 1) =x%y + 3xy + x + 2y + 2.

C El producto (a + b)(c + d + e) puede realizarse de dos formas:
1. Multiplicando cada uno de los términos del primero por cada uno de los términos del segundo, te-

niendo en cuenta la ley de los signos:
Luego de desarrollar un
producto de polinomios,

(a+b)c+d+e)=ac+ad+ae+ bc+bd+be siempre hay que reducir
términos semejantes.

2. Setomac+d +e=w vy se desarrolla como el producto de binomio por monomio.

®Desarrolla (2x - 1)(2x - y + 3) de las dos formas dadas en la conclusion.
1. Primero, se escribe 2x -1 =2x+ (-1)y2x -y +3 =2x+ (-y) + 3:
(2x-1)2x -y +3)=(2x + (-1))(2x + (-y) + 3)
= 2x(2x) + 2x(=y) + 2x(3) + (-1)(2x) + (-1)(-y) + (-1)(3)
=4x?-2xy +6x -2x+y-3
(2x-1)2x-y+3)=4x’-2xy +4x +y -3
2. Se sustituye w =2x -y +3:
(2x-1)2x-y+3)=(2x- 1w
= 2x(w) ~w
=2x(2x-y+3)-(2x -y +3)
=4x*-2xy +6x-2x+y -3
(2x-1)(2x-y+3)=4x’-2xy +dx +y -3

Tomando w =2x -7y + 3,

sustituyendo nuevamente.

\ Desarrolla de la forma que mas se te facilite:

a)(2y +1)(2xy -3x + 1) b) (2xy - 3)(5x + 3y +4) c) (2x - 3)(x -y -4)

=4xy’ -4xy —3x+2y +1 =10x*y + 6xy* + 8xy - 15x -9y - 12

=2x-2xy - 11x + 3y + 12

/
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Indicador de logro

1.4 Determina el desarrollo del producto de un binomio por trinomio.

)

En las clases anteriores se han trabajado los algo-
ritmos para desarrollar productos, hasta el caso
donde los factores poseen dos términos, es por
esta razdn que para esta clase se estudia el caso
cuando uno de los factores posee tres términos.
Se debe hacer notar que todos los algoritmos es-
tudiados hasta el momento implican multiplicar
los términos del primer polinomio por cada térmi-
no del segundo.

N /

Posibles dificultades:

\_

Propésito

® Resolver una variante de la multiplicacién de polinomios,
cuando uno de sus factores posee tres términos.

® Resolver de dos formas distintas el producto de un bi-
nomio con un trinomio. La primera es la que permite es-
tablecer el algoritmo para desarrollar el producto de un
binomio con un trinomio y la segunda es una alternativa
de solucion, pero es igualmente importante que el alumno
la domine. Notar que al hacer un cambio de variable, el
producto se transforma en otro ya conocido; en ejercicios
posteriores, el estudiante podra utilizar la forma con la que
se sienta mas cdmodo. La variante presentada en ® invo-
lucra signos negativos en algunos de los términos. Se debe
indicar que puede resolverse multiplicando los polinomios
o utilizando cambio de variable.

/

Es muy comun que los estudiantes realicen lo siguiente, 2x(2x) = 4x, este error puede darse también en clases ante-

riores.

Recordar que 2x(2x) representa el area de un cuadrado de lado 2x. Por tanto, su area se expresa como 4x?, cuando

x>0.

f
4 Fecha:
uiig
Desarrolla el producto:

(x+2)(xy+y+1)

@ 1L(x+2)(xy+y+1)
= x(xy) + x(y) +2(1) + 2(xy) + 2(y) + 2(1)
=XV +XY +X+2xY + 2y +2
=x’y +3xy+x+2y+2
2.(x+2)(xy+y + 1)
=(x+2w Tomandoxy+y+1l=w
=x(xy+y+1)+2(xy+y+1)
=Xy +xy +Xx+2xy+2y+2
=x?y +3xy +x+2y+2

@ Desarrolla el producto:
(Qx-1)(2x -y +3)
=(2x + (-1))(2x + (-=y) + 3)

= 2x(2x) + 2x(=y) + 2x(3) + (-1)(2x) + (-1)(-y)
+(-1)(3)
=4x’-2xy +6x -2x+y-3
® a)dxy*-4xy - 3x+2y+1
b) 10x%y + 6xy> +8xy - 15x -9y - 12
) 2x?-2xy - 11x + 3y + 12

Tarea: pdagina 5 del Cuaderno de Ejercicios.

-,
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1.5 Trinomio por trinomio

P
S

Desarrolla el producto: (x -y + 1)(x +y + 3).
¢Deben multiplicarse cada uno de los términos del

primer trinomio por cada término del segundo?

Como en clases anteriores, cada término del primer trinomio debe multiplicarse por los términos del
segundo (teniendo en cuenta la ley de los signos) y se reducen los términos semejantes (si los hay):

(e -y +1)(x+y+3) = x(x) +x(y) + 2(3) + (=)o) + (=3)(y) + (=3)(3) + L) + 1y) +1(3)
=X +yx+3x-yx-)y*-3y+x+y+3

=t +4x-y* =2y +3

Porlotanto, (x-y +1)(x+y+3)=x?+4dx-y> -2y +3.

En el producto de un trinomio por un trinomio, se multiplica cada uno de los términos del primero por
cada uno de los términos del segundo (teniendo en cuenta la ley de los signos) y se reducen los térmi-
nos semejantes.

®Desarrolla el producto: (3x—2y + 3)(2x + 5y — 3).

Como en el Problema inicial, se debe multiplicar cada término del primer trinomio por cada uno de los
términos del segundo:
(3x—2y + 3)(2x + 5y — 3) = 3x(2x) + 3x(5y) + 3x(=3) + (=2y)(2x) + (=2y)(5y) + (=2y)(-3) + 3(2x) + 3(5y) + 3(-3)
= 6x2 + 15xy — 9x — 4xy — 10y* + 6y + 6x + 15y — 9
=6x?+ 15xy — 4xy — 9x + 6x — 10y* + 6y + 15y —9

=6x2+ 11xy — 3x—10y*+ 21y -9

Por lo tanto, (3x—2y + 3)(2x + 5y — 3) = 6x* + 11xy —3x—10y*+21y-9.

\ Desarrolla los siguientes productos:

a)(x+y+1)(x+y+3) b)(x+y-1)(x+y+3)

=0 +2xy +Ax +4y +y2+3 =x2+2xy +2x+ 2y +y>-3
c)(x-y-1)x+y+3) d)(x+y+1)(x-y+3)

=x+2x -4y -y*-3 =X’ +4x +2y - y*+3
e)(x+3y+4)(5x-2y-3) f) (4x -3y + 2)(2x - 6y - 3)

=5x2+13xy +17x - 17y -6y*-12 =8x?-30xy - 8x -3y +18y? -6

J
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Indicador de logro

1.5 Desarrolla el producto de un trinomio por un trinomio. J

En las clases anteriores se realizaron productos de
polinomios, donde el proceso para efectuar este
desarrollo del producto resulta ser similar en to-
dos los casos. También aprendieron a utilizar el
cambio de variable para realizar el producto de
polinomios, esta técnica es util cuando no se co-
noce el proceso para desarrollar el producto, ya
gue la multiplicacién se reduce al realizar otra de

Propésito

® Resolver una situacién desconocida de la multiplicacién
de polinomios cuando los dos factores son trinomios. A
partir de lo aprendido en clases anteriores se debe de in-
tuir que el producto se puede realizar multiplicando cada
uno de los términos del primer trinomio por cada término
del segundo. Aqui se omite el uso de cambio de variable.

© Formalizar el proceso para multiplicar un trinomio con
otro trinomio a partir de las conclusiones obtenidas en el

Kla que si se conoce el algoritmo de su desarrollo. Y. KProbIema inicial. )
Posibles dificultades:
Al sumar términos semejantes; por ejemplo, expre-
sar la respuesta final ignorando el hecho de que xy
puede sumarse con yx.
4 )
4 Fecha: Ul1l.s \
@ Desarrolla el producto:
Desarrolla el producto: (3x—2y+3)(2x+5y—3)
(-y+1)(x+y+3) = 3x(2x) + 3x(5y) + 3x(=3) + (-2y)(2x) + (-2y)(5y) +
(X—y+1)(x+y+3) (=2y)(=3) + 3(2x) + 3(5y) + 3(-3)
= x(x) + x(y) + x(3) + (=y)(x) + (=y)( ¥) =6x? + 15xy — 9x —4xy — 10y* + 6y + 6x +15y — 9
+(-y)(3) + 1(x) + L(y) + 1(3
(2)3) + 1)+ 100 +163) =6x?+ 11xy —3x—10y*+21y-9
=x’+yx+3x-yx -y’ -3y+x+y+3
=x2+4x-y’+y+3 ® a) X*+2xy +4x +4y +y*+3
Por lo tanto, b) X + 2xy + 2x + 2y +y* - 3
(x-y+1)(x+y+3)=a’+dx-y>+y+3, C) x2+2x-y*-4y-3
d) w2 +4x+2y-y2+3
\\ Tarea: pdagina 6 del Cuaderno de Ejercicios. /)
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1.6 Practica lo aprendido

sulta al dividir las piezas.

a) x(y +3)
=xy +3x

2. Desarrolla los siguientes productos:

Monomio por binomio:

a) (-x)(y - 5)
=-xy +5x

¢) (-xy)(x - y)
==Xy +xy°
Binomio por binomio:

a) (y +2)(2x + 1)
=2xy+4x+y+2

c) (2x - 5)(y +4)
=2xy +8x -5y -20
Binomio por trinomio:

a) (x+3)(3xy + 2x + 4y)
=3x%y + 2x* + 13xy + 6x + 12y

c) (xy - 1)(-10xy + 3x + 2y)
=-10x%y? + 3x%y + 2xy? + 10xy - 3x - 2y

Trinomio por trinomio:

a)(x+y+1)(x-y+2)
==y’ +3x+y+2

) (—xy +x - 1)(2xy + 2x + 1)
=-2x*y? - 3xy +2x* - 2x -1

1. Dibuja el rectangulo formado por las siguientes expresiones algebraicas y encuentra el drea que re-

b) (x+2)(y+1)
=xy+x+2y+2

b) (4x)(xy + )
=4x’y + 4xy

d) (-3xy + 2y)(-xy)
= 3x%y? - 2xy?

b) (x+1)(xy +y)
=X’y +2xy +y

d) (xy +3)(x -y)
=x%y - xy*> +3x - 3y

b) (y - 2)(3xy + 5x+y)
=3xy?-xy +y?>-10x - 2y
d) (2x - 3y)(-xy + 4x - 5Y)
=-2x*y + 3xy* + 8x2 — 22xy + 152

b) (2x+ 5y - 3)(-xy + 3x + 3)

=-2x*y - 5xy*+ 6x% + 18xy —3x + 15y -9
d) (2xy + 3y - 6)(5xy + 2y + 10)

=10x%y? + 19xy* - 10xy + 6y> + 18y - 60

/
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Indicador de logro

1.6 Resuelve problemas utilizando la multiplicacién de polinomios. J

Solucién de algunos items:

1.2a) 13
\
)Y
o
Area:
xy +3x

2. Monomio por binomio.
¢) (=ey)x—y) = (=xy)[x + (=y)]
= (=xy)x + (—xy)(=y)
==y +xy?

Binomio por trinomio.
b) (y - 2)(3xy + 5x +y)
= y(3xy) + y(5x) + y(y) + (-2)(3xy) +
(=2)(5x) + (=2)(y)
= 3xy*+ 5xy + y>— 6xy — 10x — 2y
=3xy?—xy +y*—10x — 2y

Tarea: pagina 7 del Cuaderno de Ejercicios.

b) y;’
1cC -
g 5
Area:
xXy+x+2y+2

Binomio por binomio.

d) (xy +3)(x—y)
= (xcy + 3)[x + (=y)]
= (xcy)x + (xy)(=y) + 3x + 3(-y)
=x%y —xy*+3x — 3y

Trinomio por trinomio.

c) (—xy +x-1)(2xy +2x+1)
= (—xy)(2xcy) + (=2y)(2x) + (-xy)(1) + x(2xy) + x(2x) + x(1) +
(=1)(2xy) + (-1)(2x) + (-1)(1)
==2x%yr - 2Py —xy + 2x%y + 2%+ x - 2xy - 2x - 1
=-2x*y*—3xy + 2 - 2x -1



Productos notables

2.1 Productos de la forma (x + a)(x + b)

P

Encuentra de dos formas diferentes el drea del rectangulo formado por las siguientes piezas.

-

J—‘-\

/

Primera forma: La altura del rectdngulo es x + 1 y su base es x + 2. Entonces, el area buscada es el pro-
ducto: (x + 1) (x + 2).
Segunda forma: Dividiendo el rectangulo en piezas y obteniendo sus areas respectivas:

,
1
! x 1 La suma de las dreas de cada pieza es:
2 ]
J:C % YR X+ 2x+x+2=x+3x + 2.
\ w [T e . . (A ace 42
\ § 2 Por tanto, el area del rectangulo también es: x*+ 3x + 2.
“““““ x.-_--—’ Ry v

En las dos formas mostradas se encuentra el area del mismo rectédngulo.
Por tanto: (x + 1)(x + 2) = x* + 3x + 2.
Realizando el producto: Se tiene en cuenta que los términos x y 2x son semejantes, por tanto se suman
sus coeficientes y se conserva la parte literal x:
(x+1)(x+2)=22+(1+2)x+1(2)
=x2+3x+2

C

‘ El producto de binomios de la forma (x + a)(x + b) se desarrolla:

Suma de
ayb
—"
(x+a)(x+b)=x*+(a+ b)x+lgg
Producto
deayb
. Suma  Producto
Por ejemplo: ——
(x+3)(x+2)=22+ (3+2)x+3(2)
=x’+5x+6
®Desarrolla: (x+2)(x - 3).
(x+2)(x-3)=(x+2)[x+(-3)]
=x2+(2-3)x+2(-3) [(x+ 2)(x-3)=(x+2)[x+(-3)],dondea=2y b= —3.}
=x’-x-6
Por lo tanto, (x + 2)(x-3)=x*-x - 6.
Desarrolla:
a) (x+3)(x+5) b) (x + 4)(x - 5) c) (x-5)(x+2)
=x2+8x+15 =x-x-20 =x2-3x-10
d) (y-1)(y+2) e)(y-2)(y-3) f) (y—%)(y+%)
=y’+y-2 =y*-5y+6 :y2+%y_%
N J
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Indicador de logro

2.1 Determina productos de la forma (x + a)(x + b).

_

En la lecciéon anterior se realizaron productos de
polinomios desde monomio por binomio hasta
trinomio por trinomio, se debe notar que al desa-
rrollar los productos, las potencias de las variables
nunca son mayores que dos. En esta leccién se
trabajan productos de polinomios que poseen una
caracteristica especial, a este tipo de productos se
les conoce como productos notables.

Propésito

®, ® Obtener el desarrollo del producto (x + a)(x + b).

Es un caso especial del producto estudiado en la clase 1.2,
donde y =x.

© Establecer la identidad que permite desarrollar produc-
tos de la forma:

(x +a)(x + D)

(x+a)(x+b)=x*+(a+b)x + ab.

Es importante que el estudiante memorice esta férmula.

J
Solucién de algunos items:
1 3 Posibles dificultades:
(y ‘7) (V + Z) Al plantear el desarrollo de productos de la forma
1 3 (x + a)(x + b) que involucren signos negativos.
[y + (_7)](3’ +Z) Por ejemplo:
- 1.3 _1y3 - —2) =2+ [ - _3)(—
Sy (- 3)y(-1)(3) (y=3)y—2) =57 + [-3 + (-2)ly + (-3)(-2).
1 3
=y*+ 2Y°g Este tipo de desarrollo es muy dificil de concebir para algu-
nos estudiantes. Un método es escribir el proceso:
=3y -2)=[ly+ (3 + (-2)].
g )
4 Fecha: U12.1 )
® Encuentra de dos for- ! @ Desarrolla (x + 2)(x - 3)
mas diferentes el area X = (x +2)[x + (-3)]
del rectangulo. 1 =x?+(2-3)x+2(-3)
\\_x_’/ \2/

@ Forma 1. Calculando el area:

altura x base = (x + 1)(x + 2)

Forma 2. Dividiendo en piezas y calculan-
do el area de cada pieza:
X+2x+x+2=x"+3x+2

Las dos formas describen la misma area.
Por tanto, (x + 1)(x + 2) = x? + 3x + 2.

=x’-x-6
Por lo tanto,
(x+2)(x-3)=x>-x-6

® a) x* +8x +15

b) x> +x - 20
c) x*-3x-10
d)y*+y-2

€) ¥’ =5y *6  Tirea: pagina 8 del Cua-

f) y2+%y -3 derno de Ejercicios.

v,

20



2.2 Cuadrado de un binomio, parte 1

P

Encuentra de dos formas diferentes el drea del cuadrado formado por las siguientes piezas:

/

El 4drea de un cuadrado
de lado [ es igual a /2.

/
/
/
/
!
X
i
\
\
\
\

Primera forma: El lado del cuadrado formado por las cuatro piezas es x + a, por tanto su drea serd igual
a(x+a)
Segunda forma: Dividiendo el rectdangulo en piezas y obteniendo sus areas respectivas:

1 \\

/ ax i La suma de las dreas de cada pieza es:

! a
i = " |, F+ax+ax+a’=x"+2ax +a’.

| \ a Por tanto, el drea del rectdngulo también es:
\ ax

1

\L _ & +2ax +al.

------ x--=""" RV

En las dos formas mostradas se encuentra el area del mismo rectangulo.
Por tanto: (x + @)’ = 8 + 2ax + @’

Realizando el producto:
El producto (x + a)? también puede desarrollarse algebraicamente, utilizando lo visto en la clase ante-
rior:
(x+a)=(x+a)lx+a)
=x’+(a+a)x +ala)
(x+a)?=x*+2ax + a?

C El producto de la forma (x + a)? se desarrolla:
(x+a)?=x*+2ax + %
Por ejemplo:
(x+5)*=x%+2(5)x + 52
=x?+ 10x + 25?

1. Encuentra de dos formas diferentes el area de las figuras mostradas en cada literal:

a) A b) \
2 |
/ a
\ 2 /
Vo yitAy+4 / a?+6a+9
y \\
i 3
i i B
2. Desarrolla:
a) (x+1)2 =¥+l b) (x+3)> =x2+6x+9
1 1
c) (x+=)2 _ ., 1 d) (x+5)? _ ., 1 .1
2 =X +x+g 74 =X+ SX+ 5

J

<7
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Indicador de logro

2.2 Justifica geométricamente el desarrollo del cuadrado de una suma.

)

Al inicio de la segunda leccién se estudio el pro-
ducto notable de la forma:
(x + a)(x + b), utilizando areas se dedujo el desa-

Propésito

®, ® La férmula de esta clase se puede obtener haciendo
b = a en la férmula de la clase anterior. Para justificar y
recordar la aparicién del coeficiente 2 en el término 2ax

rrollo de este producto. Por tanto, es conveniente
gue para esta clase se analice el caso particular de
estos productos, cuando los dos factores son igua-
les, es decir, (x + a)(x + a).

se utiliza la grafica.

© Establecer formalmente el desarrollo del producto notable

(x+a):

(x+a)?=x%+2ax + a*. En esta clase se estudia Unicamente

el caso para el cuadrado de una suma, el cuadrado de una

resta se estudia hasta la siguiente. Ademads de la idea intui-
@va, hay que memorizar esta férmula. Yy,

N\ /

Solucién de algunos items:
Posibles dificultades:

Comprender que el segundo término de la expansion del
binomio es una multiplicacion. Por ejemplo, en la expan-
sion: (x + 3)? = x? + 2(3)x + 32, los estudiantes pueden du-
dar sobre el tipo de operaciéon que se debe realizar con
todos los términos involucrados.

1.a) Formal
Calculando el area:
altura x base = (y + 2)(y + 2)
Forma 2
Dividiendo en piezas y calculando el
area de cada pieza:

Y H2y+2y+22 =y +4y +4 : o . .
Indicar que los tres términos se estan multiplicando y el

producto con x solo se indica dado que es una variable y

Las dos formas describen la misma
no se puede conocer el resultado del producto

area. Portanto, (y +2)>=y*+4y + 4.

2.2)
(x+1)2=a242(1)x +1
=x*+2x+1
(| >
4 . )
Fecha: U12.2
Encuentra de dos for- ¢
! 2 _ 42
mas diferentes el drea % ® La)(y+ 2)2 yz*' 4y +4
del rectangulo. B b) (@ +3)*=a*+6a +9
4

T 2.a) (x+12=x2+2x +1

b) (x +3)’=x*+6x+9

) (x+3)" =+ 26500 + ()

@ Forma 1. Calculando el area: (x + a)?

Forma 2. Dividiendo en piezas y calculando el
area de cada pieza:
X*+ax +ax +a’=x*+2ax + a?

— a2 1
=Xtx+y

2 2
d) (x+3)=x"+3x +5:

Las dos formas describen la misma area. Por

tanto, (x + a)? = X2+ 2ax + 2. Tarea: pagina 9 del Cuaderno de Ejercicios.

o




2.3 Cuadrado de un binomio, parte 2

P

. - 2
Desarrolla el producto: (x - a)?. (& - aft= [x + (~a)

S

Se escribe (x — a)>como [x + (-a)]? y se utiliza lo visto en la clase anterior:
(x-a)=[x+(-a)l
=x2+2(-a)x + (-a)?

=22 - 2ax + Q2 (- af=(-a)(-a)

=a?

Por lo tanto, (x - a)?= x* - 2ax + @

C

El producto de la forma (x - a)? se desarrolla:
(x-a)*=x?-2ax + a?
En general, a los productos (x + a)?y (x — @)? se les llama cuadrado de un binomio:

(x+a)P=x2+2ax+a@>..cccuun.... (1)

(x-a)P=x2-2ax+a@>....c....... (2)

<E>Desarro|la:

Utilizando el caso (2) del cuadrado de un binomio:
(x-2)2=0?-2(2)x+2?

(x-2)

=x’-4x+4
Por lo tanto, (x - 2)*=x*- 4x + 4.
T
‘ Desarrolla:
a) (x-1)? b) (x-3)? c) (x-4)?
=x’-2x+1 =x’-6x+9 =x’-8x+16
_1y _1y _1ly
d) (x- 1) e) (x-1) -1
:xz—x+% =x2—%x+% =x2—%x+%

_/
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Indicador de logro

2.3 Determina el desarrollo del cuadrado de una resta. J
Propésito

En la clase anterior se trabajo el desarrollo del cua- ®, ® Deducir el desarrollo del producto notable de la for-

drado de un binomio cuando la expresidon es una ma (x — a)?, utilizando la forma (x + a)?.

suma, para esta clase se estudia particularmente © Comparar con el desarrollo del cuadrado de una suma,

el caso cuando la expresidn es una resta. visto en la clase anterior; para recordar los signos, hay que
memorizar esta férmula, aclarando que el acto de memo-

Se prescinde del uso de modelos de areas para rizar la férmula se logrard con la practica de los ejercicios.

obtener este producto notable ya que la manipu-
lacién de areas negativas no es muy razonable y
crea confusidn en el estudiante; sin embargo, se
utiliza un procedimiento algebraico mas simple y

Kcomprensible. P AN J

Solucién de algunos items:

(x5 =2 -2(3)e+ (3]

— 42 £ =
=X 3.’)(,‘+9

g )
4 Fecha: )
ulas
Desarrolla el producto: Desarrzolla:
(x-a) (x-2)
(x=2)2=x2-2(2)x + 22
@ (x-a)’=[x+(-a)? =x?-4x+4
=22 + 2(-a)x + (~a)? Por lo tanto, (x - 2)*=x* - 4x + 4.

=x’-2ax + &

® a)(x-1)=x2-2x+1
b) (x-3)=x?-6x+9

P 112 _ A2 1
— — _— = -— +
or IO tanto, (x a)z = XZ - Zax + aZ- d) (x 2) X X ES

Tarea: pagina 10 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.4 Suma por la diferencia de binomios

P Desarrolla el producto: (x + a)(x - a).

Se escribe (x - a) como [x + (-a)] y luego se desarrolla:

(x+a)(x-a)=(x+a)[x+(-a)]
=x’+(a-a)x +a(-a)
=x2+(0)x - &
=x2- 2

Por lo tanto, (x + a)(x - a) = x* - @

En la solucién:

(x+a)[x+ (-a)] £ (x + a)?

Es decir, este producto se desarrolla
de forma diferente al cuadrado de
un binomio.

C

A todos los productos vistos en las clases anteriores (y en esta) se les llama productos notables, ya que
sus resultados tienen formas faciles de identificar y pueden escribirse de manera directa:

El producto de la forma (x + a)(x - a) se llama producto de la suma por la diferencia de binomios o
simplemente como suma por la diferencia de binomios, y se desarrolla:
(x+a)(x-a)=x*-a?

Producto notable

Desarrollo

Producto de la forma:
(x+a)(x+b)

(x+a)x+b)=x*+(a+b)x+ab

(x+a)=x+2ax+a?

Cuadrado de un binomio
(x-a)

Suma por la diferencia de
binomios

(x+a)(x-a)=x*-a?

®Desarrolla:

Utilizando suma por diferencia de binomios:

(x=2)(x+2)

(- 2)(x+2)=27-2

2

=x’-4

Por lo tanto, (x + 2)(x - 2) = x*- 4.

1. Desarrolla:
a)(x+1)(x-1) =x-1
1 1
et le-3) =2 - 2

2. Desarrolla los siguientes productos:
a) (y - 8)(y - 10) b) (x +11)?
=y?-18y + 80 =x?+22x +121

b) (x+3)(x-3) =x"-9
d) (x- ) +3) -k

) y-9r
=y?-18y + 81

d)(y+ )y -5
:y2—19—6

/
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Indicador de logro

2.4 Desarrolla la suma por la diferencia de binomios.

Desde la clase 1 de esta leccion se han estudia-
do productos notables donde ambos factores son
un binomio, estudiando el caso particular cuando
ambos binomios son el mismo. Esta clase es una
extensién de ese estudio para el caso particular (x
+a)lx - a).

Propésito

®, ® Utilizar la férmula:

(x+a)(x+b)=x?+ (a+ b)x + ab para desarrollar el pro-
ducto (x + a)(x - a) obteniendo una expresién que per-
mita desarrollar este tipo de productos.

© Formalizar el desarrollo del producto de la suma por la
diferencia de binomios, (x + a)(x — a) = x> - a®. Realizar
un recordatorio de todos los productos notables y su de-
sarrollo, estudiados hasta esta clase. Al igual que en las
anteriores hay que memorizar esta férmula.

\_ O\ /

Solucién de algunos items:

1.d)( )(x+ ) xz——

2.b) (x+11)*=x*+22x + 121

g )
4 . )
Fecha: U12.4
Desarrolla el producto: @ Desarrolla: (x - 2)(x + 2)
(x+a)(x-a)
(x-2)(x+2)=a%-22
Se escribe (x - a) como [x + (-a)]: =x’-4
Por lo tanto, (x + 2)(x - 2) = x? - 4.
@ (x+a)lx-a)=(x+a)lx+(-a)]
=x’+(a-a)x +a(-a) ® l.a) (x-1)(x+1)=
=22+ (0)x - @ d) (v - §)(x +3) =22~ 5
=x? - a? 2.a) y*-18y + 80
Por lo tanto, (x + a)(x - @) = 2% - @ b) %% +22x +121
Tarea: pdagina 11 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.5 Desarrollo de productos notables utilizando sustitucion

P Desarrolla el producto: (3x + 4y)%

S

¢Puede realizarse el producto de forma similar a (x + a)??

Se toman 3x = w, 4y =z y se desarrolla el producto como el cuadrado de un binomio:

) Can)
3x +4y)? = (w+ 2)? Tomando3x=wy4dy =2, @ @ @
( ) = (wt 2) yay Vo P

=W+ 2wz +2°
=(3x)2+ 2(3x)(4y) + (4y)*>  sustituyendo nuevamente w por 3xy z por 4.

Por tanto, (3x + 4y)? = 9x*+ 24xy + 16y2.

C Para desarrollar productos notables que involucran términos con variables, puede realizarse una sus-
titucion adecuada que transforme la expresion en un producto notable ya conocido; los siguientes
ejercicios ilustran mejor esta idea.

®Desarrolla, aplicando productos notables:
(2x+ 1)(2x + 3)

Ambos binomios tienen el término 2x. Se toma 2x = w y se desarrolla el producto de la misma forma
que lo visto en la clase 1:

(2x+1)(2x+3) = (w+ 1) (w +3) Tomando 2x = w,
=w?+ (1+3)w+1(3)
=w+4w+3
=(2x)*+ 4(2x) + 3 sustituyendo nuevamente w = 2x.

Por tanto, (2x + 1)(2x + 3) = 4x*+ 8x + 3.

‘ Desarrolla:

a) (5x - 3y)? b) (3x - 2)(3x - 3)
= 25x% - 30xy + 9y? =9x*-15x +6
) (2 + 3y)(2x - 3y) d) (3y -3V
=4x2—9y2 :9y2—3y+%
X 1 1
e) (£-2)(%-3) f 3y + LBy -+

[uny
N

|

J
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Indicador de logro

2.5 Multiplica polinomios utilizando un cambio de variable. J

Hasta la clase 2.4 se desarrollaron algunos produc-
tos notables para los casos donde los factores que
intervienen en el producto son binomios, ademas,
en la leccién 1 se utilizé el cambio de variable para
simplificar productos a otros mds sencillos, en esta
clase se utiliza el cambio o sustitucion de variables
para desarrollar productos notables que involu-
cren expresiones un poco mas complejas.

N A/

Posibles dificultades:

Propésito

®, ® Enfrentarse a una situacion variante del cuadrado de
un binomio, donde ambos términos son variables. En la so-
lucion del libro se utiliza el método de cambio de variable,
un estudiante bien podria obtener la solucién directamen-
te, sin embargo, es indispensable que se desarrolle tam-
bién la solucion planteada en el LT, dado que es el objetivo
inmediato de la clase.

© Cuando el estudiante esté acostumbrado, se espera que
haga el cambio de variable mentalmente.

® Resolver un producto notable de la forma (x + a)(x + b)

Kutilizando la sustitucion de variables. )

Al realizar un cambio de variable y desarrollar el producto no se debe olvidar volver a la variable original, este puede
ser un paso que genere dificultad para algunos estudiantes.

En la imagen, la flecha verde indica el primer cambio y la flecha roja indica volver a la variable original.

|

50

4 )
4 Fecha: U1 2.5 )
@ Desarrolla el producto: @ Desarrolla (2x + 1)(2x + 3):
(3x +4y)? (2x + 1)(2x + 3)
@ (3x + 4y)? =(w+1)(w +3) Tomando 2x = w
=(w +2)*> Tomando3x=wydy=2z =w*+ (1+3)w+1(3)
=W+ 2wz + 22 =w?+ 4w +3
= (3x)% + 2(3x)(4y) + (4y)? = (2x)* + 4(2x) + 3 Sustituyendo w = 2x
Sustituir nuevamente w por 3xy z Por tanto,
por 4y (22 + 1)(2x + 3) = 4a? + 8x + 3
=9x + 24xy + 16y” ® a) 25x* - 30xy +9y?
F??ag :—a:;;)z,= 9x? + 24xy + 162 b) 9" - 15x + 6
Tarea: pdagina 12 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),




2.6 Combinacidn de productos notables

l Desarrolla:

a)(x+y+1)(x+y-1) ¢Qué productos notables estén involucrados en ambos literales?
Por ejemplo, los trinomios del primer literal tienen en comun la

b) (22 = 1)2 + (x + 2)(x + 5) suma x +y.

S a) Ambos trinomios tienen en comun la suma x +y, y el nimero 1 es positivo en el primero y negativo
en el segundo. Se toma x +y = w y el producto se desarrolla como una suma por diferencia de bino-

mios:

(x+y+1)(x+y-1)=(w+1)(w-1) Tomandox+y=w,
= w?-12
=(x+y)?-1 sustituyendo nuevamente,
=2+ 2xy +y*- 1.

Porlotanto, (x+y +1)(x+y - 1) =x?+ 2xy + y*- 1.

Después de desarrollar ambos, se reducen los términos semejantes:

(2x - 1)+ (x + 2)(x + 5) = (2x)* - 2(2x)(1) + 12+ 22 + (2 + 5)x + 2(5)
=4’ -4x+1+x>+7x+ 10
=5x2+3x+11

Por lo tanto, (2x - 1)2+ (x + 2)(x + 5) = 5x? + 3x + 11.

b) Los productos involucrados son cuadrados de un binomio y productos de la forma (x + a)(x + b).

C Cuando se desarrollan combinaciones de productos notables:

1. Identificar cudles son los productos notables involucrados en la expresion.
2. Desarrollar los productos teniendo en cuenta las leyes de los signos.
3. Reducir los términos semejantes, si los hay.

\ Desarrolla los siguientes productos:

a)(x-y+1)(x-y-1) b) (xy +x +2)(xy +x - 2)
=xz_2xy+yz_1 =xzyz+2xzy+xz_4

¢) (x+3)2- (5x + 1)(5x + 2) d)(y+1)y-1)-By+2)
=-24x2-9x +7 =-8y’-12y -5

e) (x> + 1)(x> - 1) f) (y+2)(y - 2) + (& + 3)(x* - 3)
:x4—1 =x4+y2—13

J
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Indicador de logro

2.6 Multiplica polinomios utilizando combinacién de productos notables.

)

Para esta clase se utilizan los productos notables
estudiados a lo largo de la leccidn para desarro-
llar problemas que involucren mds de un producto
notable.

Propésito

®, ® Resolver ejercicios donde se combinen las opera-
ciones con productos notables, desarrollando mas de un
producto notable en cada problema; es posible también
utilizar la sustitucion para simplificar el ejercicio. En a) es
un producto de trinomios, se debe utilizar la sustitucién de
variables para aplicar productos notables.

© Observar que hay casos donde para aplicar productos
notables hay que agrupar los términos.

\_ NS /
Solucién de algunos items:
Solucién del item a.
(x-y+1)x-y-1)
Tomandox-y=w
=(w+1)(w-1)
=w’-1
=(x-y)?-1
=x*-2xy+y°-1
4 )
4 Fecha: U12.6 A
' b) (2x-1)%+ (x+2)(x+5)
Desarrolla: =(2x)2 - 2(2x)(1) + 12+ x2 + (2 + 5)x + 2(5)
a) (x+y+1)x+y-1) =4x’-4x+1+x>+7x+10
b) (2x-1)*+ (x+2)(x +5) =5x2+3x + 11
Por lo tanto,
@ ) (x+y+1)(x+y-1) (22— 1)2+ (x + 2)(x + 5) = 522 + 3x + 11.
=(w+1)(w-1) X+y=uw
=w*-1° ® a) x*-2xy +y*-1
ig(jzc:zyx)z —+1 - b) X2y2+ 2x%y + a1 - 4
B ryry c) -24x*-9x +7
Por lo tanto
’ d)-8y>-12y -5
(x+y+1)(x+y-1) =2+ 2xy +y*- 1. )-8y Y
Tarea: pagina 13 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.7 Cuadrado de un trinomio

P

Encuentra de dos formas diferentes el drea del cuadrado formado por las siguientes piezas:

c

b

S

Primera forma: Como se trata de un cuadrado de lado @ + b + ¢ su area se expresa como (a + b + ¢)%
Segunda forma: Se divide el cuadrado en piezas iguales y se tienen sus areas respectivas:

B Como se muestra en la imagen, la suma de las
} . areas de cada pieza es:
ab |ab |@ i laclac|a a’+ b2+ ¢+ 2ab +2bc + 2ca.
e i |belbelib i
b~ b ce ¢ e

Realizando el producto: Se toma b + ¢ = w y se desarrolla como el cuadrado de un binomio:

(a+b+c)=(a+w)? Tomando b + ¢ = w,
= a’+2aw + w? sustituyendo nuevamente w = b + c.
= a’+2a(b +c)+(b+c) Al desarrollar este producto es comin
= a?+2ab +2ac+ b*+2bc +¢? colocar su desarrollo en este orden:
= a*+ b* + 2+ (2ab + 2ac + 2bc) aﬁ
=a?+ b2+ c?+ 2ab + 2ac + 2bc f c
Por tanto: (a+ b +c¢)>=a’+ b* +c*+2ab + 2bc + 2ca. b\_g

C El producto de la forma (a + b + ¢)? se llama cuadrado de un trinomio y se desarrolla:

(a+b+c)?=a*+b*+c*+2ab + 2bc + 2ca.

®Desarrolla: (5x -3y +4)%

El trinomio 5x — 3y + 4 puede escribirse como 5x + (—3y) + 4. Luego, el cuadrado se desarrolla de la
siguiente manera:  (5x—3y +4)?= (5x + (-3y) + 4)°

= (5x)% + (=3y)* + (4)*+ 2(5x)(-3y) + 2(-3y)4 + 2(4)(5x)
\ Desarrolla:

=25x% + 9y* + 16 —30xy — 24y + 40x
a)(x+y+1)P=x?+y>+1+2xy + 2x + 2y b)(2x+y+3)? =4x?+y*+9+4xy + 6y +12x

= 2522 + 9y2 — 30xy + 40x — 24y + 16

) (3x -2y +5)2 d) (x-5y-1)
=9x% + 4x? + 25 - 12xy - 20y + 30x =x?+25y*+1-10xy + 10y - 2x

J
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2.7 Desarrolla el cuadrado de un trinomio.

)

En clases anteriores se han estudiado los produc-
tos notables, cuando los factores que intervienen
son binomios, para esta clase se estudia el caso
donde ambos factores son el mismo trinomio.

Propésito

(®PEncontrar el rea de un cuadrado donde la medida de su
lado se expresacomoa + b + c.

(® Se presentan dos formas para encontrar el desarrollo de
un trinomio cuadrado, uso de areas y cambio de variable.
La grafica ayudara a comprender cuales son los términos
resultantes.

© Prestar atencién en la forma de los productos y sus coe-
ficientes para poder memorizarla.
® Observar que la resta siempre se convierte en una suma

\_ AN J

El grafico representa el orden en

el que se colocan los términos en \[' a <\

el desarrollo del trinomio y en los c

productos dos a dos de cada tér- —>

mino.

g )

[ Fecha: p
Fecha: ul2.7 Realizando el producto:
Encuentra de dos g (a+b+c)f
formas diferentes el b = (a+ w)>
area del cuadrado. =a’+2aw + w?
@ 4 = a2+ 2a(b + c)+ (b + c)?
Forma 1. e e = a?+2ab + 2ac+ b* +2bc + 2
Calculando el drea: =q*+ b2 + 2+ (2ab + 2ac + 2bc)
altura x base = (a + b + ¢)? =a?+ b* + 2+ 2ab + 2ac + 2bc
Forma 2. @ (5x—3y +4)?
Dividiendo en piezas y calculando el area de = (5x + (-3y) + 4)?
cada pieza: = (5x)2+ (=3y)*+ (4)*+ 2(5x)(-3y) +
a2+ b2+ 2+ 2ab + 2bc + 2ca 2(=3y)4 + 2(4)(5x)
_ 2 2 — —_

Por tanto, =25x°+9y*+ 16 — 30xy — 24y + 40x
(@+b+c)=a’+b*+c?+2ab +2bc + 2ca Tarea: pagina 14 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.8 Valor numérico y calculo de operaciones

P ¢Cudl es el valor numérico de (a + b)?sia’+ b’=6y ab = 3? ¢En cudl producto notable estan involucradas
las expresiones (a + b)?, a*+ b? ab?

En el problema NO se pretende encontrar los valores de a y b, sino de (a + b)%. Observa que a?+ b’y ab
corresponden al desarrollo del cuadrado de un binomio:

(a+b)*=a*+2ab + b?
En una suma, el orden de los
Se sustituyen los valores en lo anterior: SRS o cliienm & ok
y a?+2ab + b2 = a?+b*+ 2ab.
(@ +0b)=(a’+ 0% +2ab
=6+2(3)
(a+b)=12

Por lo tanto, el valor numérico de (a + b)?es 12.

<E>Ca|cula 98 x 102 usando productos notables.
Los numeros 98 y 102 pueden escribirse como 100 - 2 y 100 + 2, respectivamente:
98 x 102 = (100 - 2)(100 + 2)

Lo anterior es una suma por diferencia de binomios: L
En una multiplicacion, el orden de los

5 , factores no altera el producto:
98 x102=100° -2 (100 - 2)(100 + 2) = (100 + 2)(100 - 2).
=10000-4
98 x 102 = 9996

T

‘ 1. Resuelve lo siguiente:
a) (Cual es el valor numérico de (a - b)*si a’+ b?=34yab=15? (¢ — b)2 =4

b) éCudl es el valor numéricodea+bsia-b=2ya*-b*=16? a+b=38

2. Calcula el resultado de las siguientes operaciones usando productos notables:

a) 97 x 103 b) 95 x 105 c) 1022 d) 1052
=9991 =9975 = 10404 =11025

_/
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2.8 Calcula el valor numérico de expresiones algebraicas y de operaciones aritméticas utilizando produc-
tos notables.

Propésito
Hasta la clase anterior se han estudiado todos los ®, ® Se trata de expresar (a + b)?utilizando los términos,
productos notables necesarios para un estudian- a’+ b*y ab que aparecen en su desarrollo.
te de noveno grado; posteriormente en bachille- © Identificar que se pueden utilizar productos notables,
rato se ampliaran utilizando el binomio de New- no solo en la resolucion de problemas algebraicos sino
ton para desarrollar productos de binomios con también para simplificar calculos aritméticos.
exponente mayor a 2. Para esta clase es necesa-
rio analizar qué producto notable se debe utilizar
para resolver un problema particular.

(& O\ /

Solucién de algunos items:

1.b)a?-b?>=(a+b)(a-0b)
16 = (a + b)(2)

8=a+b
2.a)97 x 103
97 x 103 = (100 - 3)(100 + 3)
=100?% - 3?
=10000-9
=9991
d) (105)?

(100 + 5)> = (100)* + 2(100)(5) + (5)>
=10000 + 1000 + 25

=11025
4 )
4 Fecha: U128 A
¢Cudl es el valor numérico de (a + b)? si @ Calcula 98 x 102
a2+ b*=6yab=3? 98 x 102 = (100 - 2)(100 + 2)
98 x 102 = 100? - 22
®) (@+bp=a+2ab+ b Jl000-4
(a+b)?=(a+ b?) +2ab 8 -
=6+2(3)
+b)2=12
(a+b) ® 249901
b) 9975
Por lo tanto, el valor numérico de c)10404
(a+ b)?es 12. d) 11025
Tarea: pdagina 15 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.9 Practica lo aprendido

Q
-

=B —a

-

,N.\

(x+5)(x+2)yx®+2x+5x+10

a) (x+1)(x+9)
=x>+10x+9

o) (x+$)a+2)

- S+l

=xt+ X+ g
e) (y-1ly+2)

=yl+y-2

a) (x+6)?
=x?+12x +36

Q) (x+5F

2 1

AT

e) (x+5)?
=x?+10x + 25

:x2+

g) (x+2)
=x*+4x +4

a) (x+7)(x-7)

=x*-49

o +y-+)
=y2_21_5

e) (x+4)(x-4)
=x’-16

1. Encuentra de dos formas diferentes el area de las siguientes figuras:

b) c)

fe T e

=B 22,

(y+4)Pyy>+4y +4y + 16
(x+y+1)Pyx?+y*+1

2. Desarrolla los siguientes productos de la forma (x + a)(x + b):

b) (x +3)(x - 6)

3. Desarrolla los siguientes cuadrados de binomios:

=x?—-3x—18
d) (y-Fy-3)
- 3
=y -2y +7
f) (x-4)(x-2)
=x*—6x+8
b) (y-6)?
=y?—12y + 36
d) (y-4)
_ 1,1
AR TAST;
f) (y-2)°
=y’—4y +4
1
h) y-35)
- 2.4
=Y -3yt

4. Desarrolla los siguientes productos:

b) (x+10)(x - 10)
=x*-100

d) -Fy+3)
=y2_%

f) (x+9)(y-9)
=xy—-9x+9y—

Sy T
+Xy+Xy+x+x+y+y

81

/
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2.9 Resuelve problemas utilizando productos notables.

Solucién de algunos items:

, Forma 1:
Lo 1 altura x base = (x +y + 1)2
y( Forma 2:
7 Dividiendo en piezas y calculando el drea de cada pieza:
x:\ X2+ Y2+ 124 2%y +2x + 2y
R e — Por tanto,
X 1 (x+y+1)2 =02+ 2+ 12+ 2xy + 2x + 2y
3.a) (x +6)?
2 d)(y )(y =x?+2(6)x + 62
[y +(——)][y+( 3)] =x?+12x + 36
= +[(-2)+ (3N +(-2)(=3)
h) (y-3

=y +[-3ly+3
:y2_2y+% =y2_2(%)y+§_z

b+ -4
v

:yz—l

Tarea: pagina 16 del Cuaderno de Ejercicios.



2.10 Practica lo aprendido

1. Desarrolla los siguientes productos:
a) (6x - 10)(6x - 2) = 36x — 72x + 20

c) (5x-6y)? =25x? — 60xy + 36y?

e) (2x-3)(2x-1) =4x?—-8x+3

g) (3-3) =L 2y +9

2. Desarrolla:
a) 2x+y+2)(2x+y-2)
=4x> +dxy+ y* -4

c) (2x-3)*-(5y-1)(5y+2)
=4x>—-25y*-12x -5y + 11

e) (5x + 10y + 3)?
=25x? + 100xy + 100y? + 30x + 60y + 9

3. Resuelve lo siguiente:

b) (%*’2)(%*'4) =%2+3x+8
d) (6x + 10y)?

f) (5x-3y)? = 25x% — 30xy + 9y?

h) (2x+ )20 - 7) =400 L

b) (x+y)(x-y)+(x+y)
=2x% + 2xy

d) (+1)0*-1)-0*+1)
==2y*-2

f) (4x-2y-6)?
=16x% — 16xy + 4y? — 48x + 24y + 36

a) ¢Cudl es el valor numérico de (a - b)?, sia?+ b?=104y ab=20? (a-b)*=64

b) ¢Cudl es el valor numéricodea-b,sia+b=8ya?-b*=32? a-b=4

c) éCudl es el valor numéricode xy, six+y=6yx’+y*=1? ., _35

= (100 + 1)?
=100%+200+1
=10201

a) 101°

c) 49x51 =(50-1)(50+1)
=502-12
=2499

Y5

. Calcula el resultado de las siguientes operaciones utilizando productos notables:

b) 102 x 101 =(100+2)(100 + 1)
=10000 + 200 + 100 + 2
=10302

d) 992 = (100 -1)?
=100>-200+1
=9801

= 36x + 120xy + 100y

/
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2.10 Resuelve problemas utilizando productos notables.

1.f)Seaw =5xy z = 3y.

(52 —3y)* = (w - 2)?
=w’-2w)(z) +2°

= (5x)* — 2(5x)(3y) + (3y)*
= 25x2 —30xy + 9y?

3.0)(x+y)=x’+2xy+y’

(x+y)P2=x2+y*+2xy
62=1+2xy

36 -1=2xy
35=2xy

35
xy=7

2.3)Seaw =2x +y.

Qx+y+2)2x +y-2)
=(w+2)(w-2)
=w?-22

=(2x +y)*-4

= (2x)* + 2(2x)(y) + y* - 4
=4x*+4xy + y* -4

4.b) (100 + 2)(100 + 1)

=(100)% + (2 + 1)(100) + 2(1)
=10000+ 300 +2
=10302

Tarea: pdagina 17 del Cuaderno de Ejercicios.

e) (5x + 10y + 3)2

= (5x)% + (10y)* + 32 + 2(5x)
(10y) +
2(10y)(3) + 2(3)(5x)

=25x% + 100y? + 9 + 100xy +
60y + 30x

= 25x% + 100xy + 100y? + 30x +
60y +9



Factorizacion

3.1 Factorizacidn de polinomios

I Antonio construird un rectangulo con las siguientes piezas:

X 2 2 il [ x 1 Las piezas azules son cuadrados de lado

x; mientras que las piezas moradas son
rectdngulos de altura x y base 1.

I
.“._-"

a) ¢Como quedara el rectangulo?
b) ¢Cudl es el area total?
c) ¢Cuadles son las medidas de la altura y la base del rectangulo construido por Antonio?

a) El lado de los cuadrados azules es igual a la altura de los rectangulos morados (ambos miden x). El
rectangulo puede formarse haciendo coincidir estas longitudes:

]
3
RN
<]
]
<]

x'"”'/ \ 1’ ‘17 1/

b)El drea es igual a la suma de las areas de cada pieza, o sea, X’ + x> + X + x + x = 2x” + 3.
c) Las medidas de la altura y la base son:

Altura —— x El 4rea del rectangulo formado
Base ——= x+x+1+1+1=2x+3 por las piezas se calcula como
Como el drea total es 2x?+ 3x, entonces: Altura x Base.

2x%+ 3x = x(2x + 3).

C Al proceso que consiste en expresar un polinomio como producto de polinomios mas simples se le
llama factorizacién. Por ejemplo, 2x? + 3x se factoriza como el producto x(2x+ 3); a cada uno de los
polinomios x y 2x+ 3 del producto se les llama factores. La factorizacion es el proceso inverso al desa-
rrollo de polinomios:

Factorizar -, A - -
En la leccién anterior, se daban las dimensio-
222+ 3x = x(2x + 3) nes del rectang’ulo para encontrar su darea;
ahora se da el area total para encontrar las
Desarrollar dimensiones.

1. En cada literal, forma un rectangulo con las piezas dadas y escribe el area total como producto de
altura por base:

a) / b) /
x 22 22 x| |x| |x| |x| 4 x X2 X2 X2 x| x

S— S— oy
2x% + 4x = 2x(x + 2) 302 +x =x(3x + 1)

2. ldentifica los factores en los siguientes productos de polinomios:

Factores Factores Factoré
- /
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3.1 Relaciona la factorizacion como proceso inverso de la multiplicacién de polinomios.

En el contenido de la leccidn anterior se estudiaron todos los casos de productos notables que son necesarios
para el desarrollo de esta leccion y otros contenidos a estudiar.

Se entendera la factorizacidon como el proceso inverso de la multiplicacidn, por lo que es importante dominar el
desarrollo de productos notables para establecer las relaciones con los diferentes tipos de factorizacion.

Propdsito

®, Construir un rectangulo a partir de las piezas dadas, encontrar el drea total descrita por las piezas y calcular las
medidas de la altura y base del rectangulo formado. Este es el proceso inverso de descomponer el rectangulo en
piezas.

® Establecer una relacién entre el drea de las piezas y el producto de la altura y la base del rectangulo. El drea de
las piezas se escribe al lado izquierdo de la igualdad y el producto altura con base al lado derecho, contrario a como
se escribia en la leccion anterior.

© Definir el término factorizacién como el proceso inverso al desarrollo de la multiplicacién de polinomios. Se uti-

liza el ejemplo para mostrar que el polinomio 2x?+ 3x se puede escribir como la multiplicacion del monomio x v el
Kbinomio 2x + 3. )

En el numeral 1 se espera un desarrollo similar al del Problema inicial, mientras que en el numeral 2 se deben iden-
tificar los factores involucrados en el producto, esto facilitara la comprension del lenguaje utilizado para factorizar

polinomios en las préximas clases. En a) se puede considerar que los factores son 2, x y 5x — 3; sucede lo mismo con
b) y d).

( N )
Fecha:
Uul3.1
- . ) c) altura—> «x
@ an las siguientes ple/zas. base ctx+l+1+1=21043
f el =2 .
x| o* x| ‘1 Ademas, 2x? + 3x = x(2x + 3).
T F (D 1.a)
a) Forma un rectangulo.
b) Encuentra el drea total. x| ¥ o xfx|x|x
c) Encu’entra la altura y la base del AL
@ rectangulo. 2x2 + 4x = x(2x + 4)
a) y 2. a) Factores: 2x y 5x— 3
{ 2 2 b) Factores: —x y 3x + 2
x X X XX |X
b) a2+ a2+ x + x + x = 242 + 3x Tarea: pdagina 18 del Cuaderno de Ejercicios.
O >,




3.2 Factor comun

l Realiza lo siguiente:
a) Escribe en tu cuaderno el area descrita por las piezas.
b) Forma un rectangulo y escribe su area en términos de su altura y su base.

ST

e

S a) El drea de las piezas es: x*+ 5xy.
b) El area del rectangulo es:

‘ ‘ Altura ——= «x
x o Sxy Base ——= x+y+y+y+y+y=x+5y
\ | | Su area es: x(x + 5y).

X =5y
Para factorizar la expresion, se debe escribir x?+ 5xy como producto de polinomios mas simples. Ob-
serva lo siguiente: x%=x(x)
5xy = x(5y)

Ambos términos tienen en comun el monomio x. Entonces:
X2+ 5xy = x(x) + x(5y) — Identificar términos comunes.
=x(x+5y) — Propiedad distributiva.

Por lo tanto, x*+ 5xy = x(x + 5y).

C Si todos los términos de un polinomio tienen en comdn un monomio, entonces se extrae este monomio
y se factoriza el polinomio, utilizando la propiedad distributiva: ma + mb = m(a + b).

®Factoriza el polinomio: ¢Qué tienen en comun los términos 5y?y 5xy?
5y? - 10xy
Se debe identificar el factor comin en ambos polinomios:
5y2=5(y)(y) = 5x(y)
10xy = 2(5)(x)(y) = 5y(2x)

El factor comun de los coeficientes es
el maximo comun divisor de ellos. Por
. . . o ejemplo, el maximo comun divisor de
Luego, se extrae dicho factor y se utiliza la propiedad distributiva: | 5y 1gess.
5y% = 10xy = 5y(y) - 5y(2x)
f =5y(y - 2x)

\ Factoriza los siguientes polinomios:

a) 22 +xy  =x(2x +7) b) 10x? - 5xy =5x(2x - y) c) X%y +xy =xy(x+1)
d) 2x%y - dxy = 2xy(x - 2) e) 2x’y -3xy+y = y(2x?-3x + 1) f) 3x’ +6y + 12xy = 3(x* + 2y(1 + 2x))
g) X¥y+x’-x =x(xy+x—1) h) 4xy -6y =2y(2x - 3) i) xy +16x%y* =xy(1+ 16xy)

J
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3.3 Factoriza polinomios cuyo factor comun es un monomio. J

En la clase anterior se estudid el significado del
término factorizacién como el proceso inverso
de la multiplicacién. En esta clase se comienza
el estudio de las factorizaciones, con el caso mas
sencillo, cuando los términos tienen un monomio
comun.

Propésito

®, Construir un rectangulo a partir de las piezas dadas,
encontrar el drea total descrita por las piezas y calcular las
medidas de la altura y base del rectangulo formado.

® Establecer una relacién entre el drea de las piezas y el
producto de la altura y la base del rectangulo. En © se
realiza el proceso de factorizacion a través de la identifi-
cacion del monomio comun de ambos términos y utilizan-
do la propiedad distributiva.

\_ NS /
Solucién de algunos items:
b) 10x? - 5xy g) X’y +x*-x
Se tiene que: Se tiene que:
10x% = 5(x)(2x) x’y = (x)(xy)
5xy = 5(x)(y) x? = (x)(x)
Por tanto, x = (x)(1)
10x? - 5xy = 5(x)(2x) - 5(x)(y) Por tanto,
=5x(2x - y). X%y + x2-x = (x)(xy) + (x)(x) - (x)
(1)
=x(xy +x - 1).
No hay que olvidar el signo al fac-
torizar —(x)(1).
g )
4 Fecha: U13.2 \
Altura —= x
a) Escribe el area descrita por las piezas. Base —=> x+y+y+y+y+y=x+5y
b)Encuentra la altura y la base del Ademds, x*+ 5xy = x(x + 5Y).
rectangulo formado. )
) ‘ Factoriza: 5y - 10xy
x Ux Se tiene que:
LI 5y2=5y(y)
e Y Yy Y
) 10xy = 5y(2x)
@ a) Area de las piezas: &%+ 5xy Por tanto,
b) B 5y* = 10xy = 5y(y) = 5y(2x)
a2 | [5xy ® =5y(y - 2x).
| a) x(2x +y)
b) 5x(2x -y)
Tarea: pdagina 19 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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3.3 Factorizacidn de trinomios de la forma x2 + (a + b)x + ab, parte 1

P

Ana quiere factorizar el trinomio x2 + 5x + 6. Para poder hacerlo, se le ocurre lo siguiente:

x%+ 5x + 6 es el area del rectangulo que se forma con las siguientes piezas. Entonces para factorizar

X2+ 5x + 6 se debe encontrar la altura y la base del rectangulo.

L [1]
v

JE S
]
i
=R =l

/ /
X X X X X
\
\ 1,/

¢Coémo queda factorizado x? + 5x + 6?

S El rectangulo formado con las piezas se muestra en la figura. La altura del rectangulo es (x + 2) y su base

es (x + 3). Luego, x? + 5x + 6 = (x + 2)(x + 3).

x x2 x | x| x

1\ 53 1 1 1

1 x 1111
S~ x - - \1/\1/\1/

Observa que el producto (x + 2)(x + 3) es un producto notable de la forma (x + a)(x + b) y este se desa-

rrolla:
Suma de
ayb
(c+a) (x+b)=x2 +(a+bx+ab
Producto

deayb

Entonces, para factorizar x? + 5x + 6 deben buscarse dos niimeros cuya suma sea +5 y cuyo producto sea
+6. Se prueba con las parejas de numeros (positivo y negativo) cuyo producto es +6:

Pareja Producto Suma
1y6 +6 +7 Comf) el producto 'debe ser 6
positivo, ambos numeros de-
-1y-6 +6 -7 ben ser o bien positivos o bien
—) 2y3 +6 +5 negativos. Esto por la ley de los
-2y-3 +6 -5 signos para la multiplicacion:
(+)(+) =+
(=)-)=+

Porlotanto,a=2,b=3yx>+5x+6=(x+2)(x+3).

J

©
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C

Para poder factorizar un trinomio en el producto notable (x + a)(x + b) se hace lo siguiente:

1. Los términos del trinomio deben ser x?, otro término con parte literal x y el otro sin variable (término
independiente).

2. Se buscan dos nimeros cuyo producto sea igual al término independiente y cuya suma sea igual al
coeficiente de x, teniendo en cuenta la ley de los signos.

<E>Factoriza y*+ 13y +30:

Se deben buscar dos nimeros cuyo producto sea +30 y cuya suma sea +13. Como la suma es positiva,
entonces ambos numeros deben ser positivos:

Pareja Producto Suma

1y30 +30 +31

2y 15 +30 +17
—) 3y10 +30 +13

Porlotanto,a=3,b=10y
y*+ 13y +30=(y + 3)(y + 10).

1. En la siguiente figura:
a) Reubica las siguientes piezas de modo que se forme un rectangulo.

b) Encuentra el area del rectangulo formado en términos de su base y altura.

[1] n [1] 2 |x|lx|lx|x
x B x x| x| x| |x]| |x m x |1]1111]1
| AL 1] 1] x [1]1]1]1

e T x |1]1][1]1

X+ 7x+12=(x+4)(x +3)

2. Factoriza los siguientes trinomios:

a)x?+3x+2 =(x+1)(x+2) b) x?+9x+20 =(x+4)(x+5)

)y +8y+12 = (y+6)(y+2) d)y?+11y+30 =(y+5)(y +6)




Indicador de logro

3.3 Factoriza polinomios de la forma x? + (a + b)x + ab en el producto notable (x + a)(x + b).

Anteriormente se ha definido el término factor comun y se estudié Unicamente el caso cuando existe un factor
monomio comun a los términos del polinomio, utilizando para ello la propiedad distributiva del producto sobre
la suma. En esta clase se estudia el caso cuando el trinomio es de la forma x? + (a + b)x + ab, para factorizarlo se
utiliza uno de los productos notables vistos en las clases anteriores.

Propésito

® Utilizar la manipulacién de las piezas para ejemplificar el algoritmo para factorizar trinomios de la forma:

a2+ (a + b)x + ab. ® Con este ejemplo se muestra que el coeficiente de x es la suma de dos nimeros y el término

constante es su producto. Para encontrar estos nimeros se utiliza un procedimiento por pruebay error.

Hay finitas maneras de expresar 30 como producto de dos niumeros, mientras que hay infinitas formas de ex-

presar 13 como suma de dos nimeros, por esta razén en la tabla se deben escribir primero dos nimeros cuyo

producto sea +30 y se escribe el resultado de la suma en la siguiente columna, se repite este procedimiento
Khasta gue la suma sea +13, el nUmero que se busca.

/

Solucién de algunos items:

2.b)x?+9x+ 20

d)y*+ 11y + 30

Por lo tanto,

x*+9x+ 20 = (x+4)(x +5).

Pareja Producto Suma Pareja Producto Suma
1y 20 +20 +21 1y30 +30 +31
2y 10 +20 +12 2y 15 +30 +17
4y5 +20 +9 3y10 +30 +13
5y6 +30 +11

Por lo tanto,

¥+ 11y +30=(y +5)(y +6).

Posibles dificultades:

Formar el rectangulo con las piezas
no resulta sencillo, el alumno debe
manipular las piezas mentalmente
o en material concreto hasta obte-
ner una figura sin espacios vacios.
Es comun olvidar las medidas de
los lados de cada pieza y tratar de
encajar con los lados de otras pie-
zas que no son de su misma medi-
da.

f
4 Fecha:

xZ

Forma un rectangulo y encuentra la factori-
zacion de x*+ 5x + 6.

@ Rectangulo formado.

@ Con las siguientes piezas:

.
R[N

1’

x|« x| x
1] « 1)1
i« 11

ui13.3

xX’+5x+6

=(x+2)(x+3)

Buscar dos niUmeros cuya suma sea +5 y cuyo
producto sea +6.

N )

Pareja Producto Suma
1y6 +6 +7

-1y-6 +6 -7
2y3 +6 +5

@ Factorizar y? + 13y + 30:

Tarea: pagina 20 del Cuaderno de Ejercicios.

Pareja | Producto | Suma

1y30 +30 +31

2y15 | +30 +17 y*+13y +30
3y10 | +30 +13 =(y +3)(y +10)

>,
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3.4 Factorizacion de trinomios de la forma x2 + (a + b)x + ab, parte 2

P Factoriza los polinomios:
a)x?—13x+36

b) y>—6y—40

S

a) El trinomio cumple las condiciones para factorizarlo en el producto notable (x + a)(x + b). Se buscan

dos nuimeros cuyo producto sea +36 y cuya suma sea -13. Como la suma es negativa y el producto
positivo, ambos nimeros deben ser negativos:

Pareja Producto Suma
-1y-36 +36 -37
-2y-18 +36 -20
-3y-12 +36 -15
) | -4y-9 +36 -13
Puedes desarrollar (x - 4)(x - 9)
Entonces: para comprobar si la factoriza-
x?—-13x+36 =[x + (-4)][x + (-9)] cion es correcta.
=(x-4)(x-9)

Por lo tanto, x? - 13x + 36 = (x - 4)(x - 9)

b) De nuevo, se buscan dos nimeros cuyo producto sea -40 y cuya suma sea —6. Como el producto es
negativo (—40), entonces uno de ellos debe ser positivo y el otro negativo:

Pareja Producto Suma
1y 40 20 139 En la tabla faltan las
y parejas 5, -8 y -5, 8,
1y-40 -40 -39 pero ya se han en-
-2y 20 -40 +18 contrado los numeros
2y-20 —40 18 que satisfacen.
-4y10 -40 +6
) | 4y-10 -40 -6
Entonces: y2-6y-40=(y+4)[y+(-10)]

=(y+4)y-10)

Por lo tanto, y* - 6y - 40 = (y + 4)(y - 10).

C Seana>0yb>0:

4 Si el trinomio es x* + ax + b

Se buscan 2 nimeros positivos cuyo producto sea +b y cuya suma sea +a. N

Si el trinomio es x* - ax + b

Se buscan 2 nimeros negativos cuyo producto sea +b y cuya suma sea -a.

Siel trinomioesx?+ax-box’-ax-b

Se buscan 2 nimeros, uno positivo y el otro negativo cuyo producto sea -b y

Cuya suma sea +a 0 -a, segl’m sea el caso. /
Factoriza:
a)xt+x-2 b) x? - 10x + 21 c)x?-7x-30
=(x+2)(x—-1) =(x-7)(x-3) =(x - 10)(x + 3)
d) y*-4y-32 e)y’- 14y +33 f)a?+13x + 42
=(y-8)(y +4) =(x-3)(x-11) =(x+6)(x +7)

72)




Indicador de logro

3. 4 Factoriza polinomios de la forma x? + (a + b)x + ab que involucren términos con signo negativo en el producto
notable (x + a)(x + b).

Propésito

En la clase anterior se formalizé el proceso para
factorizar polinomios de la forma x? + (a + b)x +
ab, en esta clase se factoriza este mismo tipo de
polinomios con la diferencia de que en estos casos
los términos pueden tener signo negativo.

®, ® se utiliza el siguiente hecho:

ab >0,siayb tienen el mismo signo. ab <0, si ay b tie-
nen diferente signo.

Sia>0yb >0, entoncesa + b >0.
Sia<0yb<0,entoncesa +b < 0.

Asi se puede disminuir la cantidad de parejas a probar.

Establecer el proceso para factorizar trinomios de la for-
ma: x% + (a + b)x + ab para todos los casos posibles. Es
importante mencionar que a >0y b >0, para evitar confu-
sién en el uso del signo negativo.

\_ AN /

Solucién de algunos items:

2.a)x*+x-2 d)y?-4y-32
Pareja Producto Suma Pareja Producto Suma
ly-2 -2 -1 ~1y32 -32 +31
“1y2 —2 + -2y 16 -32 +14
-4y8 -32 +4
Por lo tanto, ava 2 ]
x2+x-2=(x+(-1))x +2) Y N N

=(x-1)(x + 2).

Por lo tanto,
Y —4y-32=(y+(-8))(y +4)

=(y—38)(y +4).
Ve )
r ) A
Fecha: uis.a b) Pareja | Producto | Suma
Factoriza los polinomios: -1y 40 -40 +39
a)x*—13x+ 36 1y-40 -40 -39
b) y*— 6y —40 -2y20 -40 +18
2y-20 -40 -18
@ a) -4y10 -40 +6
Pareja Producto | Suma 4y-10 —40 -6
~1y-36 +36 -37 Por lo tanto,
2y-18 | 36 | 7 ' =6y —40=(y+4)(y +(-10))
-3y-12 +36 -15 _ _
-4y -9 +36 -13 =y +4)(y - 10).
® a) (x+2)x-1)
Por lo tanto, b) (x - 7)(x - 3)
x*—13x+ 36 = (x + (-4))(x + (-9))
=(x-4)(x-9). o
Tarea: pagina 21 del Cuaderno de Ejercicios.
- =
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3.5 Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos

P Realiza lo siguiente:

a) Escribe el drea descrita por las piezas.
b) Coloca las piezas de modo que se forme un rectangulo.
c) Encuentra el drea del rectangulo formado.

X} x? x x x x x x | i1
-

S a) El drea descrita por las piezas es:

XKH+HX+x+x+x+x+x+9=x2+6x+09.

b) El rectangulo formado por las piezas es:

/’,
xi, x? x |x |x
’ Altura ——= x+3
{ x
1 o Rl s Base —> x+3
1 x 1(1 |1
1 x 11 |1
“““ i N

c) Observa que el rectangulo formado es un cuadrado cuya drea es:
(x+3)(x+3)=(x+3)?
Por tanto, x2 + 6x + 9 = (x + 3)%

Puede utilizarse lo visto en las clases anteriores, buscar dos niumeros positivos (en este caso) cuyo pro-
ducto sea +9 y cuya suma sea +6:

Pareja Producto Suma
1y9 +9 +10
———) 3y3 +9 +6

Luego, x* +6x+9=(x+3)(x +3)

=(x+3)%

La factorizacion resulta en el cuadrado de un binomio. Este producto notable se desarrolla:

(x+a)’ =x*+2ax +a’

Entonces, para factorizar x? + 6x + 9 en el cuadrado de un binomio debe buscarse un nimero cuyo cua-

drado sea 9 y el doble de este sea 6, justamente es 3. Por |o tanto:

X’ +6x+9=(x+3)>%

7]




C El trinomio de la forma x? + 2ax + a? se llama trinomio cuadrado perfecto.

Este se factoriza como el cuadrado de un binomio de acuerdo al signo del | En un trinomio cuadrado per-
segundo término: fecto el término independien-

X +2ax + @2= (x + a)? te nunca es negativo.

X2 -2ax +a*= (x - a)?

Para determinar si un trinomio es trinomio cuadrado perfecto, primero debe comprobarse que el tér-
mino independiente es el cuadrado de algin nimero; luego, comprobar que el doble de ese nimero es
igual al coeficiente de la variable de primer grado. Por ejemplo,

x*+6x+9.

Este es un trinomio cuadrado perfecto, pues 9 es el cuadrado de 3(32=9); ademas el doble de 3 es 6y
es igual al coeficiente de la variable de primer grado x. Entonces:

x*+6x+9=0x+2(3)x + 3?
= (x+3)%

®Factoriza:

x?-10x + 25

Es un trinomio cuadrado perfecto por las siguientes razones:

a) Eltérmino independiente es el cuadrado de un nimero:
25 es el cuadrado de 5 (5% = 25, y se tiene a = 5).

b) El coeficiente de x es el doble de 5:
2a =2(5) =10.

Como el segundo término es negativo, entonces:

x?-10x+ 25=(x - 5)%
\ Factoriza:

a)x’+4x+4 b) x* - 8x + 16
= (x + 2)? = (x - 4)?
c) y? - 18y + 81 d) y? + 14y + 49
=(x-9)? =(x+7)?
Yy, 1
e)x’+x+ )y -5+
:(3c+%2 :( -1l

/
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3.5 Factoriza trinomios cuadrados perfectos en el producto notable (x + a)* o (x — a)*. J

En las clases anteriores se estudid el concepto de
factorizacion y se han factorizado trinomios cua-
drados utilizando productos notables, también se
han utilizado areas para ejemplificar geométrica-
mente lo que sucede al factorizar un polinomio.
Para esta clase se estudia el caso cuando el trino-
mio es un trinomio cuadrado perfecto.

g /

Solucién de algunos items:

l.a)x2+4x +4 e) xz"'x"'%
Se tiene que: Se tiene que:
4=2? i
= l = l i
4=2(2) 4 - ( 2)
Por tanto, 1= 2(%)
X2+ dx+4=(x+ 22 Por tanto,

x2+x+%=(x+%)2.

Propésito

®, ® verificar que el rectangulo formado con las piezas
dadas, es en realidad un cuadrado y utilizar este hecho
para ejemplificar la factorizacion de un trinomio cuadrado
perfecto.

® Establecer el procedimiento para factorizar un trinomio
cuadrado perfecto en el producto notable (x + a)? o

(x - a)? dependiendo de si el sigho del segundo término del
Ktrinomio es positivo o es negativo. -

Posibles dificultades:

Comprender que el objetivo del problema es manipular
las piezas hasta que se forme perfectamente un rectangu-
lo. Las indicaciones dadas deben presentarse con la ma-
yor claridad posible.

~
4 Fecha: U35 \\
(P) Con Ias siguientes piezas c) (x+3y
gulentes piezas: Por tanto, x> + 6x + 9 = (x + 3)%
x| « |:||:||:||:|Ux [1[a[x] @Factoriza:x2—10x+25
N — \1/" Se observa que:
. . . 25=52
a) Escribe el area que describen. 10 = 2(5)
b) Forma un rectangulo. x*-10x +25=x%-2(5)x + 52
¢) Encuentra el drea del rectangulo. =(x-5)2
@ a) b)
Area de las x a) (x+2)°
piezas: X x|x b) (x - 4)?
X2 +6x+9 c) (x-9)?
X 1111
o Tarea: pagina 22 del Cuaderno de Ejercicios.
\\ 11 1 /)
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3.6 Factorizacion de diferencias de cuadrados

P En la figura 1, al cuadrado de lado x se le ha quitado un cuadrado de lado a (figura 2); dando como
resultado la figura 3, cuya area es: x* - @

Realizando un corte de manera conveniente, divide en piezas la figura 2 y forma un rectangulo.

.8
<[&]

. x2—a?
R T =
Figura 1 Figura 2 Figura 3

S

Se puede hacer un corte y reubicar las piezas como se muestra a continuacion:

X-a

_¢
Para la solucion se dividié el rec-
tangulo en estas piezas, sin em-
bargo, no es la uUnica forma de

ﬁ x-q dividir el rectdngulo y lograr de-
mostrar la propiedad.
X a . x
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Observa que el area de la figura 1 es x? - @’ y que el area de la figura 3 es (x + a)(x - a).
Como estas expresiones representan la misma area. Entonces se tiene que
x’-a*=(x+a)(x-a).

~

Al polinomio de la forma x? - a? se llama diferencia de cuadrados, y se factoriza en el producto notable
(x+ a)(x - a), es decir:
x2-a’=(x+a)(x- a).

®Factoriza: x*-09.

Para factorizar x> -9, el término independiente 9 es igual al cuadrado de 3, entonces:
x’-9=x2-3?

=(x+3)(x-3)
Por lo tanto: 2 - 9 = (x + 3)(x - 3).
\ Factoriza:
a) -1 b) x>-16 c) ¥2-25
=(x+1)(x—1) = (x + 4)(x - 4) =y +5)y-5)
d) ¥ -y e) yz—% f) xz—%
Sl o Hp-4 ~fe+ -

J
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3.6 Factoriza la diferencia de cuadrados como el producto notable (x + a)(x — a). J
Propésito
En clases anteriores se han estudiado métodos ®, ® Formar un rectangulo utilizando piezas de papel ma-
para factorizar trinomios utilizando productos nipulables a partir de la figura 2, que representa un cuadra-
notables que se estudiaron en la leccion anterior. do de lado x al que se le ha quitado un cuadrado de lado a.
Ahora se estudiara como factorizar una diferencia © Formalizar el proceso para factorizar la diferencia de
de cuadrados utilizando el producto notable de la cuadrados, a partir del resultado obtenido en la solucién.
suma por la diferencia de un binomio.
® se expresan los cuadrados de x y 3 con el objetivo de
hacer evidente que se trata de una diferencia de cuadra-
- ) \dos. y
Solucién de algunos items: Observacion:
b) 22 - 16 En la pagina 182 del Libro de Texto aparece la misma ima-
$2 =16 = 22 - 42 gen de la figura 2 ampliada, se pueden utilizar fotocopias
= (x+4)(x - 4) de e'sta pagina para facilitar la distribucién del material a
manipular.
d) x* -2
X -y =(x-y)x+y)
4 )
4 Fecha: )
Ul3.6
® Al cuadrado de lado x se le quita un cua- @ Factoriza: y2_g
drado de lado a. X2 —-9 =232
=(x+3)(x-3)
X “ Por lo tanto,
\ J | 2 _ — —
...... — — x*=-9= (x+3)(x-3).
Divide en piezas la figura y forma un rec- ® a) -1
tangulo. P-1=x2-12
=(x+1)(x-1)
Oor=—>% b) (x + 4)(x - 4)
~~~~~~ oo e Tarea: pagina 23 del Cuaderno de Ejercici
. area: pagina el Cuaderno ae cjercicios.
L Area: x¥’-a*=(x+a)(x-a) Pag ) )
\§ /)
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~
3.7 Practica lo aprendido
p
A continuacidn se presenta un resumen de las factorizaciones vistas hasta esta clase:
Se factoriza: Por ejemplo:
Factor comin 5 _
ma + mb + me mla+b+c) 4x? + 6xy — 10x = 2x(2x + 3y - 5)
Trinomio de la forma
2+ (a+bx+ab (x+a)(x+b) x*+2x-35=(x+7)(x-5)
Trinomio cuadrado perfecto: (x+a)....(2) x?+10x +25=(x +5)?
X%+ 2ax + d2.....(1)
X = 20x + @onnn(2) (x-a)....(2) X-dx+4=(x-2)
Dif i :
iferencia de c;Jadrados (x+a)x - ) P -d=(x+2)(x-2)
X -a
1. En cada literal, forma un rectdngulo con las piezas dadas y escribe el drea total como producto de
altura por base:
E T A
b) ‘// ‘// 1:
2. Identifica los factores en los siguientes productos de polinomios:
a) 5x(x-1) b) (-2x)(x + 10)
c) (x+y)(5x -y) d) x(x - 5)(2x + 3)
e) 2x(3x+4)(y +1) f) -y(2y +9)(10 - 11y)
3. Para el trinomio x? - 11x + 18:
a) Los dos numeros cuyo producto es +18 y cuya suma es —-11, {son ambos positivos, negativos o uno
positivo y otro negativo? Justifica tu respuesta.  2x2 + 6x = 2x(x + 3)
b) Factoriza el trinomio.  x?+5x + 6 = (x + 3)(x + 2)
4. Factoriza los siguientes polinomios:
a) 10x* +6xy = 2x(5x + 3y) b) 7xy -21y* = 7y(x - 3y)
€) =% +2xy - 3xy* =—x(x—2y +3y?) d) 9% - 15xy - 21xy* =3xy(3x —5-7y)
e) x>-6x-55 =(x—-11)(x+5) f) ¥y*+5y-50 =(y +10)(y - 5)
5 25 _ 2y _
g) K+ Fx+ 2 -(x+%)2 h) ¥y -3y+23 -(x—%)z
N2 B o a2 _ 25
i) x2-81 =(x+9)(x -9) i)y -£2 =(y+%)(y_%)
. J
/

©
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Indicador de logro

3.7 Resuelve problemas utilizando la factorizacion.

Solucién de algunos items:

1.a) I
x 2 x|lx|x
X 1(1]1
X 1(11

Area total: (x + 3)(x +2)

3. a) Como el producto es positivo
(+), los dos nimeros deben tener
el mismo signo. Si los dos nime-
ros son positivos, su suma seria
positiva (+), pero si los dos nime-
ros son negativos, el resultado de
la suma seria de signo negativo.
Por tanto, ambos numeros son
negativos.

b) (x - 9)(x—2)

Tarea: pdagina 24 del Cuaderno de Ejercicios.

.a) Factores: 5xyx -1

b) Factores: —2x y x + 10

c) Factores: x+yy5x-y
d) Factores: x,x -5y2x+3
e) Factores: 2x,3x+4vyy+

1

f) Factores: —y, 2y +9y 10— 11y

y2+5y -50=(y - 5)(y+10)

: 25
)y -3¢

y-(@F=b-g+2)

. f)»*+5y-50
Pareja Producto Suma
1y -50 -50 -49
-1y 50 -50 +49
2y-25 -50 -23
-2y 25 -50 +23
5y-10 -50 -5
-5y 10 -50 -5
Por tanto,




3.8 Factorizacion de polinomios usando cambio de variable, parte 1

l Factoriza los siguientes polinomios:

¢ Es posible utilizar factor comun en cada
a) 4x2 +12xy + 9y? =P

5 t caso? ¢Cuales de los métodos vistos en
b) 4x* - 25y clases anteriores puedes utilizar?

S

a) Los términos del trinomio no tienen un monomio comdun, pero puede utilizarse directamente uno
de los métodos vistos en clases anteriores. Observa que el primer término es el cuadrado de 2xy
el tercero es el cuadrado de 3y:

(2x)%= 4x?
(3y)’=9y*

Ademas, 2(2x)(3y) = 12xy, por lo que 4x? + 12xy + 9y* es un trinomio cuadrado perfecto. Se toman
2x=wy 3y = zy se factoriza como un trinomio cuadrado perfecto:

4+ 12xy + 9y*= (2x)%+ 2(2x)(3y) + (3y)? Tomando 2x=wy3y=2z2,
= w+ 2wz + 2
=(w+2)? factorizando,
=(2x + 3y)? sustituyendo nuevamente w = 2x y z = 3y.

Por lo tanto, 4x* + 12xy + 9y*= (2x+ 3y)%

b)lgual que en el caso anterior, los términos del binomio, no tienen un monomio comun. Observa
que el primer término es el cuadrado de 2x y el segundo es el cuadrado de 5y:
(2x)%= 4x?
(Sy)’=25y?

Se toman 2x = w, 5y = z y se factoriza como diferencia de cuadrados:

4x?- 25y2= (2x)*- (5y)° Tomando 2x=wy5y =z,
=wr-22 factorizando,
= (w+2)w-2) sustituyendo nuevamente,

=(2x + 5y)(2x - 5y).

Por lo tanto, 4x? - 25y? = (2x + 5y)(2x - 5y).

C Cuando se factoriza un polinomio, si sus términos NO tienen un monomio comun entonces pueden rea-
lizarse cambios de variable para transformarlo en un polinomio conocido y factorizarlo por cualquiera
de las formas vistas en clases anteriores.

\ Factoriza:

a) 9x2 - 30x +25 =(3x-5)° b) 16x2 + 24xy +9y? = (4x +3y)’ c)%z+5x+25 =(§+5)2

d) 3627 - 25 e) &7 - 100y? f) 2 -y
= (6x + 5)(6x — 5) = (x +100y)(x - 100y) - (% +y)(% _ y)

/
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Indicador de logro

3.8 Utiliza el cambio de variable por un monomio para factorizar polinomios.

El cambio de variable fue utilizado anteriormen-
te para reducir el producto de dos polinomios a
otro mas sencillo, o para transformar el producto
de dos expresiones en apariencia complejas, en
un producto notable ya conocido. Siguiendo con
esta misma idea, en esta clase se utiliza el cambio
de variable para que la factorizacién de los polino-
mios resulte mds evidente y natural.

®, ® Factorizar expresiones algebraicas utilizando alguno
de los tipos de factorizacion vistos anteriormente. En un pri-
mer momento el alumno puede solucionar como le resulte
mas conveniente, si es posible, siempre se debe resolver el
problema utilizando cambio de variables para ejemplificar
lo util que resulta, pues hace mas evidente la factorizacion
a utilizar.

© Establecer el uso del cambio de variable como herra-

mienta que ayuda a factorizar polinomios.
- AN /
Solucién de algunos items:
a) 9x?-30x+25 fl X2 _ e X _
— -y seas=w
= (3x)2 - 2(5)(3x) + 52 by 2
= w?-y?
Sea3x=w =(w+y)w-y)
=w’-2(5)w+5’
(X X _
= (w-5) =(3+)(5-)
=(3x -5) Por tanto,
Por tanto, 2
X X X
9x” - 30x + 25 = (3x - 5)% T‘y2=(?+y)(?‘y)-
Para el plan de pizarra, en la parte de la solucidn, se omite la expresidn con el cambio de variable ya que es necesario
exigirlo a los estudiantes.
f
4 Fecha: )

U13.8

® Factoriza los siguientes polinomios:
a) 4x*+ 12xy + 9y?
b) 4x? - 25y

@ a) 4x? + 12xy + 9y?

Se observa que:
4x? = (2x)* y 9y? = (3y)?

4 + 12xy + 9y% = (2x)* + 2(2x)(3y) + (3y)?
Sea2x=wy3y==z
(2x)% + 2(2x)(3y) + (3y)? = w*+ 2(w)(2) + (2)?
= (w + 2)?
= (2x + 3y)?

Por tanto: 4x?+ 12xy +9y? = (2x + 3y)>

b) 4x? - 25y?
Se observa que:
4x?=(2x)* y 25y = (5y)?
4x? - 25y? = (2x)*- (5y)?
= (2x + 5y)(2x — 5y)

Por tanto: 4x?—25y? = (2x + 5y)(2x — 5y)

R) a) (3x -5y

b) (4x +3y)?
o) (5+5f
d) (6x +5)(6x —5y)

Tarea: pdagina 25 del Cuaderno de Ejercicios.

O\
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3.9 Factorizacion de polinomios usando cambio de variable, parte 2

P Factoriza:

a) (x-1)2- (y+ 1)? No desarrolles los productos que se encuentran dentro de
cada polinomio. Utiliza un procedimiento similar al de la
clase anterior para poder factorizar.

b) (x+1)2+2(x+1)y+y?

S

a) Observa que (x - 1)?es el cuadrado de x - 1, (y + 1)?es el cuadrado de y + 1 y ambos se estdn
restando. Puede factorizarse como diferencia de cuadrados, setomanx-1=wyy+1=zyse
factoriza la diferencia de cuadrados:

(x-1)P-(y+1)P=w*-22 Tomandox-1l=wyy+1l=z
(w+2)(w-2) factorizando,
=(x-1+y+1)[x-1-(y+1)] sustituyendo nuevamente,
=(x+y)x-y-2)

Por lo tanto, (x - 1)2=(y + 1)> = (x + y)(x -y - 2).

b) Observa que (x + 1)?es el cuadrado de x + 1, y?es el cuadrado de y, ademas el segundo término
es el producto de 2 por x + 1 por y. Luego, el polinomio puede factorizarse como un trinomio cua-
drado perfecto: se toma x + 1 = w y se factoriza el trinomio cuadrado perfecto:

(x+1)2+2(x + 1)y +32 = w? + 2wy + »? Tomandox +1=w,
= (w+ y)? factorizando,
=(x+1+y)? sustituyendo nuevamente x + 1 = w,
=(x+y+1)>2

Porlo tanto, (x + 1)+ 2(x + 1)y+y*=(x + y + 1)>.

.

C

Cuando se factoriza un polinomio, si sus términos NO tienen un monomio comun entonces pueden rea-
lizarse cambios de variable para transformarlo en un polinomio conocido y factorizarlo por cualquiera
de las formas vistas en clases anteriores.

Recuerda que cuando utilices un cambio de variable: después de factori-
zar debes realizar el cambio nuevamente, reducir los términos semejan-
tes (si los hay) y ordenar los términos de los factores.

\ Factoriza:

a) 4x” - (y +2)? b) (x +3)* - 9y*
=(2x+y+2)(2x -y -2) =(x -3y +3)(x+3y+3)

c)(x-52-(y-1) d) y* = 2(x + 3)y + (x + 3)?
=(x+y-6)x-y-4) =(y-x-3)

e) 4x? - 4x(y - 7) + (y - 7) f)(x-2) +2(x-2)(y-3) +(y-3)
=(2x-y+7) =(x+y-5)

/
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3.9 Utiliza el cambio de variable por un binomio para factorizar polinomios. J
Propésito

El estudio del cambio de variable para factorizar ®, ® Utilizar el cambio de variable por un binomio para

un polinomio, realizado en la clase anterior, fue transformar la expresidn en otra mas simple y con la que

Unicamente cuando la variable a sustituir era un es mas evidente el tipo de factorizacidn a utilizar.

monomio, en esta clase se resuelven problemas © Establecer en plenaria el proceso de factorizacion utili-

donde es necesario realizar un cambio de variable zando el cambio de variable por un binomio y recordar que

por un binomio. al factorizar una expresion utilizando este método no se
L D Qﬂebe olvidar regresar a las variables originales. )

Solucién de algunos items:
y2-2(x+3)y + (x+3)?

Seax+3=w
=y?=2(w)y + w?
=(y—w)?
=(y = (x +3))?
=(y-x-3)

Por tanto,

y2=2(x+3)y+(x+3)2=(y—x—-3)~

g )
4 Fecha: 1 A
U13.9 b) (x+1)*+2(x+1)y+y?
@ Factoriza: Tomando: x+1=w
a) (x-1-(y+1) (x+1)2+2(x+ 1)y +y?
b) (x+1)*+2(x+ 1)y +)? = (w)* + 2(w)y +y?
(S alx-12-(y+1p =(wyy
Tomando:x-1l=wyy+1l=2z =(x+1+y)
(w)?* - (=) Por tanto:
= (w+2)(w-2) (c+1)*+2(x+ 1)y +y7=(x+1+y)
=(x-1+(y+1)x-1-(y+1) R a (x+y+2)2x-y-2)
=le-T+y+l)x-1-y-1) b) (x - 3y +3)(x + 3y +3)
Por tanto: c)(x+y-6)(x-y-4)
(x-1P-(y+1P=(x-1+y+1)(x-1-y-1) d) (y - x - 3)2
=(x+y)x-y-2). Tarea: pagina 26 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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3.10 Factorizaciones sucesivas

F . . . S o, B
Factoriza el siguiente polinomio: 2x* + 2x - 12. ¢Es posible utilizar directamente alguno de
los métodos vistos en las clases anteriores?
¢Qué deberias hacer primero?

S Lo primero que debe hacerse es extraer el factor comun de los términos, que en este caso es 2:

2%+ 2x - 12=2(x)*+ 2(x) - 2(6)
=2(x*+x-6)

El trinomio dentro del paréntesis puede factorizarse en la forma (x + a)(x + b): los dos nimeros (uno
positivo y otro negativo) cuyo producto es -6 y cuya suma es +1 son 3y -2. Luego:

20 +2x - 12=2(x*+ x - 6)
=2(x+3)(x-2)

Por lo tanto, 2x2 + 2x - 12=2(x+ 3)(x - 2).

C Cuando se factoriza un polinomio, primero hay que verificar si sus términos tienen un monomio co-
mun; si es asi, se extrae este monomio y se factoriza el segundo factor, utilizando cualquiera de los
métodos vistos en las clases anteriores.

@Factoriza el siguiente polinomio: -2x%y + 8xy - 8y.

Primero, hay que extraer el factor comun de los tres términos, en este caso es - 2.

= 2x%y + 8xy = 8y = (=2y)(x?) + (- 2y)(- 4x) + (-2y)(4)

= (-2y)(x*- 4x + 4) Factorizando x? - 4x + 4
=(-2y)(x-2)
Por tanto, -2x%y + 8xy — 8y = - 2y(x- 2)%
\ Factoriza los siguientes polinomios:
a)-2x*+10x -8 b) 2x? + 32x + 30 c)3x*+12x +12
=-2(x—1)(x —4) =2(x+15)(x + 1) =3(x + 2)?
d) 5xy* - 25xy + 30x e)2x*-18 f) -3y? + 300
=5x(y - 3)(y - 2) =2(x+3)(x-3) =-3(y + 10)(y — 10)
g) -2x%y + 8xy - 8y h) 2x?y - 12xy + 18y i) 3x%z - 12y%z
=-2y(x - 2)? = (2y)(x - 3)? =3z(x + 2y)(x - 2y)

J
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Indicador de logro

3.10 Factoriza polinomios extrayendo factor comun y utilizando productos notables.

Para esta clase se realiza mas de un tipo de factorizacién en una misma expresion. A diferencia de las clases 3.8
y 3.9, los términos que aparecen en la expresidon poseen un factor monomio comun, por lo que el primer paso
siempre es identificar el factor comun y luego factorizar, a diferencia de las clases anteriores, donde la factoriza-
cién resultaba inmediata al realizar un cambio de variable.

Propésito

®, ® Resolver un problema donde se deban realizar dos factorizaciones para que la expresion quede totalmente
factorizada; si la solucién no es muy evidente en un principio, se puede utilizar la pista que se describe en el Pro-
blema inicial, generando la pregunta, iqué se debe hacer primero?

© Formalizar el uso de las factorizaciones sucesivas, enfatizando el hecho de que el primer paso siempre debe ser
verificar si las expresiones tienen un factor comun.

® Ejemplificar lo descrito en la solucidn, en un primer paso se extrae el factor comun y posteriormente se utiliza
la factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto. Usualmente, si el término que esta elevado al cuadrado es
negativo, el monomio comun es con signo negativo.

/
Solucién de algunos items:
a)-2x*+10x - 8
= (=2)(x?) + (-2)(=5x) + (-2)(4)
=-2(x*—5x +4) Observacion:
=-2(x—-1)(x—4) En i) no se utiliza el cambio de va-
i) 3x’z-12y%z riable, este caso se estudiard en la
= (32)(x?) - (32)(4y?) siguiente clase.
= 3z(x? - 4y?)
=3z(x + 2y)(x — 2y)
g )
4 Fecha: )
Ul13.10
® Factoriza: @ -2x%y + 8xy - 8y
a) 2x% +2x-12 Extraer factor comun —2y.
-2x%y + 8xy — 8y
2x* +2x - 12
= -2y(x?) + (-2y)(-4x) + (-2y)(4)
@ Extraer factor comun 2. =-2y(x* - 4x + 4)
22 +2x—12 =2(x?) + 2(x) - 2(6) =-2y(x - 2)?
=2(x*+x-6) Por tanto:
Factorizando en la forma (x + a)(x + b) —2x% +8xy - 8y = -2y(x - 2)*.
=20 3)@=2) |®) @) ape- 1) -a)
Por tanto: b) 2(x +15)(x + 1)
2x* +2x+ 12 =2(x + 3)(x - 2). c) 3(x +2)?
Tarea: pagina 27 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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3.11 Combinacion de factorizaciones

P H . 2 _ 2
Factoriza: 18x° - 200y". Debes extraer primero el factor

comun en cada caso.

S

Los coeficientes de x? y y* tienen factor comun 2:

18x2- 200y = 2(9x?) - 2(100y2)
= 2(9x2 - 100y?)

Tomando en cuenta que 9x? = (3x)?, 100y*=(10y)?

=2[(3x)? - (10y)?] Tomando3x=wy 10y =z,
=2(w?- 2% factorizando,
=2w+2)(w-2) sustituyendo nuevamente,

=2(3x + 10y)(3x - 10y).

18x?-200y? = 2(3x + 10y)(3x - 10y).
.

C En general, cuando se factoriza un polinomio cualquiera, lo primero es verificar si sus términos tienen
un monomio comun, de ser asi se extrae este monomio y se factoriza el segundo factor. Si los térmi-
nos del polinomio NO tienen un monomio comun, entonces se factoriza el polinomio directamente
por cualquiera de los métodos vistos en clases anteriores; este proceso se repite para cada uno de sus
factores resultantes (si es posible) hasta dejar expresado el polinomio original como producto de poli-

nomios mas simples.

Recuerda que para verificar si has factorizado correctamente, puedes
multiplicar todos los factores, y el resultado debe ser igual al polinomio
original.

\ Factoriza los siguientes polinomios:

a) -18x*y? + 32 b) 3x%z -12yz

=-2(3xy +4)(3xy —4) =3z (x+2y)(x—2y)

c) 18mn?+6mn -4m d) 27m?- 75n?

=2m(3n +2)(3n-1) =3(3m +5n)(3m —5n)
e) 12zx? + 36zxy + 27zy? f)36mn?+24mn+4m

= (32)(2x + 3y)? =4m(3n + 1)

J
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3.11 Factoriza polinomios que impliquen combinaciones de los métodos vistos en clases anteriores. J

Anteriormente se realizaron factorizaciones suce-
sivas, donde el primer paso fue extraer el factor
comun vy luego realizar la factorizacidn, en esta cla-
se se estudian siempre factorizaciones sucesivas,
con la diferencia de que para la segunda factoriza-
cion se debe realizar un cambio de variable.

Propésito

®, ® Factorizar la expresion haciendo uso de factorizacio-
nes sucesivas, utilizando el factor comun y posteriormente
un cambio de variable.

© se establece en general, el proceso que se debe se-
guir para factorizar un polinomio. La indicacion es: buscar
siempre un factor comidn como primer paso y luego utili-
zar otra factorizacién, si la expresiéon no posee factor co-
mun se debe proceder a factorizar directamente.

\_ NS /
Solucién de algunos items:
c)18mn?+6mn—4m d) 27m?-75n? e) 12zx? + 36zxy + 27zy?
=2m(9n?+3n - 2) =3(9m?-25n?) =3z(4x% + 12xy + 9y?)
Tomando 3n = w. Tomando3m =w y5n =z. Tomando 2x =m y 3y =n.
=2m(w?*+w -2) =3(w?*-2?) =3z(m?+2mn + n?)
=2m(w +2)(w - 1) =3(w +2)(w - 2) =3z(m + n)?
=2m(3n+2)(3n-1) =3(3m + 5n)(3m —5n) =32z(2x + 3y)?
f( Fecha: \\
) Ul3.11 ®
. -18x%y? + 32
Factoriza: 18x*- 200y? a) Y
@ Y = -2(9x%y*- 16)
@ , , Tomando 3xy = w
18x%- 200y ' -2(9x%y*- 16)
Extrayendo factor comun 2 = -2(w? - 42
18x? - 200y =-2(w+4)(w-4)
=2(9x°) - 2(100y?) =-2(3xy+4)(3xy—4
= 2(9x% - 100y?) ( Y )( Y )
=2[(3x)? - (10y)?] Tomando 3x =wy 10y = 2 b) 3z(x + 2y)(x — 2y)
=2w?’-2z7?) ¢)2m(3n +2)(3n -1)
=2(w + 2)(w - z) Sustituyendo nuevamente d)3(3m+5n)(3m —5n)
= 2(3x + 10y)(3x - 10y) e) 3z(2x+ 3y)?
P :
or tanto Tarea: pagina 28 del Cuaderno de Ejercicios.
18x?-200y? = 2(3x + 10y)(3x - 10y).
- -,




3.12 Calculo de operaciones aritméticas usando factorizacion

~8_“Utilizando factorizacidn, encuentra el resultado de las siguientes operaciones:

a)99°- 1 b) 352 - 157

—  a) La operacion es una diferencia de cuadrados:
992 - 1=(99 +1)(99 - 1)
=(100)(98)
992 - 1=9800

b) La operacién también es una diferencia de cuadrados:
352- 152 = (35 + 15)(35 - 15)
=(50)(20)
352-15%=1000

<E>Calcula el drea de la region sombreada (deja
expresado el resultado en términos de m).

Cuando dos circunferencias tienen
el mismo centro se llaman concén-
tricas. La region delimitada por
dos circunferencias concéntricas
se llama corona circular.

Para calcular el area de la region sombreada debe restarse del drea del circulo mayor, el area del circulo
menor. El circulo mayor tiene radio 66 cm, y érea:
n(66)? = 66°n
El circulo menor tiene radio 34 cm y area:
n(34)? = 34’n
Entonces, el area de la region sombreada es:

662 - 34%m = (66% - 34%)n Se extrae factor comun m,
= (66 +34)(66 - 34)m  se factoriza como diferencia de cuadrados,
=(100)(32)n se calculan las operaciones en los paréntesis,
6671 - 34°m = 3200m se deja expresado en términos de m.

Por lo tanto, el drea de la regién sombreada es 3200 cm?.

“ 1. Calcula el resultado de las siguientes operaciones utilizando factorizacion:
a) 352-25% =600 b) 452 - 352 =800 c)98’-4 =9600

2. Calcula el area de la regién sombreada (ambos cuadrilateros son cuadrados):

_---155em . _

- ~

=22000 cm?

/
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3.12 Calcula operaciones aritméticas y dreas de regiones utilizando factorizacion. J

A lo largo de la leccién se estudiaron distintas téc-
nicas de factorizacidn, ahora se utilizara el algebra
de las factorizaciones para simplificar los calculos
aritméticos en algunas operaciones.

Solucién de algunos items:

rencia de cuadrados.
\_ NG J

Propésito

®, ® Resolver dos problemas del cdlculo aritmético utili-
zando el dlgebra aprendida en esta leccion.

© Ejemplificar el uso de la factorizacién en el calculo de
areas, simplificando las operaciones aritméticas. El drea de
la parte sombreada es la del circulo mds grande menos el
area del circulo contenido, como el area del circulo es el
cuadrado del radio, la factorizacién que se utiliza es la dife-

2. Como el area de la regién som-

1. a) 352 - 252 ' ; ;
= (35+ 25)(35 - 25) breada es la diferencia de las areas
= (60)(10) de los dos cuadrados, entonces se
- 600 puede aplicar la diferencia de cua-
drados para resolver.
1552 — 45?2
= (155 + 45)(155 — 45)
=200x 110
=22000
Por lo tanto, el area de la region
sombreada es 22 000 cm?.
4 )
" Fecha: p
Fecha: U13.12
@ Encuentra el resultado de las siguientes Calcula el area de la regidn
operaciones. Utiliza la factorizacion. sombreada.
a)99*-1 b) 352 - 15° 66°T - 34’1
= (662 - 34%)n
@ = (66 + 34)(66 — 34)m
a) 99*-1 b) 35°-15? =(100)(32)n
=99’-1? =352-15° =3200m
=(99+1)(99-1) =(35+15)(35-15) Por tanto:
=(100)(98) =(50)(20) El drea es: 3200m cm?
=9800 =1000
® 1.a) 600 b) 800 c) 9600
2.22000cm?2.
L Tarea: pagina 29 del Cuaderno de Ejercicios.
g /)
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3.13 Practica lo aprendido

1. Factoriza los siguientes polinomios:
a) 3x2+24x-60 =3(x+10)(x—-2)
<) SXZ—% = 5(x +%)(x—%)
e) 4x? +2xy + -%2 = (Zx + .%)2
0 5% {4

i) 4x?z-16xyz + 16y%z =4z(x —2y)?

b) -4y*-16y - 12 =—4(y +3)(y + 1)

d) 36x2 - 60xy +25y* = (6x —5y)°

f) 64x? - 49y? = (8x + 7y)(8x — 7y)

h) (2x+9)*-(3x-2)* =—(5x+ 7)(x —11)

j) Sxy?+105xy +550x = 5x(y + 11)(y + 10)

2. Utilizando factorizacidn, calcula el resultado de las siguientes operaciones:

a) 752-252 =5000
¢) 1012 =10201

3. Calcula el area de la regidon sombreada

4. Calcula el drea de la regién sombreada

b) 952-25 =9000
d) 47x53 =2491

= 800m cm?

=600 cm?

J
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3.13 Resuelve problemas utilizando factorizaciones sucesivas.

Solucién de algunos items:

1.a)3x?+24x-60
= 3(x% + 8x - 20)
=3(x + 10)(x - 2)

d) 36x* — 60xy + 25y?
Seaw =6xyz=5y
=w?*-2wz + z*
=(w - 2)
= (6x - 5y)?

h) (2x +9)*- (3x - 2)?
Seaw=2x+9yz=3x-2
=w?-2?
=(w+2)(w-2)
=(2x+9+3x-2)2x+9 —3x+2)
=(5x + 7)(—x + 11)
=—(5x +7)(x —11)

Tarea: pdagina 30 del Cuaderno de Ejercicios.

2.c) 1012
1012 = (100 + 1)?
=100?% + 2(100)(1) + 12
=10000+201+1
=10201

3.102%mt - 98’nt
102%m - 982
= (1022 - 9891t
= (102 +98)(102 — 98)m
=200 x 4n
= 8001 cm?















Unidad 2. Raiz cuadrada

Competencia de la Unidad

Conocer el sentido, representacién y definicién de raices cuadradas, realizando operaciones algoritmicas
y de simplificacion para poder enfrentarse a futuros problemas matematicos y del entorno.

( Séptimo grado )

Unidad 1: Nimeros positi-

vos, negativos y el cero

¢ Numeros positivos, negati-
vos y el cero

e Orden y valor absoluto de
los nimeros

|

Unidad 2: Suma y resta de

numeros positivos, negati-

vos y el cero

e Suma de numeros positi-
vos, negativos y el cero

e Resta de numeros positi-
vos, negativos y el cero

e Sumas y restas combina-
das de numeros positivos,
negativos y el cero

l

Unidad 3: Multiplicacidon y

division de nuimeros positi-

vos, negativos y el cero

e Multiplicacidon y divisidn
de numeros positivos, ne-
gativos y el cero

e Operaciones combinadas

e NUmeros primos y com-
puestos

Relacion y desarrollo

( Noveno grado )

Unidad 2: Raiz cuadrada
e Raiz cuadrada y numeros

reales
e Operaciones con raices
cuadradas

Unidad 3: Ecuacion cuadra-

tica

e Ecuacién cuadratica

e Aplicaciones de la ecua-
cion cuadratica

Grimer afo de bachillerattD

Unidad 1: Numeros reales

> o NUmeros reales
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Plan de estudio de la Unidad

Leccidn Horas Clases

1 1. Sentido y simbolo de la raiz cuadrada

1 2. Representacion de niumeros con el simbolo de raiz
cuadrada

1 3. Raices cuadradas de un nimero

1 4. Orden de las raices cuadradas

1. Raiz cuadrada y numeros reales

1 5. Numeros racionales e irracionales

1 6. Conversién de numeros decimales a fraccién

1 7. Definicidn de los niumeros reales

2 8. Practica lo aprendido

1 1. Multiplicacién de raices cuadradas

1 2. Division de raices cuadradas

1 3. Expresion de niumeros sin el simbolo de radical

1 4. Multiplicaciéon de un nimero racional con una raiz
cuadrada

. . 1 5. Simplificacién de raices cuadradas inexactas
2. Operaciones con raices
cuadradas 1 6. Multiplicacion de raices cuadradas utilizando

simplificacion

1 7. Racionalizaciéon de denominadores

1 8. Suma vy resta de raices cuadradas

1 9. Suma y resta de raices cuadradas utilizando
simplificacion y racionalizacién

1 10. Operaciones combinadas de raices cuadradas




Leccion Horas Clases
1 11. Operaciones combinadas de raices cuadradas
2 12. Practica lo aprendido
1 13. Resolucién de problemas con niumeros reales
1 14. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 2

24 horas clase + prueba de la Unidad 2
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Puntos esenciales de cada leccion

Leccidn 1: Raiz cuadrada y nimeros reales

En esta leccidon es importante hacer la diferencia entre el concepto de raiz cuadrada de un nimero vy las raices
cuadradas de un numero, en donde esencialmente se debe analizar la raiz cuadrada como la representacién de
nuimeros irracionales y las raices cuadradas como soluciéon de una ecuacién cuadratica. Ademas, en este mo-
mento se introducird la definicidn de ndmeros reales, la cual sera basica para el desarrollo de tematicas sobre
funciones, teorema de Pitagoras, entre otros.

Leccidn 2: Operaciones con raices cuadradas

Determinar la forma de realizar las operaciones basicas con raices cuadradas, comenzando por la multiplicacion,
division, suma y resta. Ademas se introducen los conceptos de simplificacién de raices cuadradas (utilizando la
descomposicién en factores primos) y racionalizacién de denominadores.



Raiz cuadrada y nimeros reales

1.1 Sentido y simbolo de la raiz cuadrada

P La siguiente figura esta formada por 4 cuadrados de 1 cm de lado, y se forma el cuadrado interior como
se muestra en la figura:

Piensa un nimero que al
elevar al cuadrado da 2

El drea del cuadrado se calcula:
éCuanto mide el reay el lado del cuadrado formado en el interior? A=L

El area del cuadrado estd formada por la mitad del area de cada cuadrado de 1 cm, entonces el drea del
cuadrado interior es 2 cm?2.

Probando si existe algiin nimero conocido que al elevar al cuadrado dé como resultado 2.

Probando para 1: 12=1<2 Probando para 2: 22=4>2 El valor esta entre
ly?2.

Probandoparal.4: 1.42=196<2 Probando para 1.5: 1.52=2.25>2 El valor estd entre
1.4y 1.5.

Probando para 1.41: 1.41°=1.9881<2 Probando para 1.42: 1.422=2.0164>2 El valor esta entre
1.41y1.42.

Probando para 1.414: 1.414?=1.9993 <2 Probando para 1.415:1.4152=2.002 >2 El valor esté entre
1.414y 1.425.

Finalmente no es posible escribir un nimero decimal que al elevarlo al cuadrado resulte 2.

Entonces, por convencion, el lado del cuadrado con area 2 sera representado por V2em.

C El simbolo \/_representa un nimero no negativo que al elevarlo al cuadrado da como resultado el nu-
mero que estd dentro del simbolo.

Se denota con el simbolo V™ que se llama radical y se lee “raiz cuadrada”. [Radical —\ g Radicando]
El nimero dentro del radical se llama radicando.

Por ejemplo: V3 se lee “raiz cuadrada de tres” y representa un ndmero que al elevarlo al cuadrado da
como resultado 3. 2
V3) =3

Se observa que no es posible escribir un nimero decimal que al elevarlo al cuadrado resulte 3.

®aQué numero estd siendo representado al elevar af cuadrado la siguiente expresion?

2
"% Al elevar al cuadrado(\/% ) representa el nﬂmero% . Por tanto:

2

Ty -2

‘ 1. Determina cuanto miden los lados de los siguientes cuadrados:

a) b) c) I d)
2 3 cm? 2 2.3 cm?
5cm V5 cm cm V3 cm g cm V2.3 cm
2
3 cm
2. Determina qué numero estd siendo representado al elevar al cuadrado las siguientes expresiones:
a) V7 b) V13 SNES d) Vo.2
Representa un numero positivo que cumple: >
2YV_2 2
(v7)'=7 (vi3)'=13 (@ ) =4 (02) =02

/
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Indicador de logro

1.1 Utiliza el simbolo de radical para representar un niumero. J

Los estudiantes hasta esta clase han trabajado en el conjunto de los nimeros racionales sin que se defina formal-
mente este conjunto. Para esta clase se aprovechara el conocimiento del drea del cuadrado para introducir la idea
de nimeros decimales infinitos no periddicos (irracionales).

Propésito

®, ® Utilizar desigualdades para realizar aproximaciones del valor del lado de un cuadrado cuya area es 2 y deter-
minar que es imposible expresarlo como nimero decimal. Utilizar la figura para mostrar que los nimeros irracio-
nales existen y observar que el drea del cuadrado morado es menor que el area del cuadrado punteado de lado 2
y mayor que el drea de un cuadrado de lado 1. Para ver que el drea del cuadrado morado es 2, utilizar que la figura
esta formada por la mitad de cada cuadrado pequefio que forma el cuadrado de area 4.

© Establecer lo que simboliza un radical, haciendo énfasis en que es la Gnica forma de representar algunos nu-
meros de manera exacta (con decimales solo se puede hacer aproximaciones a estos nimeros). Ademas, hay que
definir la forma en que se expresan estos nimeros, y como se llama cada parte (radical y radicando) que se utilizara
cuando se establezcan los algoritmos para operar nimeros expresados con radical.

® Enfatizar que el simbolo V™ no representa un nimero negativo, por ejemplo: V4 = +2 es un error, es decir, \x? = x
es un error si x < 0. Ademas si se cumple que x? = @, no necesariamente x = Va, también puede ser x =—Va . Y.

\_

Posibles dificultades:
Ver que el area del cuadrado morado es 2; hacer un procedimiento de prueba y error para determinar que siempre
es posible encontrar otro decimal y que no hay un patrén para determinar un nimero especifico.

[
4 Fecha: U21.1 )
¢Qué numero representa \/g al elevarlo
Determina el area y el lado del al cuadrado?
cuadrado sombreado. ) .
Representa un numero positivo que cumple:
, a2
@ El drea del cuadrado sombreado es 2 cm?. 515
12<2< 22 El lado estd entre 1y 2.
1.a b) V3 cm 2
1.42<2<1.5? El lado estd entre 1.4y 1.5 ® Weem b)i3 C)J; em  d)V2.3 cm
, , 2. Representa un numero positivo que
1.41°<2<1.42° E||ado estd entre 1.41y 1.42 cumple:
1.414% <2< 1.415% E| |ado estd entre 1.414 y a) (7)'=7 b) (f13f = 13
1.415 2
| , | ofZ)-3  aloar-02
No es posible representar el nUmero como deci-
L mal, se expresara por V2 cm. Tarea: pdagina 34 del Cuaderno de Ejercicios. y
\§ /)

Lo



1.2 Representacion de numeros con el simbolo de raiz cuadrada

P ¢Cudnto miden los lados de un cuadrado cuya area es 9 cm??

A=9cm? | iCudnto mide?

S Denotando la medida del gado del cuadrado con notacidn de raiz cuadrada: V9 cm
Lo cul significa que (V9) =9.

Probando si existe algun nimero conocido que al elevar al cuadrado dé como resultado 9.
Probando para 2,22=4<9.
Probando para 3, 3% =9. Entonces, el niimero representado por\/§ es 3.

Por lo tanto V9=3,

Y el lado del cuadrado mide: 3 cm.

C Dentro de los nimeros representados con el simbolo de radical, hay nimeros que se pueden represen-
tar sin usar este simbolo. A estos nimeros se les conoce como raices exactas.

Por ejemplo: \/25 Representa un nimero que al elevarlo al cuadrado da como resultado 25.

(V25)'=25 Sia>0
Y el nimero representado por V25 es 5 porque: 52 =25, se cumple que

Va2 =a

Por lo tanto V25 =5,

®Expresa los siguientes numeros sin el simbolo de radical.

SNES b) VO 16
Probando para %; (%)2 = %. Probando para 0.3: (0.3)? = 0.09.
Probando para %; (%)2 = %. Probando para 0.4: (0.4)? = 0.16.
Por lo tanto, E = %, es raiz exacta. Por lo tanto, V0.16 = 0.4, esraiz exacta.

1. Determina cuanto miden los lados de los siguientes cuadrados:

a) b) <) d) I
2 5 Yoy
1ch\E=1cm acm? |\a=2cm Ecmz \/%z%cm T V0.49=0.7cm
0.49 cm?
2. Expresa los siguientes numeros sin el simbolo de radical:

25 5

a) V36 6 b) V81 9 = + d)Vo.o1 0.1

/
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Indicador de logro

1.2 Determina numeros que son raices exactas.

Para la clase anterior se introdujo la representacién de nimeros con radical, cuando no existe otra manera de
representarlos (irracionales), ahora se vera que también se pueden expresar nimeros racionales con el simbolo
de radical.

Propésito

®, ® Mostrar que el simbolo V' se aplica a cualquier niimero no negativo. Utilizar el 4rea del cuadrado para deter-
minar el valor del lado, con la particularidad de que ahora se puede representar este valor por \/9; y por otro lado,
utilizando la estrategia de prueba y error, verificar que existe un valor natural (en este caso 3) que también cumple
la condicién; luego, a partir de ello, que los estudiantes deduzcan que \9 = 3.

©kEstablecer que el simbolo de radical se puede utilizar para representar nimeros racionales (después se extende-
rd para representar nimeros negativos), a los cuales se les llamara raices exactas.

® Enfatizar en la representacién de nimeros racionales como un radical, y consolidar la conclusién en los estudian-
tes. El primer item tiene correspondencia con la forma de representar cantidades racionales con simbolo radical.

Posibles dificultades:
Determinar la raiz cuadrada exacta de los nimeros decimales y fraccionarios.

K( Fecha: \\
) U21.2
® Determina el lado de un cuadrado de area @ Expresa los siguientes numeros sin el
9 cm?. simbolo de radical:
N
A=9cm? ‘|réCuénto mide? a) \/g = % b) V016 =0.4
NN
® 1.a)yI=1cm b)ya=2cm
@ Utilizando la notacion de radical de la clase 5 3
anterior el lado del cuadrado es V9 cm. C)J%=zcm d) J0.49=0.7 cm
Ademas, probando para 2:22=4<9,
X b 2. a6 b9 ol o
Y probando para 3: 32=9.
Por lo tanto V9 = 3, y el lado del cuadrado
es 3 cm” Tarea: pagina 35 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,

®



1.3 Raices cuadradas de un numero

I Determina qué numeros elevados al cuadrado dan como resultado 9.

Se busca el nimero que al elevar al cuadrado da como resultado 9.

Sea a ese numero.
El nimero a cumple la ecuacién a?=9.
Las solucionessona =3ya =-3.

Los Unicos numeros que al elevarlos al cuadrado resultan 9 son: 3y -3.

C Se definen las raices cuadradas de un numero a positivo como los nimeros que al elevarlos al cuadra-
do resultan a.

Entonces un numero b es raiz cuadrada de a si se cumple que: b2 = q.

Los numeros que cumplen esta igualdad son by —b: (-b)2= b? = a. Observa que

el inico nimero que tiene una sola
Y se dird que las raices cuadradas de @ son &y -b. raiz cuadrada es cero, porque:
Solamente 02 =0.

Por ejemplo: Las raices cuadradas de 9 son:
3y-3pues(-3)?=9y32=9.
Para denotar tanto la raiz cuadrada positiva como negativa, se utilizard el signo * que se lee mas menos:
Las raices cuadradas de 9 son: + 3.
A la raiz cuadrada con signo positivo se le conoce como raiz cuadrada y se denota V. Por ejemplo:

Vo, \IE , V5, etc.

A la raiz cuadrada con signo negativo se le conoce como raiz cuadrada negativa y es el nimero opuesto
de Va , es decir, —Va . Por ejemplo:

-Vo, —\'% ,=V5, etc.

En general, para un nimero a positivo se cumple que

2 Elevar al cuadrado
Va) =a Va
\ a
2 -+
(—\/E) =a - \/E Sacar raices cuadradas

/
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Observa:

Elevar al cuadrado
3=V ————

9
—3= —\/§ Sacar raices cuadradas

Si a es cualquier niimero real se cumple que Va?= |a | . El simbolo | | denota el valor
Por ejemplo: \/(-5)?=|-5 | = 5. absoluto de un niimero.

<E>Determina las raices cuadradas de los siguientes numeros:

25 . . 25 _ 5 25 5
= Determinando los nimeros: \[=2 = = y —|= = - =,
a) 5 eterminando los nimeros \/4 >y \/4 >

Y las raices cuadradas son: *

N|U1

S

b) 5  Determinando los numeros: NG No se pueden expresar sin el simbolo de radical.

Y las raices cuadradas son: + \/5.

1. Determina qué nuimeros elevados al cuadrado dan como resultado:

a) 144 +12 b) 169 +13 c) 225 +15
442 A Va1
d) 121 +11 e 5 3 s 7%
2. Determina las raices cuadradas de los siguientes numeros.
9 9 4141
a)25 V35 =15 b) 49  +VE5=47 g2 ngn/i-tl
d) 10 +V10 e) 13 +V13 f) 0.04 +10.04 =+0.2




Indicador de logro

1.3 Determina las raices cuadradas de un niumero.

Los estudiantes ya conocen el simbolo de radical y lo que representa, a partir de esto ahora ya se puede definir
formalmente el concepto de las raices cuadradas de un nimero, para posteriormente trabajar un poco algunas
propiedades y operaciones con raices cuadradas.

®, © Determinar, a partir de lo que los estudiantes saben sobre potencia (de séptimo grado), las raices cuadradas

de un nimero, considerando en este caso también los numeros negativos.

© Definir de manera formal el concepto de raices cuadradas de un nimero, en este punto se pretende que el estu-

diante tenga claro que existen dos niumeros (de diferente signo) y que al elevarlos al cuadrado dan como resultado

el mismo numero. Se considera el caso de cero como un caso especial. Esta clase es fundamental para el abordaje
Q:Ie la resolucion de ecuaciones cuadrdticas de la Unidad 3 de este grado. )

Uso adecuado del lenguaje matematico.

Esta clase pretende que el estudiante use y exprese el lenguaje matemadtico con propiedad, de modo que no co-
meta el error comun de hablar de la raiz cuadrada de un ndmero obviando por completo la existencia de la raiz
cuadrada negativa de dicho numero. Ademads se hace referencia a otro error comun del concepto de raiz cuadrada,
correspondiente al hecho de que Va? = |a|.

En este sentido, se enfatiza el hecho de que Vx? = x es un error cuando x < 0. Es decir, el simbolo V noes para
eliminar el exponente cuadrado (potencia 2).

a )
4 Fecha: U213 )
® Determina qué ndimeros elevados @ Determina las raices cuadradas de los si-
al cuadrado dan como resultado 9. guientes numeros:
25
a) 7 b) 5
) +\5
@ Sea a ese nimero. i@ =t3

Se cumple que a? = 9.
® 1.a) 45 b) +7 )+l
d)xV1i0 e)xVi3 f)+0.2

Los unicos valores que al elevarlos
al cuadrado dan 9 son 3y —3.

2.a)+12 b)+13 c) £15
d)+11 e)+3 f)+ AL

Tarea: pdagina 36 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.4 Orden de las raices cuadradas

P

Se tienen 2 cuadrados de diferente area, uno de 3 cm? y otro de 5 cm?.
¢Qué cuadrado tiene lados de mayor longitud?

5 cm?
3 cm?

S

Para analizar los lados de ambos cuadrados se puede colocar de la siguiente manera:
5 cm? .
Y al colocar los cuadrados de esta manera se puede E' !'adossun cuadrado de drea
‘ a es: o
. notar que el lado del cuadrado de 3 cm? de drea es a4
3cm ) 4 x
menor que el lado del cuadrado de 5 cm? de area.
a
l—\/g—l
—vs— —Va—
Entonces, como 3 < 5 se cumple que V3 <\/5.

C En general si el radicando de una raiz cuadrada es menor que el radicando de otra, entonces la primera
raiz cuadrada es menor que la segunda, asi:

b
Paraa, b>0,sia<bentonces Va < Vb Observa que el radicando
Por ejemplo: hace referencia a’I drea de up
a cuadrado v la raiz a la longi-
¢Qué numero es mayor V12 oV11? tud del lado del mismo cua-
drado.
—qg— Como 11 < 12 entonces V11 <V12.
—5—

Al comparar nimeros negativos el que

@ . Lo . tiene mayor valor absoluto es el menor.
Determina el orden de los siguientes nimeros: =~ b) -\/15 y —\/1—27 &

a) 3y V7 it
Comparando V15 y 7
Dado que 3 se puede expresar como V9. . =
5 <15 entonces \'7 <V15.
Y comparando V9 y V7 :
9> 7 entonces V3 > V7. Por lo tanto,la7l ser negativos se cumple que
. Porlotanto:3>V7. N 2TV
1. Escribe el simbolo <, >, 0 = seglin corresponda.
a) \/7\/g b) 2 \/g c) 0.7 VO.7 En c), e) y f) ten cuidado, al
elevar al cuadrado observa
d) V12 [<]-V13 e)— ’% <1- % f) '% [=1Vos cudl es mayor.
2. Ordena los siguientes numeros de menor a mayor.
a) V10 b)-5 c)10 d)-V1s e) %’0 f)-V1:5

-5<-V15<-V15 < V10 < 1%0 <10

oe




Indicador de logro

1.4 Utiliza el orden de las raices cuadradas para comparar nimeros.

Retomando la idea de las dreas que se ha venido
trabajando para introducir el concepto de raices
cuadradas, ahora se utilizard la comparacién de
areas para determinar el orden de numeros ex-
presados con el simbolo de radical, es decir, si el
cuadrado de un nimero es mas grande que el cua-
drado de otro numero, entonces el primer nume-
ro es mas grande que el segundo.

Propésito

® 06 Distinguir que el cuadrado que cubre mayor area,
tiene mayor lado; esto con el fin de deducir una manera de
comparar raices a partir del cuadrado del nimero.

© Determinar un algoritmo para ordenar raices cuadra-
das; se puede retomar el hecho de comparar el radicando,
o bien comparar los cuadrados de los nimeros, teniendo
cuidado del sigho que poseen estos.

Resolver algunos casos de comparacién de raices cuadra-
das en los que un nimero no esta expresado con radical,
comparar el radicando es equivalente a comparar el cua-
drado de los nimeros que se desea ordenar; y también
comparar raices cuadradas negativas.

\_ J J
Posibles dificultades:
Comparar un nimero con radical con otro sin radi-
cal; confundirse con el orden de nimeros negativos,
en este caso la regla funciona al revés; confundirse
con los casos entre 0y 1 o entre -1y 0.
g )
4 Fecha: U214 )
¢Qué cuadrado tiene lados de mayor @ Determina el orden de los numeros:
longitud?
a)3y V7 b) —Vi5 y —\Z
9> 7, entonces 15> 17, entonces
17
D S 3>V7 VE>\/; Por lo tanto
17
® el
e 1.a) 7 > 6 entonces V7 >V6
b) 2>3 c) 0.7<\0.7
3_
— d) - - e)_[2<-2
s )-ViZ <-vi3  e)-\[Z<-7
2. Ordenando primero los positivos y luego los
@ Como 3 <5, se cumple que \3 < \5. negativos: -
" 5<—I5<—15<V10< 3 <10
Tarea: pdagina 37 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,

®
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1.5 Numeros racionales e irracionales

I Representa los siguientes nimeros como fracciones:

a)7 b) 0.25 c)-2.3
S a)7 , b) 0.25 c)-2.3
100 _ 25 - 10 23
7=— U2 - N
1 0.25 x 100 — 100 Multiplicando por 1 2.3 % 0 0
Toda divisién entre uno da
como resultado el mismo -1 Simplificando
numero 4

En b) y c) se busca un nimero que haga desaparecer las cifras decimales. En ambos casos, se ha multi-
plicado por 1, por lo que el valor de los nimeros es el mismo.

C

Los niumeros que pueden representarse como una fraccion, es decir, de la forma % con ay b nimeros
enteros y b =0 se llaman nimeros racionales, se representan (denotan) por: Q.

En el problema anterior, todos los nimeros podian representarse como fraccion, por lo que todos ellos
son ndmeros racionales.

Los niUmeros que no pueden ser expresados de la forma %, se llaman niimeros irracionales y se repre-
sentan (denotan) por: Q'. Por ejemplo: V2,V3,V5, o

Nidmeros
Racionales Q Irracionales Q
-z 2
17 Enteros 7, 9 V2 V3

--=3,-2,-1,0

Naturales V11 B \/? _\/g
N
1,2,5,7, %

-2.7 0.35

1. Clasifica los siguientes nimeros como racionales o irracionales, segun sea el caso.

a) 8 b) —0.09 ) -Vi1 d)-m
%es racional. _% es racional. -V11 es irracional. —T esirracional.
2. Representa los siguientes numeros como fracciones:
2 L _g -6 _ _3
a) 2 T b)0.35 55 -6 -3 d-15 -3

3. Escribe las siguientes fracciones como nimeros decimales, realizando la division.

3 s 5 4
a) < 0.6 b) g 0.625 ¢) T 0.4545... d 5 1.3333..

Observa lo que sucede con el resultado en
los literales c) y d) del numeral 1.




Indicador de logro

1.5 Clasifica nimeros como racionales o irracionales.

Ahora que ya se ha introducido la existencia de
numeros diferentes a los que los estudiantes han
trabajado antes de esta unidad, se clasificardn y
definirdn formalmente los conjuntos de los nume-
ros racionales (vistos desde séptimo grado) y el
conjunto de los numeros irracionales (raices cua-
dradas inexactas).

N

Propésito

®, ® Transformar algunos nimeros decimales a fraccion,
para introducir la expresion de numeros en la forma %;
para ello se utilizan los presaberes de quinto grado en don-
de se estudia la forma de transformar nimeros decimales
a fraccién, multiplicando por potencias de 10 (en este gra-
do solo se estudian decimales finitos).

© Definir formalmente el conjunto de los nimeros racio-
nales e irracionales a partir de la introduccion del Proble-
ma inicial. No es necesario dar todos los tipos de nimeros
racionales, pues en la clase siguiente se veran los decima-
les periddicos, tampoco es necesario ver todos los tipos de
numeros irracionales, pues en este grado solo se aborda-
Qén las raices cuadradas y m.

Utilizar las definiciones de numeros racionales e
irracionales para clasificar numeros, representar
numeros en la forma % y expresar numeros en la
forma % como decimales.
4 Fecha: A

U21.5

@ Representa los siguientes niumeros
como fracciones.

a)7 b) 0.25

® a7-1

— 100
b) 0.25 = 0.25 X 100

c)-2.3

= 25

100
- 41
= 2

-_-23
c)—23= 0

1. a) £ esracional. b) — 155 es racional.

c) — V11 esirracional. d)—m es irracional.

2. a3 bx o-f  d-3

3. a)0.6 b)0.625 c)0.4545... ¢)1.333...

Tarea: pagina 38 del Cuaderno de Ejercicios.

O 5,
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1.6 Conversion de numeros decimales a fraccion

P

Representa los siguientes numeros como una fraccion.

Los tres puntos al final significan que la parte
a) 1.333333... b) 0.262626... decimal repite el mismo patrén infinitamente.
Considerando x = 1.333333... Considerando x = 0.26262626...
Analizando la diferencia entre 10x y x: Analizando la diferencia entre 100x y x:
10x =13.3333... 100x = 26.262626... Al multiplicar un ntimero de-
- x= 1.3333.. _ x= 0.262626... cimal por 10, 100, 1000,... el
9x =12.0000... _ punto decimal se desplaza a
4 99x = 26.000000... la derecha 1, 2, 3,... espacios
. _ Y _ 4 respectivamente.
Despejandox:  x=72 = —. Entonces: x = %.
3 Por lo tanto: Al restar 13.333... con 1.333 y
- _4 26.2626... con 0.2626... se eli-
Por lo tanto, = 1.333333 = . 0.26262626 = g .| minala parte infinita periédica.

C

Los numeros decimales cuya parte decimal tiene un nimero de cifras, que se repiten infinitamente se
conocen como numeros decimales periddicos. Para representar este tipo de nimeros se utilizard una
barra sobre el periodo (cifras que se repiten) del nimero. Asi 1.873535... = 1.8735.

Para convertir un nimero de periodo 1 o 2 a fraccién: Por ejemplo:  2.15
1. Se representa el nUmero con x y se calcula 10x (o 100x). 1. x=2.15 100x=215.15
Periodo 2
2. 100x=215.1515...
2. Se resta 10x (0 100x) con x para eliminar la parte periddica. - x= 21515..
99x = 213.0000...
3. Se despeja x y se simplifica la fraccion que representa el 3 e 2% _n
numero decimal periddico. ' %g 33
Todos los niUmeros racionales se representan como decimales o decimales periddicos.
\ 1. Clasifica los siguientes numeros decimales como periédicos y no periddicos.
a)3.141592  No periddico b) 1.452727... Periddico ¢) 14.7777... Periddico
d) 2.7272... Periédico e)0.873521 No periddico f) 1.8555... Periddico
2. Expresa los siguientes nimeros decimales periédicos como fraccion.
— 4 — - 32
a) 03 o b) 017 ] ) 35 9
5t 124 a7 247 577 4213
d) 125 43 e) 0.741 231 f) 4217 s

L1
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1.6 Convierte niumeros decimales periddicos a fraccion. J
Propésito
En la clase anterior se definieron los conjuntos nu- ®, ® Determinar un método para expresar nimeros deci-
méricos de los numeros racionales e irracionales, males periddicos en la forma 7, para esta clase puede ser
ahora se trabajara con numeros decimales perio- necesaria una mayor intervencién del docente.
dicos para expresarlos en la forma g— y determinar
que también son numeros racionales. © Establecer un algoritmo para expresar nimeros deci-
males periédicos en la forma %-.
N NS .
Solucién de algunos items:
x=074 10x=4.4 x=1.25 100x = 125.25
Entonces, 10x —x =4.4—0.4 Entonces, 100x —x = 125.25-1.25
9x =4 99x =124
-4 =124
X=73 X =99
x=0.17 100x = 17.17 x=0.741  1000x = 741.741
Entonces, 100x —x =17.17-0.17 Entonces, 1000x —x =741.741-0.741
99x =17 999x =741
_17 741 _ 247
X =355 ~ 999 T 333
x=35 10x=35.5
Entonces, 10x —x =35.5-3.5
Ox = 322 Se recomienda resolver primero el segundo numeral y lue-
=9 go el primero.
~
4 Fecha: U21.6 )
- . ® 2. 904 plz 32
Representa los siguientes numeros 9 99 9
como fraccion.
124 247 4213
A5 e 333 f)%5e
@ a) 1.3333... b) 0.262626... .
" a) No periddico i6di
x=13333..  x=0.262626.. b) Pericdico
c) Periddico d) Periddico
10x=13.333... 100x=26.262626... ) )
Entonces: e) No periddico  f) Periédico
10x=13.333... 100x=26.262626...
x= 1.3333... - x= 0.262626...
9x =12 99x = 26
_12_4 _
X=9¢=3 x=2

Tarea: pagina 39 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.7 Definicion de los nimeros reales

I Coloca los siguientes numeros en la recta numérica.
2

a) 2 b) < ¢) -1.271212... d) Vs e) -1

Utilizando las expresiones decimales de estos numeros.

a)2=2 b) % =06 ¢) -1.271212... d) V5 = 2.236...

Ubicando en la recta numérica.
-3 -2 -1 0 1

clct b b brvr e bvrr b bern b b b |

e) -m =-3.141...

2 3

e c b

a d

C A cada punto de la recta numérica le corresponde un Unico nimero real y viceversa.

El conjunto formado por los nimeros racionales y los nimeros irracionales se conoce como: niimeros

reales.

Los numeros reales se representan por: R
Por ejemplo:
¢ Los enteros positivos, negativos y el cero son reales porque son racionales.

=2,3=233,0=20
2-1,310_1

¢ Los numeros fraccionarios positivos y negativos son reales porque son racionales.

—_, == —

5 5 5
¢ Los nimeros decimales, porque son racionales o irracionales.

0.7,-0.34,0.3,-1.234, 4.231574..., etc.

¢ Los numeros expresados con raiz cuadrada, porque son irra- Enteros
cionales. (Z)

V2, V3,V5,V10 etc.

Racionales Irracionales

Ndmeros E|cero NUmeros

Reales
(R)

(@) (@)

Fracciones

o . , negativos Naturales
Y se puede sumar, restar, multiplicar y dividir entre nimeros (N)
reales. >
\ Explica por qué los siguientes nimeros son nimeros reales.
a) 7 Esnatural b) -15 Es entero c) % Es racional d) -0.04 Esracional
e) 3.141592...Es irracionalf) —1.4527 Es racional g) 14.7 Esracional h) —2.72  Es racional
i)\V7 Esirracional i) —\/1g Esracional k) T Esirracional

I) =\/0.09 Es racional

@
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1.7 Identifica nimeros reales y justifica su pertenencia a este conjunto.

Ahora que los estudiantes ya conocen los conjun-
tos de los niumeros racionales y los irracionales se
puede definir el conjunto de los niumeros reales,
partiendo de ordenar los numeros en la recta nu-

Propésito

ros reales y la recta real.

®, ® utilizar las expresiones y aproximaciones decimales
de los numeros racionales e irracionales respectivamente,
para ubicarlos en la recta numérica para definir los nime-

mérica.
© Establecer que la definicién de recta numérica que se
tiene se puede expandir para los nimeros reales. Definir
los nimeros reales como el conjunto formado por los ra-
\_ y Kcionales e irracionales. y
Se puede llevar la recta numérica ya elaborada en
una cartulina, para que no cause dificultad dibujar-
la en la pizarra.
K( Fecha: \\
: uz21.7 ® a) Es real porque es natural.
Coloca los siguientes numeros b) Es real porque es entero.
en la recta numérica. c) Es real porque es racional.
d) Es real porque es racional.
a)2 b)Z c)-1.271212 ) pora
e) Es real porque es irracional.
d)Vs e)-m f) Es real porque es racional.
@ g) Es real porque es racional.
2_0F \E =
Como 5=0.5, 15 = 2.236... h) Es real porque es racional.
y-n=-3.141... . . .
i) Es real porque es irracional.
L . , . , . j) Es real porque es racional (es —4).
¥ b ¥ v k) Es real porque es irracional.
. E b o d [) Es real porque es racional (es —0.3).
Tarea: pagina 40 del Cuaderno de Ejercicios.
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}.8 Practica lo aprendido

1. Determina si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F).

a) El cero no es un nimero racional.
b) La expresion fraccionaria de 0.9 es %.
c) Laigualdad V(-2)? = -2 es cierta.
d) El nimero V16 es un nimero racional.
e) La resta de nimeros irracionales siempre da como resultado otro nimero irracional.

2. Determina cuanto miden los lados de los siguientes cuadrados:

a) b) c) T d) e) I
2 9 1.21 cm?
2cm = cm?
7 cm?

9 cm?
V2 cm

V9 =3cm V7 em
3. Determina las raices cuadradas de los siguientes numeros:
+V81 =19 V17 16 6_,4 +Y0.4
a) 81 b) 17 o s\[6-:4  d)os
4. Expresa los siguientes numeros sin el simbolo de radical:
64 8
a)V3e 6 b)-\3%: 5 c)-Vo0.36 0.6 d)V2.25 1.5
. J
1.9 Practica lo aprendido
( 2
1. Determina cuales de los siguientes nimeros son iguales:
a) (\7)’ b) V22 o (~v2)’ d) Vi—2)?
2 2 p 2
2. Ordena los siguientes nimeros de menor a mayor:
5
a)V3 b) 2 ¢) -3 d)-V2 NE f)-V239
3. Enlos siguientes literales: —3<-\V2.9<-V2 < \E< V3 <2

a) Aproxima el valor de V15 utilizando las potencias indicadas.

% 3.862 = [14.8996] 3.872= [14.9769 3.882=[15.0544 3.892=[15.1321
<V15<

b) Aproxima hasta las centésimas los siguientes nimeros irracionales, utilizando la calculadora.

[ 2.64 [<V7 <
[(3751<-V1a <[274]

4. Clasifica los siguientes niumeros reales como racionales o irracionales. Si son racionales, exprésalos en

la forma%.
a) 15 Esracional b) —-1.252547... Esirracional c)\/7 Esirracional d)-V0.01 Esracion:
J
15 __1
T —01=-15

1
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1.8 Resuelve problemas sobre nimeros reales y raiz cuadrada.

Solucién de algunos items:

Solucién de algunos items de la clase
1.8:

1. a) El cero se puede expresar como: %
b)x=0.9 10x=9.9
Entonces, 10x —x =9.9-0.9
9x =9
_9
X=19
o) V(=22 =V4 =2
d) V16 =

e)mt—m=0Yy cero es racional.

3. d) Las raices de 0.4 son
£107 = 1\[{5 = 75

No se puede expresar como numero racional.

4, c) V0.36 =— 13060 =-7

4) 1775 =B = 15 -

|

=-0.6

HO

Tarea: pdagina 41 del Cuaderno de Ejercicios.

Solucidn de algunos items de la clase 1.9:

2. Ordenando primero los positivos:
%<3<4entonce5,€<\/§<2

Ahora los negativos:
2<2.9<9entonces, V2 <V29< 3

Por lo tanto:
5
—3<—\/ﬁ<—\/§<\/§<\/§<2

3. b) Como 2?< 7 < 32 entonces,
2<V7<3.
Como 2.62< 7 < 2.7% entonces,
2.6<\V7<2.7.
Como 2.64% < 7 < 2.65% entonces,
2.64 <7 < 2.65.
Como 32< 14 < 4? entonces,
3<Vi4 <4,
Como 3.72< 14 < 3.82 entonces,
3.7<V14<3.8.

Como 3.74%< 14 < 3.75% entonces,

3.74 <\14 < 3.75.

Guia metodoldgica



Operaciones con raices cuadradas

2.1 Multiplicacion de raices cuadradas

P Calcula el drea del siguiente rectangulo que posee \/3 cm de alturay \V7 cm de base.

1 _
il

v —
cm

Para calcular el area se debe multiplicar\/§ x\7. o
En potenciacién se cumple que

Para operarlo, observa que a?b?= (ab)?
(V3xV7) =(V3xV7)x (V3 x V7)

=(V3)x(v7)’

=3x7

Luego se cumple que (V3 x V7)2 =3 x 7.

Luego, tomando la raiz cuadrada positiva: V3xV7 =V3x7 =V21
=V21 cm?

C

En general, para realizar \@ x Vb cona, b=0.
Se cumple que (Va xVb ) =axb.
Tomando la raiz cuadrada positiva:

Va xVb =Vaxb Por ejemplo:
V3xV2 =V3x2=V6

Se multiplican los radicandos de cada raiz cuadrada.

(Observa que
42 =4

®Realizar las siguientes multiplicaciones de raices cuadradas.
& P PeroV(-4)? no es -4, porque

a) (-V2) x Vs b) (-V5)x(-V3) VEaF =Vig - a.
Aplicando la ley de los signos: Aplicando la ley de los signos:
(V2 x Vg). (-V5) x(=V3) = (V5xV3)
Resolviendo: Resolviendo:

~(V2xV8) =-(V2x8) =-V16 =-Var =-4.  (V5xV3) = (V5x3) = VI5.

\ Realiza las siguientes multiplicaciones de raices cuadradas.

a) Vs x V7 b) V2 x V8 c) (—\/g)xﬁ d) (—\/ﬁ)x(—ﬁ)
V35 4 -\21 V70

e) V10 x (—\/5) f) V3 x (—\/ﬁ) g) (_\/E) x V2 h) (—\/%) X (—\/E)
—V30 -6 -6 10

iz
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2.1 Opera multiplicaciones con raices cuadradas. J
Propésito
Luego de tener conocimiento de la forma de ex- ®, ® utilizar la idea del drea de un rectangulo cuya longi-
presar algunos numeros irracionales con el simbo- tud de lados esta expresada con radicales, para compren-
lo de radical, se pueden comenzar a estudiar las der que el producto V3 x V7 existe (es el drea del cua-
operaciones con este tipo de numeros. Para ello se drado, y esta existe), serd necesario elevar al cuadrado el
inicia con la multiplicacion y division, puesto que area buscada como estrategia, a partir de ello, se utilizara
el algoritmo para realizar estas operaciones se de- la definicién de nimeros expresados con raiz cuadrada
duce de la definicion de raices cuadradas. para obtener un valor entero, luego se volverd a utilizar la
definicion de nuevo para deducir el algoritmo de la multi-
plicacion de raices cuadradas.
© Establecer el algoritmo de la multiplicacion de dos nu-
meros expresados con raices cuadradas.
\_ AN /
Solucién de algunos items:
a) V5 x\V7 =\V5x7 =V35
b) V2 xV8 =V2x8 =V16 =4
c) (<V3)xV7 =—3x7 =—21
d) (V10) x (<V7) =+V10 x 7 =70
4 )
4 Fecha: U221 ) o o A
Realiza las siguientes multiplicaciones con
@ Determina el resultado de V3 x V7 raices cuadradas.
a)(-V2)xVg = —V2x8 =-\16 =—4
@ Elevando al cuadrado esta multipli- b) (V5 ) x (V3 ) = +VEx3 =I5
cacion.
(V3 xv7) = (V3 x \7) (3 x v7) ® a)V35s  b)4 c)-v21 d)V70
2 2
= (B)(7) e)-V30 f)-6 g)—6 h) 10
=3x7
Entonces V3 x \7 es la raiz cuadra-
da positivade 3 x 7.
Por lo tanto, V3 x \7 = V3x 7 = V21, , . S
Tarea: pdagina 42 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2 Division de raices cuadradas

P

Encuentra una forma para realizar la division V3 + V7.

S

El nimero positivo que elevado al cuadrado da %es \/i .

~

Tomando la raiz cuadrada positiva: N3 =1/3 .
V7 7

Por lo tanto: V3 =7 = \’% .

Se expresa la division como una fraccién:\/3 +\/7 = %
7
Ademds las raices cuadradas cumplen: (\/§)2 =3 (\/7)2 =7
(V) 3 : (B3
Entonces: (\/7)2 == Por propiedades de potencia: (W) =7

En potenciacion se cumple que
> _jay
Ehlvy

C

En general, para realizar Va +Vb cona =0, b>0.

2
Se expresa como fraccion y se cumple que (ﬁ’ =L
p y ple q b b
: v YL [T
Tomando la raiz cuadrada posmva.\/g- b
: VEZaVs =Y B
Por ejemplo: V3 +V5 = T

Se dividen los radicandos de cada raiz cuadrada y se expresan como fraccion.

®Realizar las siguientes divisiones de raices cuadradas:

a) (-VB) +V10 b) (-VE) + (-V1s)
Aplicando la ley de los signos: Aplicando la ley de los signos:
TG = [ VE) [
(-\/a)fm_-(vf_o). (-V8) + (-V18)

Resolviendo: Resolviendo:

Realiza las siguientes divisiones de raices cuadradas.

a)V2 +Vs b) V2+ V8 c) (-V3)+Ve
2 1 _\/I
5 2 2
e)V3+(-V7) f) V27 + (-V12) g) (-V20) +Vs5
3 3
N7 =2 -2

120
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2.2 Opera divisiones con raices cuadradas.

)

Conociendo la forma en la que se deduce el al-
goritmo de la multiplicacién de raices, se puede
deducir el algoritmo para dividir raices cuadradas;
en esta clase se utilizara el hecho de expresar una
divisién como fraccidn.

\_ /

Solucién de algunos items:
a)\/?+\/§=\E
)2 + V8 =\[3 =3 =
0 (-/3)+ V6 ==\3 =3

) (-VT5) = (-16) = /B = §

Propésito

®, ® utilizar un procedimiento parecido al que se utilizd
para la multiplicacién, para deducir la forma de dividir rai-
ces cuadradas, elevando al cuadrado la divisidén expresada
como fraccién, y a partir de ello utilizar la definicion de
numeros expresados con raiz cuadrada para obtener una
fraccion entera, luego se volverd a utilizar la definicion
para deducir el algoritmo de la divisién de raices cuadra-
das.

© Establecer el algoritmo de la divisién de dos numeros
prresados con raices cuadradas. p

4 )
4 Fecha: u22.2 )
® Determina el resultado de V3 + V7 Re’aliza Iasdsig:ientes divisiones con
raices cuadradas.
2 2 a) (-V6) + V10 =_\/%=_E
@ (B)=3 (7)=7
(= = 8 _\/4_2
Elevando al cuadrado la division ex- b) (V8] +(-Vig) = +J; J; -3
presada como fraccién:
NS I \ED Y
(7] = 757 ® i w1 9 ays
Entonces Eg es la raiz cuadrada posi- e)—\/g f)—% g) -2 h) 2
tiva de % .
Porlo tanto, V3 +V7 =@
Tarea: pagina 43 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.3 Expresion de numeros sin el simbolo de radical

P

Expresa el nimero V225 en el simbolo de radical.

Utilizando la multiplicacién de radicales:

V32x52 = V32 x V52 =3x5=15 1
Por lo tanto: V225 =15.

Expresando 225 en su descomposicidn prima:
Entonces 225 = 32x 52,

Y en la raiz cuadrada se cumplira:

225| 3 entonces 225=3x3x5x5=32x52,

V225 =V3%2x52 75| 3

25| 5
5|5

Para encontrar la descomposicion prima de 225.

C Para expresar numeros sin el simbolo de radical:

Por ejemplo: V324 324(2
1. Se encuentra la descomposicién prima del radicando. 1. 324 = 22x 32x 32 162(2
2. Se separa la raiz cuadrada en multiplicaciones de po- 5 V324 =\22x32x3? g; :
tencias cuadradas. =\Vax\BIx\V32 o6
3. Se calcula cada raiz cuadrada y se multiplican los re- 3 \/327 = 2x3x3=-18 3l3
sultados. 1
®E I ni ./4_00'I'bld dical.
xpresa el nimero | == sin el simbolo de radica
400 _ VA00 Haciendo el | q ld inador: Observa:
221 - aa; Haciendo el proceso para el numerador y el denominador: 4002 4413
200 |2 147 |3
100 |2 49 |7
1.400 = 22x22x52 2. V400 =V22x22x57 = \22x\22 x\/52 3. V400 =2x2x5=20 | 50 |2 715
25(5 1
515
1
1. 441=3x7> 2. VA4l =\3?x7? = \B32x\/7? 3. V341 =3x7=21
Por lo tanto: Y220 _ 20,
Vasr 21
\ Expresa los siguientes nimeros sin el simbolo de radical:
a)Vooo 30 b) - V625 -25 o-Vaar  -n
d- 4 _7 & 9 _ |00 10
"Nt B ©) s iz D-Nor -1
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2.3 Utiliza la descomposicidn prima para representar un numero sin el simbolo radical. J
Propésito

Como los estudiantes ya abordaron la multiplica- ®, ® Expresar un nimero grande en su descomposicién

cion de raices cuadradas, a partir de ello, utilizan- prima, para poder expresarlo sin el simbolo de radical, a

do la descomposicion de un nimero en sus facto- partir del uso de la multiplicacién de raices cuadradas.

res primos, se pueden expresar numeros grandes

sin el simbolo de radical. © Establecer el algoritmo para expresar nimeros grandes

sin el simbolo de radical utilizando la descomposicién en
factores primos.

® Aplicar el algoritmo establecido en la Conclusién para
expresar la raiz de una fraccion sin el simbolo de radical.

\_ /

Solucién de algunos items:

a) V900 =V22x 32x 52 =30

b) V625 =—V52x 52 =-25

¢) V44l =—37x 72 =-21

4 _ N7 7
N1 =~ ez - 12
4 )
4 Fecha: u22.3 A
! 400 i 1
@ Expresa el nimero V225 sin el simbolo de @ Exp.resa el nimero 752 sin el simbolo de
radical. radical.
400 =2%*x22x5?
] 441=32x7?
@ Expresando 225 en su descomposicion
prima: 200 - V400 _ V22x27x5? _ 20
441 \a41 V37x 72 1
225 =32x5?
225 =N x5 a)30  b)-25 ¢)-21
TS ® a) 7 ) )
=3x5 d-13 e f)- 32
=15
Tarea: pagina 44 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.4 Multiplicacidn de un nimero racional con una raiz cuadrada

I Realiza la multiplicacion 5 x V2 y exprésala como la raiz cuadrada de un solo nimero.

S Expresando 5 con el simbolo de radical 5=V25 .

5V2

Para representar la multiplicacion
Entonces, se tiene 5 xV2 =V25 x V2. 5x V2 se puede utilizar la notacién:

Realizando la multiplicacion V25 x V2 =V25x2 =V50.

Por lo tanto, 5 x V2 = V50,

La notacién a Vb simboliza la multiplicacién @ x Vb con a, b=0.

Para realizar la multiplicacién a x\/b y expresarla como la raiz cuadrada de un nimero:

Por ejemplo: 3 V3
1. Se expresa a con el simbolo de radical. N
1. 3 =V9
a = Va?
2. Se multiplican las raices cuadradas. 2. 33 =3xV3 =VoxV3
axVb = VaZ x\Vb = Va?xb =\V9x3
= V27
Expresa el numero N5 como la raiz cuadrada de un ndmero.
3
Expresando el numero 3 con el simbolo de radical 3 = V9.
V5 V5 E
L 4 = — = =
uegol 3 ,\/g 9 .
\ Expresa los siguientes nimeros como la raiz cuadrada de un nimero.
a)3V2 vig b) 5V3 V75 ) 4V5 V&0
NT 7 N3 3 V2 2
d - 7 e = a9 N=5 e
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2.4 Expresa la multiplicacién de un nimero racional con una raiz cuadrada, representando la operacién J

con un solo radicando.
Propésito

®, ® Expresar un numero racional con el simbolo de radi-
prima para expresar numeros sin el simbolo de ra- cal, para luego aplicar la multiplicacién de raices cuadradas

dical, se estudiara la multiplicacion de un numero vista en la clase 2.1, y expresar el resultado como una sola
racional por un nimero radical, que servird para raiz cuadrada.

poder estudiar la simplificacién de raices cuadra-
das en la clase siguiente.

Ahora que ya se ha utilizado la descomposicion

© Establecer el algoritmo para multiplicar un nimero ra-
cional por una raiz cuadrada, expresando el nimero racio-
nal como raiz cuadrada.

® Analizar una variante del Problema inicial donde se pue-

de aplicar el mismo algoritmo, solo que a un cociente.
\_ AN /
Solucién de algunos items:
a)3V2 =V9 xV2 =V18
b) 53 =V25 x V3 =\75
c) V5 =V16 x5 =V80
9T \2
2 va V4
g )
4 Fecha: u22.4 A
. V5 , )
® Realiza la operacion 5 x V2. @ Expresa el rlmumero 3 como la raiz cuadra
da de un numero.
E = E = \/E
@ Puesto que 5 =25 37 V9 9
Entonces 5 x V2 = V25 x V2
—V25x2 ® aE o g
=\50

d\F e nE

Tarea: pagina 45 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.5 Simplificacion de raices cuadradas inexactas

éComo se puede simplificar la expresion de los nimeros a)V12 y b), ,% ?

a) Expresando 12 en su descomposicién prima: b) Expresando el radical como una fraccién:
V12 =V22x3 [Z _N5
9 9
Simplificando la expresion: Simplificando la raiz cuadrada del denominador:
\V27x3 = 2V3 N5 _ N5
Vo = 3
Por lo tanto: Por lo tanto:
- 5 _N>
V12 =2V3. 1[9_ =

C Se conoce como simplificar una raiz cuadrada a expresarla con un radicando menor que el inicial.
Y se dice simplificar a la minima expresidn una raiz cuadrada cuando se simplifica el radicando al me-
nor valor posible. Si a, b 2 0 entonces Va’xb =a Vb .

Observa:

Por ejemplo, simplificar V90 a su minima expresion.

Utilizando la descomposicion prima de 90:

V90 =V32x2 x5 =V32xV2 x5 =3V10

Y la simplificacién de V90 a su minima expresién es 310, porque ya no se puede reducir el radicando.
Al realizar cualquier operacion con radicales, siempre se debe simplificar el resultado a la minima
expresion.

Observa:
396
198

99

E Simplifica el nUmero —V396 a su minima expresion.

Utilizando la descomposicion prima de 396:

33

~V396 = -V22x37x11 = -V22 x V37 x V11 = - 2x3xV11 = - 6 V11 1

1

Y como ya no se puede reducir el radicando, la simplificacion a la minima expresion de —\/396 es: — 611

\ 1. Simplifica las siguientes expresiones:

AVIE 37 b€ - dVTaE  d-Va 1002 oz -5

2. Simplifica los siguientes nimeros a su minima expresion.

a) V252 6V7 b)-Va50 -15V2 c) Vaos ovs

12




Indicador de logro

2.5 Simplifica raices cuadradas inexactas.

)

Ahora se puede trabajar el proceso inverso al que
se vio en la clase anterior, utilizando la descompo-
sicion en factores primos de un nimero, se puede
determinar un proceso para simplificar raices cua-
dradas.

Propésito

®, ® Uutilizar el procedimiento inverso al visto en la clase
anterior para simplificar expresiones con raices cuadradas.

© Definir mateméaticamente lo que se entenderd por sim-
plificacion y simplificacion a la minima expresion, y brindar
un procedimiento para realizar simplificaciones de raices
cuadradas.

® Aplicar el algoritmo establecido en la Conclusién para

simplificar raices cuadradas.

N / J
Solucién de algunos items:
1.a)Vi8 =V37x2 =3V2
V6
c) V27 =V32x 3 =3V3
d) =200 = —V22x 52x 2 =-10V2
f( Fecha \\
U225
_ @ Simplifica el nimero — V396 a su minima
@ Simplifica expresion.
5
a) V12 b) \/; —\1396=—\]22X32X 11=—6\/ﬁ
@ Utilizando la descomposicién prima: ® 1.a)32 b) ‘\% c) 373
a)VIZ =\27x3 =213 d)-1002 e)-%
b)E:@:% 2.2)6\7 b)-152 ¢) 95
Tarea: pagina 46 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.6 Multiplicacidn de raices cuadradas utilizando simplificacion

P Realiza la multiplicacion V28 x V18

S

Se puede simplificar antes de operar. Se puede multiplicar desde el inicio.

V28 = Vax7 =2V7 V28 x V18 = V28x 18

V18 =V9x2 =3V2 Luego, se expresa como factores primos:

Entonces: V28x18 = V7 x22x32x2

VE T - V755V o s o
=2x3 x\/7><\/? W =9x3 xm hacerla rg;l:p::i;acién
=6V14 =6V14 :

C Para multiplicar raices cuadradas con nimeros grandes como radicando se puede hacer lo siguiente:
Por ejemplo: V20 x V90
1. Se simplifica cada raiz cuadrada si es posible. | 1. V20 = 2V5 Voo = 3V10

2. Se multiplican las raices ya simplificadas. 2. 2V5 x3V10=2 x3 x V5 x V10 =6 V50
3. Se simplifica si es posible. 3.6V50 = 6x5V2=30V2

®Realiza la multiplicacion —V98 x V80.

Cuando los radicandos son muy grandes, se factoriza en primos antes de multiplicar.

Observa:
V2 x72x22x 2?x5 98 |2
49 |7

-V98 x V80 = -\V98x 80

—7x2x2x\V2x5 i 7
= —-28V10

\ Realiza las siguientes multiplicaciones de raices cuadradas.

a) V20 x V12 b) V75 x V50 ¢) VI8 x (V50) d) (V27) x (V32)
4V15 25V6 -30 12V6

e) V10 x V14 f) V8 xVe6 g) V12 x (-V15) h) Vo6 x (V20)
2V35 43 —6V5 —8V30
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2.6 Determina el producto de raices cuadradas utilizando simplificacion. J

Ahora que el estudiante ya conoce el método para
realizar la simplificacion de raices cuadradas y el
algoritmo para multiplicar raices, se puede utilizar
la simplificacién como herramienta para multipli-
car raices cuadradas con radicandos grandes.

Propésito

®, ® Utilizar la simplificacion de raices cuadradas para
realizar multiplicaciones y expresar el resultado de forma
simplificada. Evitar el calculo complejo de multiplicaciones
como 28 x 18.

© Brindar un método que simplifique los calculos de la
multiplicacidn de raices cuadradas (en especial cuando se
trata de numeros grandes).

® Aplicar la herramienta de simplificacién para realizar
multiplicaciones con raices cuadradas y extender el resul-
tado de la multiplicacién de un nimero negativo por un

positivo.

N / J
Solucién de algunos items:
a) V20 x V12 = 2V5 x 2V3 c) V18 x (—V50) = 3V2 x (-5V2)
=415 =-15x2
=-30
b) V75 x V50 = 5V3 x 5\2
=25V6 d) (<V27) x (-V32) =—3V3 x (-42)
=12V6
g )
4 Fecha: U22.6 )
® Realiza | ttiolicacion V38 x VI8 Realiza la multiplicacion - V98 x V80.
X .
ealiza la multiplicacién (38 x V&0 = — B8 X 80
=—V2x72x22x22x5
=-28V10
@ 28 =2V7
\/ﬁ= 3\/5 ®
128 x\18 - 2\/’2 x\7x\12 a)ayis  b)25V6 c)-30  d)12V6
=6V14
@x \/E _ \/m E) 2\V35 f) 4V3 g) —6\5 h) -8V30
=\22x7x3"x2
=6V14
Tarea: pagina 47 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.7 Racionalizacion de denominadores

l Encuentra una fraccidén equivalente que no tenga raiz cuadrada en el denominador para T
2

1

. . . 1. \2
L= x X
Considerando la fraccion equivalente: N
. T 1, \2 1xV2 \/2
. =X -
Realizando la multiplicacién: NI \/Tx > 5
1 2
Por lo tanto: A

Comprobando los valores de cada expresion en la
calculadora.

= 0.707106...

= 0.707106...

o S

Al multiplicar y dividir una fraccién por un
mismo numero se obtiene una fraccion
equivalente, es decir, que representa la
misma cantidad. Por ejemplo:

lxi:l
3 B 2 6

Observa que esta expresion en la que
se simplifica la raiz cuadrada del deno-
minador es mucho mds facil de insertar
en la calculadora y también para hacer
operaciones de fracciones, porque asi el
denominador es entero.

C El proceso en el cudl se encuentra una fraccidn equivalente sin raices cuadradas en el denominador de

una fraccion se llama: racionalizacion de denominadores.

Para racionalizar el denominador de una fraccién %
donde a > 0 se siguen los pasos: “
. . \a
1. Se multiplica por la fraccién B
2. Se realiza la multiplicacion y se simplifica el resultado.
b Vi _b\a
Ve V@ T Ta

Por ejemplo, racionaliza \/%:
13
V& V6 V6
2- ix'\/_i=—3><\/€ :—3\/€ :l\/—g
V6 V& Vexve 6 2

Al realizar cualquier operacion con radicales, siempre se debe racionalizar los radicales del denomi-

nador.

e
Racionaliza los siguientes nimeros: a) N b)-

V5
a ViZ'
a) 1. V\%:%X% b) Se simplifica V12 :V12 =2V3
Lo ()
) VT BT _\5XT VA 2F v V3
N7 ONT O NTXNT 7
(5 (VB _(VExVE) . _(Vax3) - _vis
(2\/3_ \/5) (2x/§x\/§l (2><3/ lGC
Racionaliza los siguientes nimeros. v
1 V7 1 Vi1 ¥ V6 _°_ V5
A oy 7 W 5
5 7 12 V5
e) 7 % ) 5 @ 8- 202 -5 _%




Indicador de logro

2.7 Racionaliza el denominador de una fraccion.

)

En las clases anteriores ya se han establecido al-
gunas formas de simplificacion, y ademds se han
utilizado para operar raices, ahora que los estu-
diantes ya conocen la multiplicacién de raices cua-
dradas, se puede introducir la racionalizacion del
denominador de una fraccién, multiplicando y di-
vidiendo por la misma cantidad para obtener una
fracciéon equivalente.

\_ /

Solucién de algunos items:

Gfectuarse al presentar respuestas finales.

Propésito

®, ® utilizar las fracciones equivalentes para determinar
una forma de simplificar la raiz cuadrada del denominador
de una fraccién.

© Definir la racionalizacién del denominador de una frac-
cién y establecer un proceso para realizar la racionaliza-
cion del denominador en donde solo aparece una raiz
cuadrada; el proceso para racionalizar mas de una raiz cua-
drada se abordard hasta bachillerato. Ademas, es impor-
tante mencionar que el proceso de racionalizaciéon debe

/

Estrategia de resolucion de problemas:

1 N7 7 Para esta clase se aplica una estrategia muy comun en
a) 7 N7 ST matematica, la cual consiste en multiplicar por un “1” de
b) Ly VIL _ _VII manera “adecuada”, o bien en multiplicar y dividir por una

)_\/ﬁ Vit T T 11 misma cantidad que sea de conveniencia para expresar de

V3 V2 _V6 otra forma alguna cantidad.

)Xz =2
d) B /5 815 465
V20 V5 T 10 T 5
g )
4 Fecha: u22.7 )
Encuentra una fraccidn equivalente sin ® a) \7 b)—\%
raiz cuadrada en el denominador de \% /
c) V6 d) a5
2 5
@ Considerando la fraccién equivalente: ) 5\3 f) 21
1-1,2_V2 € 3" 3
V2 V2 V2T 2
o , g 22 h)-33
@ Racionaliza los nimeros:
3 _\5
V71 _\5 __¥5 - N
V% X \g - % V2w 2V3 Tarea: pagina 48 del Cuaderno de Ejercicios.
B v
2V37V3
__\Vi5
T 6
- >,
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2.8 Suma y resta de raices cuadradas

I Efectla las siguientes operaciones:

a)7V3 +2V3 b)7V3 -2V3

a) Tomando @ =V3 : 7V3+2V3 = 7a+2a=9a=9V3

Ja=a+a+a+a+a+a+a.

2a=a+a.

b) Tomando @ =V3 : 7V3-2V3 = 7a-2a=5a=5V3

C Para sumar y restar raices cuadradas, se suman y restan los coeficientes de las raices cuadradas que
tienen igual radicando.

Ejemplos: a) 6 + 5V7 - 3V7 b) 3V2 - 4V3 +2\2 Observa:
V2 +V3 # V5
141..+ 173..# 2.23..

Identificando los nimeros que tienen igual radicando:
q g No se puede expresar V2 +V3

B 5\/7_ 3\/7 3\/5_ 4\/3 + 2\/5 de forma mas simple.

Sumando y restando los coeficientes de las raices con igual radicando:

6+5V7-3V7 =6+(5;3)\/7 3V2-4V3+2V2 = (3;2)\/5—4\/5

Por lo tanto:

6+5V7-3V7 =6+2V7 3V2-4V3+2V2 =5V2-4V3

Ten cuidado para sumarVa +Va, no es Va + a = V2a, es igual a: 2Va.

Ten cuidado

Multiplicando: \/E X\/E =Vaxb
LSumando: Va +Vb = Va+b

\ Efectua las siguientes operaciones de raices cuadradas.

a) V3 +4V3 b) 9V2 - 7V2 <) Vs -7Vs d)5V6+7V6 +8
5V3 2V2 -6V5 12V6 +8

e)2V2-6-7V2 floVs+7V5+4V7 8 7V6-3V2+8V2 h) 5V7-4V3-8V7
-5V2-6 16V5 +4V7 7V6 +5V2 —3V7-4V3




Indicador de logro

2.8 Suma y resta raices cuadradas semejantes.

)

Ahora que ya se ha trabajado la multiplicacién y
division, se introduce la suma y resta con raices
cuadradas, definiendo raices cuadradas semejan-
tes, y haciendo la analogia con las operaciones con
polinomios.

- /

Estrategia de resolucion de problemas:

Para establecer que no se cumple que la suma de
dos raices es la raiz de la suma de los radicandos
se utiliza la estrategia del “contraejemplo”, la cual
consiste en mostrar un ejemplo que no cumple el
enunciado. También se puede mostrar un contrae-
jemplo sin usar calculadora:

V9 +V16=3+4=7

V9+16 =\V25=5

Por lo tanto, V9 + V16 # \25.

Qes igual a la suma de los radicandos.

Propésito

®, ® Plantear la diferencia entre la suma y la resta de rai-
ces cuadradas, por ello se utilizan las mismas raices y solo
cambia el signo de la operacién. A partir de esto, utilizar la
sustitucion de la raiz cuadrada por una variable y operar
como suma de monomios para deducir la forma de sumar
raices cuadradas.

© Brindar un algoritmo para sumar raices cuadradas con
igual radicando, de manera correcta. En los recuadros se
justifica por qué la suma de raices diferentes debe quedar
indicada y se brinda una advertencia para evitar un error
muy tipico de la suma de raices cuadradas, esta suma no

/

Uso del lenguaje matematico:

En esta clase se trabaja el uso correcto del lenguaje mate-
matico, evitando el error comun de expresar la suma de
dos raices con diferente radicando como la raiz de la suma
de los radicandos. Para ello se da un contraejemplo en un
recuadro y se da una advertencia en otro.

a)7a+2a=9a b)7a-2a=5a
=93 =53

(( Fecha U22.8 )
@ Efectla las operaciones: ® a)5V3 b) 22
a)7V3+2V3  b)7V3-2\3 c)-6\5 d)12V6 +8
e)-5V2-6 f) 165 + 4V7
@ Tomando a = V3 y sustituyendo: g) 7V6 +5V2 h) -3V7 —4\3

Tarea: pagina 49 del Cuaderno de Ejercicios.

>,
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2.9 Suma y resta de raices cuadradas utilizando simplificacion y racionalizacién

P Efectua las siguientes operaciones: a) V18 - V32 +V50 b)V12 - \/—%_

S

a) Simplificando cada raiz cuadrada:

V18 = V2x32=3\2
V32 = V2x42 -4\
V50 = V2x52=5V2

Y sumando las raices cuadradas:

b) Simplificando una raiz cuadrada y

racionalizando la otra:
V12 = V22x3=2V3

_6 V3 _ 6.3 _
“FEC S 3=2V3

=

Y restando las raices cuadradas:

V18 - V32 +V50 =3V2-4V2 +5V2
=(3-4+5)V2
=4\2

A las raices cuadradas con igual
radicando se les conoce como
| raices semejantes.

C

Para sumar y restar raices cuadradas con radicandos diferentes:

1. Se simplifican los términos a su minima expresion.

2. Se racionaliza las raices que sean posibles.

3. Se efectian las sumas y restas con raices semejantes.

Por ejemplo: V20 -V45 + %.

1.V20 =2V5

Va5 =3\V5

30 _ 30,5 30\
" ET e

3. \/%—VE+\7—52
=2V5 -3V5 + 6V5 =5V5

‘ Efectua las siguientes operaciones de raices cuadradas:

a) V20 + Va5 b) V48 + V75 +V27
5V5 12V3
d)\/§+% e)\/§+\j7_—8
33 N7
g)\/§+\/7_+\7—7E h)\/ﬁ—\/ﬁ+\%
8V7 112

V12 -V3 +V27

4\3
8
1‘)\/7_—W
22
i)\/ﬁ—\/l_-\/—;
2\3

o
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2.9 Suma y resta de raices cuadradas, utilizando simplificacién y racionalizacion. J

Anteriormente se establecié el método para sumar raices cuadradas semejantes, ahora se utilizaran las herra-
mientas de simplificacidn y racionalizacién para obtener raices semejantes y aplicar lo visto en la clase anterior.

Propésito

®, ® Realizar simplificaciones y luego sumar raices cuadradas, también aplicar la racionalizacidon y sumar raices
cuadradas, con lo cual se pueden realizar operaciones mas complejas, que impliquen mayor cantidad de procedi-
mientos. Se utilizan raices de numeros que los estudiantes ya han simplificado o racionalizado, con el fin de que
no pierdan tiempo en hacer el cdlculo y se centren en el objetivo de la clase que es sumar raices utilizando simpli-
ficacién o racionalizacion de raices. A partir del literal b) se puede mencionar que dos cantidades que no parecen
iguales, luego de racionalizar, si pueden serlo (en valor absoluto).

© Analizar en forma general cémo se resolveria un problema que tenga radicales que se puedan tanto simplificar

como racionalizar, para realizar sumas con nimeros expresados de diferentes maneras.
\_ /
Solucién de algunos items:
a) V20 + V45 =2V5 +3\5 V12 —V3 +V27 =2V3 -V3 +3V3
=5V5 =4\3
b)\V48 + V75 + V27 =4V3 +5V3 +3V3 )\/—+ _2\/—+3\/_
= 3V§
4 )
4 Fecha: u22.9 )
@ Efectla las operaciones: ® a) 5V5 b) 12V3 c)4V3
a) 18-132 +\50 b)\/ﬁ—v—% d)3v3  e)7V7 f) 22
g) 8V7 h) 112 i) 23
@ a) V18—-V32 + V50 = 3V2—4\2 + 5V2
=4\2
b) VI2- & =2/3 - &3
=23 - 2\/_

0

Tarea: pagina 50 del Cuaderno de Ejercicios.
O ),

@ Guia metodoldgica




| N

(6,

2.10 Operaciones combinadas de raices cuadradas, parte 1

P Efectua la operacion V3 (V3 +5).

s Tomando V3 = a:

La propiedad distributiva cumple que:

Se puede aplicar la propiedad distributiva: a(b+c)=ab+ac.
V3 (V3+5)=a(a+5=a*+5a
V3 (V3 +5) =(V3) +5(V3)
=3+5V3

C La propiedad distributiva de la multiplicacién sobre la suma se cumple para nimeros reales y en parti-
cular para raices cuadradas.

Para 3 nimeros reales a, b, ¢ se cumple que a (b +c)=ab + ac.

Por ejemplo: V5 (V6 +V5) = V5 (V6) + (V5 )*
=V30 +5

E

Efectda la operacién V5 (Va5 +7).
Se simplifica V45 : V45 = 3V5.
Entonces: V5 (V45 +7) = V5 (3\/§+7) =3x (\/5)2+ 7(V5)=3x5+7V5=15+7V5,

‘ Efectla las siguientes operaciones de raices cuadradas: Revisal si se simplifical antes

de calcular.

a) V7 (V7 +6) b) V2 (V2 - 3) ) V5 (Va5 + 3) d) V6 (V24 + 9)

7+6V7 2-3V2 15+ 3V5 12+9V6

e) V3 (V75 - 4) f) V5 (V20 - 6) g) V7 (V7+V3) h) V2 (V18 +Vas)

15-4V3 10-6V5 7+V21 6+4\6
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2.10 Opera raices cuadradas utilizando la propiedad distributiva de la multiplicacion sobre la suma. J
Propésito

Ahora que ya se han tratado las cuatro operacio- ®, ® En la clase 2.8 se considera la raiz cuadrada como

nes basicas para raices cuadradas, es conveniente variable, ahora se puede aplicar la propiedad distributiva y

trabajar un poco de operaciones combinadas de analizar la forma de realizar estas operaciones combinadas

raices cuadradas; en un primer momento aplican- de suma con multiplicacién.

do la propiedad distributiva de la multiplicacion

sobre la suma para luego analizar un caso mas © Establecer la veracidad de la propiedad distributiva para

complejo de aplicacion de la propiedad distribu- raices cuadradas y en general para cualquier nimero real.

tiva (en dos ocasiones), que sera tratado en la si-

guiente clase. ® Se da una variante de aplicacién de la propiedad distri-
butiva, en la cual para facilitar los calculos es mejor simpli-
ficar antes de operar.

\_ AN /

Solucién de algunos items:

a) V7 (V7 +6)=7+6V7

b) V2 (V2 -3)=2-3V2

c) V5 (V45 +3) = V5 (3V5 +3)

=15+3V5
d) V6 (V24 +9) = V6 (2V6 +9)
=12+9V6
f( Fecha \\
U2 2.10
, ) E) (a5 +7) = V5 (315 +7)
® EfectUa la operacion: -15 + 7V5
V3 (V3 +5)
@Tomandoa= V3 y sustituyendo: ® a)7+6V7 b) 2-3V2
c)15+3V5  d)12+9V6
V3 (V3 +5)=ala+5) e)15-4V3  f)10-6V5
=a2+§a g)7+ 21 h)6+4V6
= (\/?) +5
=3+5V3
Tarea: pagina 51 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.11 Operaciones combinadas de raices cuadradas, parte 2

P Efectda la operacion (\/§ + 3)(\/3 + 1).

S Desarrollando la multiplicacion:

Para operar (a + b)(c + d) se efectua asi:

,’4/] ; y P
(\/§+ 3323\/45+‘1) = \/g(\/i)+\/§(1)+3(\/5)+3(1) (d+b)(z;+§i)=ac+ad+bc+bd‘
a- ‘\-\_/
L =\/ﬁ+\/§+3\/5+3 )

C La propiedad distributiva de la multiplicacion sobre la suma se cumple para nimeros reales y en particu-
lar para raices cuadradas, también en el caso (a + b)(c + d).

Para 4 nimeros reales @, b, ¢, d se cumple que (a + b)(c + d) = ac + ad + bc + bd.

Por ejemplo: (V7 4+ V3)(V2 + V3)
(V7 +V3)(VZ +V3) =V7 (V2) + V7 (V3) + V3 (V2)+ (V3 )’

=V14 + V21 + V6 +3
®EfectUa la operacion (V7 + 1)2.
Aplicando los productos notables: Desarrollo del producto notable:
(\/f+1)2=(\/5)2+2(\/5)(1)+(1)2 (a+b)*=a*+2ab +b?
=2+2V2+1
=3+2V2

\ Efectua las siguientes operaciones de raices cuadradas. Simplifica las respuestas a su minima expresion.

a) (V7 +2) (V5 -4) b) (V6 +5)(V6 +4) ) (V2-3)(V2-7)
V35+2V5-4V7 -8 26+9V6 23— 10V3

d) (V7 +V5) (V7-V5) e) (V5 +6)° f (V3-2)
2 41+ 12\5 7-4\3

8) (V6 +Vs5) (V3 +Ve) h) (V6 -4) (V2 -2) i) (V5+2)(V5-2)
3V2+6 +V15 +V30 2V3-2V6 —4V2+8 1

©
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2.11 Opera raices cuadradas utilizando la propiedad distributiva de la multiplicacién sobre la suma. J

Ahora que ya se ha visto que la propiedad distri-
butiva se cumple para las raices cuadradas y los
numeros reales, se puede aplicar para el caso en el
gue se multiplican dos nimeros sumados (o resta-
dos) con otros dos nimeros sumados (o restados),
en donde se debe aplicar dos veces la propiedad
distributiva.

Propésito

® 06 Aplicar la propiedad distributiva para realizar dife-
rentes tipos de operaciones combinadas de sumas y restas
con multiplicacion.

© Extender los resultados de aplicacién de la propiedad
distributiva a las raices cuadradas y numeros reales.

® Aplicar lo establecido en la © para realizar célculos de
cuadrados perfectos y asociar el proceso con los productos
notables de polinomios.

N NS v
Solucién de algunos items:
a) (V5 +2) (V7 —4)=Vv35 -4\7
+2V5 -8
b) (V6 +5) (V6 +4)=(V6)'+9V6 +20
=26+9V6
o) (V2 -3)(V2-7)=(v2)-10V2 +21
=23-10V2
d) (V7 +V5) (V7 =v5)= (V7 ) - (V5 )’
=7-5
=2
g )
4 . )
Fecha: u22.11 Efectua la operacion:
@ Efectla la operacion: (VZ+1)'=(V2) +2v2 +1
(V5 +3)(v2+1) =3+2\V2
® a)V35 —4V7 +2\5 -8
(S (15+3)(yz+ 1) = (5(2) + V5 + 302+ 3 b) 96 + 26
c)23-9V2
=V10+V5+3\2+3 d)2
e)41+12V5
f)7-4V3

g) 3V2 + 6 + V15 + V30
h) 2V3-2V6 —4V2 +8
i1

Tarea: pagina 52 del Cuaderno de Ejercicios.
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. Determinasi las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F).

a) V121 =11 entonces V12.1 =1.1.
b) Al realizar la division V8 +V2 se obtiene un niimero racional.
c) El resultado de efectuar 2V2 x3V2 es 2x3xV2 =6 V2.

d) El resultado de efectuar V2 +V3 es V2 +3 =5,

- . V2 . ,
e) Al racionalizar el nimero \/_§ se obtiene el nimero V2.

. Realiza las siguientes multiplicaciones de raices cuadradas.

AVTxVZ Vid b) (VE)xVID 215 ) (-VE )x(-V1d) 221

. Realiza las siguientes divisiones de raices cuadradas.

IVET 5 BVE:VE) A3 9 (VE)+(VaR)

. Expresa los siguientes numeros sin el simbolo de radical.

a) Voo 30 b) -5 - 2

. Expresa los siguientes nimeros como la raiz cuadrada de un nimero.

a)2V5 g b) 7V2 o3 C)L: \/% g Y5

. Simplifica los siguientes nUmeros a su minima expresion.

u Vi1
a) V27 33 bING 5
. Efectua las siguientes multiplicaciones de raices cuadradas.
a) Vas x V28 6V35 b) V30 xV21 3170
. Racionaliza las siguientes raices cuadradas.
a) 1 V6 b) V5 V35
V6 6 NG 7

. Efectua las siguientes operaciones de raices cuadradas.

a)6V7+9V7 15(7 b)13V5-7-8V5 5/5-7
d)V75 +Vag o e) V28 -V63 +V7 0

. Efectua las siguientes operaciones de raices cuadradas.

a) V5 (V5-6) 5-65 b) V3 (V75 -8) 15-83
d) (V3-7)(V3-5) e) (V8 +Vs)(V8-Ve)
38—12\3 2

5
16
c)Vaos 95
q 30 30V5
NG 5

V3 -5V7 +4V3 573-577

f)\/@—\j_—g 302
o V5 (V7-V5) B35-5

f) V5-4)
21-=8\5

D




Indicador de logro

2.12 Resuelve problemas sobre operaciones con raices cuadradas.

Solucién de algunos items:

Solucién de algunos items de la clase 2.12:

1.a)V12.1 = \/%01 = % el cual es irracional.
b) V8 +V2 =1\|3 = V4 =2

C) 2V2x3V2 =2x3xV2 x\2
=6x2
=12

d) (VZ +V3) =2+2V6 +3

=5+2V6 %5
2,3 _6
© FXE T3
_.[400 — _,[22%x2%2x5?
4-0) =\ =\
—_2x2Xx5
- 3x3
-_20
=%

Solucién de algunos items de la clase 2.13:

1.a)V27 =V3Zx 3
=3V3

2.3)V45 x V28 =\V3Zx5x2Zx 7
=6V35

4.e) V28 =63 +\V7 =27 —=3V7 +\7
=0

5.d) y3-7)(v3-5)=(v3)'-12V3 +35
=38-12V3

Tarea: pagina 53 del Cuaderno de Ejercicios.

=\14
b) (—\/E)X\/l_ =—\6x 10
=-2V15
) (-V6)x (V18)=\3x2Zx2x7
=2V21

3:9) (Lyg)+ vaa) = &

5.b) 25 =\5x 27
=20

2.8)V7 xV2 =\7x2

1
2

1

4
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2.14 Resolucion de problemas con nimeros reales

I En la escuela de Mario se han destinado $225 para comprar las camisas de la promocidn. Si el nimero

S

de camisas coincide con el precio de cada una de ellas, écudnto es el costo de cada camisa?

« Sifueran 3 camisas, cada camisa deberia costar $3 y se gastarian S9 en total.
« Sifueran 10 camisas, cada camisa deberia costar $10 y se gastarian $100 en total.

En general, tomando a como el costo de cada camisa.
El problema menciona que el numero de camisas coincide con el precio de ellas.

Entonces, se compraron a camisas a un precio de a ddlares.
Y como el gasto total es $225, se cumple que a? = 225.
Recuerda que V225 significa el

Por lo tanto,_ el costo de cada camlsa es: \225. i [esiie aue claedo &
Descomponiendo en factores primos: V32x52 =3 x5 =15. cuadrado da 225.

El costo de cada camisa es de $15.

C Para resolver una situacion problematica se siguen los pasos:

1. Identificar la informacidn que brinda el problema.

2. Si es posible realizar un esquema de la situacién del problema.
3. Buscar un método de solucion para el problema.

4. Brindar la respuesta al problema planteado.

5. Verificar si la respuesta satisface todas las condiciones del problema.

1.En la escuela de Carmen gastardn $144 para comprar los uniformes de los intramuros, si el nimero
de uniformes coincide con el precio de cada uno de ellos, écudnto es el costo de cada uniforme?

$12

2. Un tablero de ajedrez es cuadrado y tiene 64 cuadritos, ¢ cuantos cuadritos tiene cada lado del table-
ro?

8 cuadritos por lado

3. Se enladrillara un terreno cuadrado con baldosas cuadradas de 0.25 m cada una, ¢cuantas baldosas
hay que comprar si el terreno tiene un area de 25 m??

400 baldosas para todo el terreno




Indicador de logro

2.12 Resuelve problemas de aplicacién utilizando conceptos sobre raices cuadradas. J

ecuaciones cuadraticas.

Una vez estudiada toda la unidad, se puede introducir la resoluciéon de problemas aplicando los conocimientos
sobre raiz cuadrada, esta clase introducira de alguna forma la siguiente unidad, correspondiente a la resolucién de

Propésito

®, ® Los estudiantes iniciaran aplicando la técnica de “prueba y error”, probando algunos nimeros que cumplan
las condiciones del problema, puede que algunos determinen la cantidad de camisas de esta manera. Se pretende
gue al compartir la solucidn esta implique una ecuacién cuadrdtica sin mencionarles que lo es..

© Se brinda un esquema general para el abordaje y resolucién de un problema, a modo de dar una estrategia ge-
@eral al estudiante sobre la resolucién de problemas..

/

Solucién de algunos items:

1. Este problema puede ser rea-
lizado con lo visto en la clase,
puesto que es la misma situacion
y solo cambia el total, se espera
que los estudiantes puedan dar
la solucién y simplificarla de ma-
nera directa:
V144 =22 x 22 x 32

=12
Por lo tanto, se mandaron a ha-

2. Realizando un esquema de la si-
tuacion, puesto que el tablero es
cuadrado tiene la misma cantidad
de cuadritos a lo largo y a lo an-
cho:

Tomando x como la cantidad de cua-
dritos por lado, se tiene que x? = 64,
entontes x = V64 = 8 cuadritos por
lado.

3. Como el terreno es cuadrado, en-
tonces cada lado del terreno mide 5
m.

Asi se puede calcular que se necesitan
5+ 0.25 =20 baldosas por lado, por lo

. 9 cuadritos
cer 12 uniformes a $12 cadauno. o 36 cuadritos  tanto en total se necesitan 20% = 400
baldosas para todo el terreno.
4 )
4 Fecha: u22.14 A
El nUmero de camisas coincide con el precio de ellas, y se ® 1.12 camisas a $12
gastan $225 en total. Encuentra el costo de cada camisa. cada una.
Si fueran 3 camisas, costarian $3 y el gasto total seria $9. 2.8 cuadritos por lado.
@ Si fueran 10 camisas, costarian $10 y el gasto total seria 3.400 baldosas para
$100. todo el terreno.
En general se debe cumplir que si @ = numero de camisas.
a?=225
Y por la definicion de raices cuadradas, puede ser =25 o Tarea: pagina ,5_4 del Cua-
. . . derno de Ejercicios.
25, pero al ser cantidad de camisas no puede ser negativo.
Por lo tanto son 25 camisas a $25 cada una.
- ),

D
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2.15 Practica lo aprendido

1. Determina los numeros naturales que puede representar “a” para que se cumpla la siguiente relacién:

3<Va<4
10,11,12,13,14y 15.

2. Aproxima los siguientes nimeros tomando en cuenta que V5 =~ 2.236.

a) V20 b) L ) A5
Vs Vs
4.472 0.4472 6.708

3. Considerando x =\5 + V7 ,y =\5 —\[7 , determina el valor de las siguientes expresiones algebraicas.

a)(x+y) 20 b) xy -2 o x*-y* 435

4. Determina dos numeros que sumados dan 318 y la raiz cuadrada de uno es igual a la raiz cuadrada del
otro aumentado en 20. 149y 169

5. Determina el perimetro de la siguiente figura si tiene un drea de 245 m?. La figura estd compuesta por
cuadrados.

84 m

6. Se sembraran 170 matas de frijol en dos bandejas cuadradas para cultivo de esquejes (retofios). Si uno
de ellos tiene 7 divisiones por lado, ¢cudntas divisiones debe tener el otro recipiente?

11 por cada lado

7. Se deja caer un objeto de un edificio de 10 m de alto, écudntos segundos después de haberlo soltado
chocara contra el suelo si el tiempo viene dado por la expresién ¢ = \’% ? (y: altura de la que cae el
objeto).  Aproximadamente 1.43 segundos.

8. Don Juan quiere cercar su terreno cuadrado de 2500 m2de drea. Si cada metro cercado tiene un costo
de $3.75, écuanto serd el costo total por cercar el terreno? $750

D




Indicador de logro

2.15 Resuelve problemas sobre conceptos de raiz cuadrada.

)

Solucién de algunos items:

1. Para que 3 <Va < 4, se debe cumplir:
9<a<16
Y los nimeros naturales que lo cumplen son:
10,11, 12,13, 14y 15.

2. a) Simplificando y sustituyendo el valor de
V5:
V20 = 2V5 = 2(2.236) = 4.472
b) Se racionaliza y sustituye el valor de V5.
c) Se racionaliza, se simplifica y sustituye el
valor de V5.

3.a)(x+y)>= (V5 +\V7 +V5 —\7)?
= (2V5)?
=20

4. En este ejercicio, al decir que la raiz de uno
es igual a la raiz del otro aumentado en 20, se
hace referencia a la siguiente relacion:

Vy =Vx+20

Si x, y son los nimeros buscados, se cumplen
las siguientes condiciones:

x+y=318 (1)

Vy =Vx +20 (2)

De (2) se puede deducir que:
y=x+20
Y sustituyendo en (1) se obtiene:
x+x+20=318
x =149
y=149+20=169

5. Considerando el lado de cada cuadrado como x,
entonces el drea de cada cuadrado es x?.
La figura estd formada por 5 de estos cuadrados, en-
tonces:

5x? =245

x? =49

Por lo tanto, el lado de cada cuadrado mide 7 m (no
puede ser negativo).

Puesto que el perimetro de la figura cuenta con 12 la-
dos de cuadrados, se tiene que esto es 12(7) = 84 (m).

6. Puesto que cada bandeja es cuadrada, y una de
ellas tiene 7 divisiones por lado, se puede considerar
que la otra tiene x separaciones por lado, entonces
se cumple que:

x*+7*=170
x?*=170-49
x*=121

Aplicando la raiz cuadrada se tiene que la otra bandeja debe tener 11 divisiones por lado.

7. Se sustituye el valor de y por la altura y se calcula el tiempo que tarda en caer el objeto.

8. Se calcula la longitud del lado del terreno cuadrado (aplicando la raiz cuadrada), V2500 = 50, ahora calculando el
perimetro, esto es 4(50) = 200 (m). Cada metro tiene un costo de $3.75, y el costo total es 200(3.75) = 750 (ddlares).

Tarea: pdagina 55 del Cuaderno de Ejercicios.
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Unidad 3. Ecuacion cuadratica

Competencia de la Unidad

Resolver ecuaciones cuadraticas, utilizando diferentes métodos de resolucién, para modelar y solucionar

problematicas de la vida cotidiana.

( Séptimo grado )

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e |gualdad de expresiones
matematicas

e Ecuacion de primer grado

e Aplicacién de ecuaciones
de primer grado

( Octavo grado )

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incdgnitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

e Aplicacién de sistemas de
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

Relacién y desarrollo

( Noveno grado )

Unidad 3: Ecuacidon cuadra-
tica

e Ecuaciéon cuadratica
e Aplicaciones de la ecua-
cion cuadratica

l

Unidad 4: Funcién cuadrati-
cadelaformay=ax*+c

e Funcién y = ax?

e Funcidony =ax*+c

(Primer ano de bachillerato)

Unidad 2: Operaciones con

polinomios y nimeros com-

plejos

e Productos notables y fac-
torizacion

e Divisidn de polinomios

e Ecuacion cuadratica y nu-
meros complejos
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Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases
1 1. Sentido y definicion de la ecuacion cuadratica
1 2. Soluciones de la ecuacion cuadratica
1 3. Solucién de ecuaciones de la forma x> = ¢
1 4. Solucion de ecuaciones de la forma ax? = ¢
1 Prueba del primer trimestre
1 5. Solucidn de ecuaciones de la forma (x + m) =n
1 6. Solucidn de ecuaciones de la forma x?+ bx =0
1 7. Solucidon de ecuaciones de la forma x>+ 2ax + a*=0
1. Ecuacion cuadratica
1 8. Solucién de ecuaciones de la forma (x + a)(x + b)
1 9. Solucidn de ecuaciones cuadraticas utilizando areas
1 10. Solucién de ecuaciones completando cuadrados
1 11. Solucién de ecuaciones de la forma ax? + bx +c=0
1 12. Férmula general de la ecuacién cuadratica
1 13. Aplicacion de la formula general de la ecuacidn
cuadratica
1 14. Métodos para resolver ecuaciones cuadraticas
2 15. Practica lo aprendido




Leccidn Horas Clases

1 1. Discriminante de la ecuacién cuadratica
1 2. Uso del discriminante en resolucién de problemas

2. Aplicaciones de la ecuacién ., . .

P (o 1 3. Resolucion de problemas con ecuaciones cuadraticas
cuadratica

1 4. Practica lo aprendido
1 5. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 3

21 horas clase + prueba de Unidad 3 + prueba del primer trimestre
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Puntos esenciales de cada leccidn

Leccion 1: Ecuacidn cuadratica

Se define una ecuacién cuadratica y se le da sentido observando su aparicion en distintos problemas. Se estudian
las soluciones de ecuaciones cuadraticas utilizando diferentes métodos, en un primer momento resolviendo por
raiz cuadrada y luego por métodos de factorizacién, se estudia también la solucién de ecuaciones cuadraticas a
través de complementar cuadrados, finalizando con el uso de la férmula general.

Leccidn 2: Aplicaciones de la ecuacién cuadratica
Se estudia el discriminante de una ecuacién cuadratica, asi como su uso en la resolucién de problemas. Se reali-
zan también diversos problemas de aplicacién y analisis sobre ecuaciones cuadraticas.



Ecuacion cuadratica

1.1 Sentido y definicion de la ecuacion cuadratica

P Don Antonio tiene un terreno cuadrado para cultivar frijol, écomo se puede determinar la medida de
los lados del terreno si este tiene un area de 100 m??

Haciendo un esquema de la situacion:

Utilizando x para simbolizar la longitud del lado.
El drea del cuadrado es:

) A=
El drea del terreno es de 100 m?, entonces se puede plantear Donde L es la longitud del
la ecuacion: lado al cuadrado.

x* =100

A =100 T
I

Para determinar la medida de los lados del terreno hay que resolver esta ecuacion.

C La ecuacion planteada en el problema es x? = 100, si se transpone el 100, también se puede expresar
como x?>—100 =0, en la cual la incdgnita esta elevada al cuadrado. Este tipo de ecuaciones son llamadas

ecuaciones cuadraticas.
Transponer en una ecua-

En general, se define ecuacion cuadratica como las ecuaciones de la forma cion significa pasar de
8 ’ un miembro de la ecua-

ax?+bx +c=0; con a, b, c nimeros reales y a # 0. T p—

Por ejemplo: 2x*—3=0, 9x*-3=0, (x+5)*-16=0, x*+4x+1=0,x2+4x =0, etc.

®Don Miguel tiene un terreno rectangular cuyo largo tiene 2 m mdés que el ancho y su drea es de 99 m?.
Determina la ecuacién que simboliza el problema representando con x la medida del largo.

'|' Aplicando el drea del rectdngulo (A = base x altura). x(x—-2)=99
A=99 -
xJ_ 2 Desarrollando el producto:  x?>—2x=99

= | Transponiendo el 99:  x*—2x-99=0

1. Encuentra la ecuacién que determina la longitud desconocida en cada figura.

a) T b) T c) T
A=25 X A4 A=10 x-3
X2 = 2520 = Ix2—64=o | Ss-3)=10
——>5— También se puede plantear el
——x— mismo problema con un trian-
d) T e) [ f) 'I' gulo, se debe tener presente
A=6 i T que el rea del tridngulo es:
| - 6 _ base xaltura
x—6 _ A 2
—x— | A=6
20x-6=0 A=8 | X2 —6x=16—p—" 3x-6=0

X

2. Determina cuales de las ecuaciones planteadas en el ejercicio anterior son cuadraticas. a), b), e).
3. Determina la ecuacién para encontrar dos numeros enteros consecutivos que al multiplicarlos re-
sulten 42. x: el menor nimero. x> +x—42=0

/
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1.1 Plantea ecuaciones cuadraticas e identifica la necesidad de resolverla.

El estudio de las ecuaciones comienza en séptimo grado, se analizan las distintas propiedades de la igualdad y se
utilizan para encontrar el valor numérico que satisface la igualdad. Posteriormente en octavo grado, se le da senti-
do a una ecuacion de primer grado con dos incégnitas a través de problemas cotidianos y se estudian los distintos
métodos para solucionar sistemas de ecuaciones.

En la unidad anterior se estudid la raiz cuadrada, analizando su sentido y definicidn, estableciendo raices cuadradas
positivas y negativas y realizando operaciones con ellas; en esta unidad es importante que el estudiante domine
este conocimiento, sobre todo el hecho de que hay dos numeros que al elevarse al cuadrado dan como resultado
KPJ mismo numero.

Propésito

®,® Al traducir el problema al lenguaje algebraico resulta el planteamiento de una ecuacién cuadrética, no se trata
de solucionar este problema, sino de obtener el planteamiento de la ecuacién.

(© Definir formalmente una ecuacién cuadratica como ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ = 0; como anteriormente se
definieron los nimeros reales, se debe establecer que @, b y ¢ son nimeros reales y a # 0, de lo contrario la ecuacion

\_

no seria de segundo grado.

/

Solucién de algunos items:

3. Sea x el nimero entero, su consecutivo es x + 1.
Entonces, al multiplicar ambos:
x(x+1) =42
x2+x-42=0
Esta es la ecuacién cuadratica determinada.

Observacidn: Se considerara correcto expresar

ecuaciones en la forma:
x’=aox’*—a=0.

(
4 Fecha: Usi.l )
L Si x representa el largo del terreno. El
Don Antonio tiene un terreno cuadrado con . iy
. ] ) esquema representa la situacion.
area 100 m?. ¢{Cémo se puede determinar la . )
. La ecuacién que determina el
medida de los lados? ] .
_ - A=99 x-2 3Jrea del rectdngulo es:
@ Esquema de la situacion: —— x(x—2)=99
T X% —2x =99
A=100 X x*—2x-99=0
1 ® a)x*=25
b) x? = 64
El drea del terreno es 100 m?. ¢) 5(x —3) = 10
La ecuacién planteada es x? = 100. d)2x =6
e) x(x—6) = 8
Podemos determinar la medida del lado del f) 3x i 6
cuadrado utilizando esta ecuacion. L. S
Tarea: pdgina 60 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),

s




1.2 Soluciones de la ecuacion cuadratica

I Determina cuales de los numeros, =4, -3, 3, 4, son soluciones de las ecuaciones.

S

a)3x=12 b)x?—x-12=0

Utilizando —4 y sustituyendo en ambas ecuaciones.
a) 3(-4)=-12 b) (—4)>—(-4)-12=16+4-12=8
—4 no es solucion de ninguna de las ecuaciones.

Utilizando —3 y sustituyendo en ambas ecuaciones.
a)3(-3)=-9 b) (-3)—(-3)-12=9+3-12=0
-3 no es solucién de la ecuacidn a), pero si es solucién de la ecuacion b).

Utilizando 3 y sustituyendo en ambas ecuaciones.
a)3(3)=9 b)(3))-(3)-12=9-3-12=-6
3 no es solucion de ninguna de las ecuaciones.

Utilizando 4 y sustituyendo en ambas ecuaciones.
a)3(4)=12 b) (4)-(4)-12=16-4-12=0
4 es solucién de ambas ecuaciones.

Por lo tanto, la ecuacion a) tiene una solucion (4), y la ecuacién b) tiene dos soluciones (4 y —3).

\ 1. Determina cuales de los nimeros en los paréntesis son soluciones de las ecuaciones.

Los valores de la incégnita que cumplen una ecuacion cuadratica se llaman soluciones.

El proceso de resolver una ecuacion cuadratica consiste en encon- [ Las ecuaciones lineales tienen}

trar todas las soluciones de ella. En la ecuacién cuadratica pueden

solamente una solucion.

haber hasta dos soluciones.

a)x’-9=0 (-3,-1,1,3) b)2x-6=0 (-3,-1,1,3)
-3,3

c)x*-2x-8=0 (-4,-2,2,4) 5 4 d)2x+8=0 (-4,-2,2,4)

e)x?+4x+3=0 (-3,-1,1,3) -3,-1 f)ax+12=0 (-3,-1,1,3)

g)x2-8x+16=0 (-4,-2,2,4) 4 hyx—4=0 (-3,-1,1,3)

2. Determina cuales de las ecuaciones del numeral anterior son cuadraticas y cuales lineales. Justifica

la respuesta. a), c), e), g) son cuadraticas.
b), d), f) y h) son lineales.

-3

Ningun valor es solucidn.

/

s
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1.2 Determina la cantidad de soluciones que tiene una ecuacién cuadratica.

)

En la clase anterior, a través del planteamiento de
algunas situaciones traducidas al lenguaje alge-
braico se le dio sentido y significado a una ecua-
cidon cuadratica, para esta clase se estudia el hecho
de que una ecuacién cuadratica puede tener hasta
dos soluciones.

Propésito

®, ® Verificar si un nimero es solucién de una ecuacién
sustituyendo el nimero por la variable y comprobando si se
cumple la igualdad.

© Definir las soluciones de una ecuacién cuadratica y es-
tablecer que una ecuacién cuadratica puede contar con
cero, una o hasta dos soluciones y reconocer que las ecua-
ciones lineales tienen a lo sumo una solucion.

\_ NS W
f( Fecha: U3 1.2 \\
Para 4.
Cuales de los niumeros, —4, -3, 3, 4, son a) 3(4) = 12 b) (4)>— (4) =12 =0
soluciones de las ecuaciones. ) ]
_ 4 es solucidon de ambas ecuaciones.
a)3x =12
2 __ — —
b)x>-x—-12=0 ®a)—3y3
@ Para —4. b) 3
a) 3(-4) =-12 b) (-4)?-(-4)-12=8 c)-2vy4
—4 no es solucién de ninguna ecuacion. d)-4
Para -3. e)-lye)
a)3(-3) =—9 b) (-3)2—(-3)-12 =0 f)-3
-3 es solucién de b). g4
Para 3. h) 4
a) 3(3)=9 b)(3)’-(3)-12=-6
o . » Tarea: pagina 61 del Cuaderno de Ejercicios.
\\ 3 noessolucion de ninguna ecuacion. /)

©




1.3 Solucidn de ecuaciones de la forma x2=¢

P Resuelve la ecuacidn cuadratica planteada en el problema de don Antonio de la primera clase.

x* =100

S

Entonces: x = +V100.

Expresando sin el simbolo de radical, x = £10.

Para resolver esta ecuacién se puede utilizar la idea de las raices cuadradas de un nimero.
Como x? = 100 significa que al elevar x al cuadrado da como resultado 100.

Al elevar un nimero al cuadra-
do da el mismo resultado que
elevar el negativo del nimero
al cuadrado:

32=(-3)2=9

El problema de don Antonio era sobre la longitud de los lados del terreno, por lo que la solucion nega-
tiva no se puede tomar en cuenta y por lo tanto, la solucién del problema es: 10 m.

Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma x? = ¢ se siguen Por ejemplo: x? = %
los pasos:
., . , _ , 1
1. Se resuelve la ecuacién determinando las raices cuadradas de c. l.x=#% vy
x=Ve
, . , . . . 1
2. Se expresa el numero sin el simbolo de radical, si es posible. 2.x=% >

®Resuelve la ecuacién cuadratica x>—20 =0.

Se transpone el nimero 20 en la ecuacién x? = 20.

Se resuelve la ecuacion x? = 81. 1. x=%V20 2. x=%2\5

1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)x?=16 b)xz=%

1
x=%4 x=i?
e)x’-9=0 f) a2 %=O
=43 S
x x=t=

c)x?= d)x*-1=0
x:i% x=%1
L h)i—x2=0
g) 5c—x=0 36
:+i = i
x=2t= x=%=

2. El hermano de Julia es 4 afios mayor que ella y la hermana es 4 afios menor, ¢qué edad tiene Julia si

al multiplicar las edades de sus hermanos resulta 20?

La edad de Julia es 6 afios.

J
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Indicador de logro

1.3 Resuelve ecuaciones de la forma x? = c.

En la clase 1, a partir de un problema se planted una ecuacion y se definié como cuadratica. Para esta clase se
utiliza la informacion de este mismo problema, con el propédsito de encontrar los valores que satisfacen la ecuacion
planteada.

Propésito

®,® Encontrar las soluciones de la ecuacién cuadratica x2 = 100. Utilizando el concepto de raiz cuadrada, las solu-
ciones del problema son los niumeros que elevados al cuadrado dan como resultado el valor 100.

(© Justificar paso a paso el proceso para resolver una ecuacién cuadratica de la forma x? = ¢; al hacer referencia a
esta ecuacién es importante mencionar que ¢ > 0 y que ademas siempre existen dos soluciones, una positiva y otra
negativa. Siempre hay que recalcar que la ecuacidn cuadratica de esta forma tiene una solucidn negativa, y que en

este caso, por hablar de una longitud, se descarta y se considera solo la positiva. Considerar que la siguiente expre-
sion es un error: Vx? = V16

Pues Vx? no es necesariamente igual a x, como se vio en la unidad de la raiz cuadrada.

I\ W,
Solucién de algunos items:
x: edad de Julia.
(x+4)(x—4)=20
x*—16=20
x*=36
x=16
Como x > 0, entonces la edad de
Julia es 6 afios.
e )
" Fecha: p
Fecha: U3 1.3
B @ Resuelve la ecuacion:
@ Rfsuelve la ecuaciodn: 2—-20=0
x*=100 x2=20
. , x =+\20
@ Utilizando el concepto de raiz cuadrada. = 42
x? =100
X = +\100 ® l.a)x=4%4
x =+10 _ 11
b) X = i'?
) c)x=t%
Los numeros que elevados al cuadrado d)x = +1
dan 100 son 10y —10. e) x = +3
Por tanto, son soluciones de la ecuacion.
Tarea: pagina 62 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.4 Solucidn de ecuaciones de la forma ax? =

P

S

Marta y Mario juegan a “las adivinanzas”, Marta le dice a Mario que ella esta pensando un nimero que

multiplicado con su triple da como resultado 12, {cdmo puede
estar pensando Marta?

determinar Mario el nimero que podria

Representando por x el numero que esta pensando Marta.

Entonces el triple del nimero que estd pensando Marta es representado por “3x”.

Luego para representar que el nimero multiplicado con su tri
cion: x (3x) = 12.

Multiplicando los términos: 3x2 = 12.
H wyom 2 _ 12 2 _
Despejando “x*, x* =3 > x* = 4.

Resolviendo la ecuacion, x = +V4 = x = +2.

ple es 12, se plantea la siguiente ecua-

Por lo tanto, el nimero que esta pensando Marta podria ser: +2 0 =2.

Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma ax’=¢, ¢ 20
se siguen los pasos:

1. Se despeja el término x2.
=L
a
2. Se resuelve la ecuacion determinando las raices cuadradas

de <.
a
xX= i,/i
a
3. Se expresa sin el simbolo de radical o se simplifica a la mini-
ma expresion, cuando se pueda.

Observa que si el signo de a es
diferente al signo de ¢ entonces
% tiene signo negativo, entonces
la ecuacién no tendria solucién
en los numeros reales porque no
estan definidas las raices cuadra-
das de un nimero negativo.

®Resuelve la ecuacion cuadratica: 3x2-2=0

Se transpone el -2 en la ecuacion:  3x52=2

Cuando hay un radical
en el denominador debe
racionalizarse.

Se resuelve la ecuacion 3x2 = 2. 1. 2= % 2 x=+. /% -+ Y2 _g

1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)2x*=18 b)-4x*=-1
x =13 x=i7
d)-4x*+4=0 e)10-2x? =0
x=%1 x=+\5

Observa que las ecuaciones

c)x?=7 de la forma &% = ¢; son un
x=x\V7 caso especial de las de la
formaax?=c, cuandoa=1.
f)—x?+2=0
x=%\V2

2. Encuentra las longitudes de una cancha de baloncesto, si el largo de la cancha es el doble de su ancho

y tiene un drea de 450 m*.  Las longitudes de la cancha d

e baloncesto son 15 my 30 m.

/

©
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Indicador de logro

1.4 Resuelve ecuaciones de la forma ax? = c.

)

Hasta esta clase se han resuelto ecuaciones cua-
draticas donde se deben realizar a lo sumo dos
pasos, uno de ellos puede ser despejar primero
la variable y luego extraer la raiz cuadrada, para
esta clase se estudia un tipo de ecuacién cuadra-
tica que puede resolverse hasta con tres pasos, es
decir, en estos casos, se agrega el paso dividir por
el nimero que esta multiplicando a la variable.

(g /

Solucién de algunos items:

1.e)10-2x2=0
-2x?=-10
x2=5

x=+\5

Propésito

®, ® A partir del Problema inicial se debe plantear una
ecuacioén del tipo: ax? = ¢, esta ecuacidn se resuelve utili-
zando las propiedades de la igualdad vistas en séptimo y las
propiedades de los radicales vistas en la unidad anterior.

© Establecer los pasos que se deben seguir para resolver
una ecuacién cuadratica del tipo ax? = c.

® La diferencia con el Problema inicial se encuentra en la

forma de la ecuacidn, en este caso, se necesita transponer

el término constante y luego dividir por el coeficiente que
@compaﬁa a la variable. y

2. Sea a: el ancho de la cancha de baloncesto.
a(2a) =450
2a? =450
a?=225
a=\225
a =115

Como se trata de una longitud, se elige la solucién positiva.
Por tanto, a = 15.

Las longitudes de la cancha de baloncesto son 15 my 30 m.

f( Fecha: \\
' Uusig
® Un ndmero multiplicado con su triple da @ Resuelve la ecuacion: 3x*-2=0
como resultado 12. éCudl es el nUmero? 3x2=2 Dividiendo por 3
x=2
@ Sea x ese hiimero. 3 .
x(3x)= 12 vet Fox Lon
3x?=12
x=2 Dividiendo por 3 ® l.a) -3y3
X =;l' 4 b) %y_%
x=t2 N7 y-\7
d) -1y1
Por tanto, Marta pudo pensar dos e) Vs y-Vs
numeros: +2 0 —2. o o
Tarea: pdagina 63 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.5 Solucion de ecuaciones de la forma (x + m)’=n

P Resuelve la ecuacién cuadratica (x + 1)2 = 25.

S

Para resolver esta ecuacion se representara la parte dentro del paréntesis x + 1 por w = x + 1 luego se
usa la idea de raiz cuadrada.

w? =25 Sustituyendo w =x+1,
w=1t\/25 =145 La estrategia de representar

. una parte de la ecuacién por
x+1=%5 sustituyendo nuevamente x + 1 = w. P ! P
una letra diferente se conoce

como cambio de variable.

Esdecir,x+1=5y x+1=-5.
x=5-1=4y x=-5-1=-6 despejando x.

Finalmente las soluciones de la ecuacién (x + 1)>=25 son: x=4yx=-6.

C

Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma Por ejemplo:
(x + m)? = n se siguen los pasos: (x—3)2=7 Haciendo wex—3
1. Se cambia la variable x + m por w: 1.w*=7
w’=n
oz Observa que
2— 1.
2. Seresuelve la ecuacion de la forma x°= n: 2.w=+\7 Sin=0; la ecuacion solo tie-
w=t\n ne una solucion, x = -m.
3. Se sustituye a la variable inicial: 3. x-3=+\7
+ \/— - Si n es negativo; la ecuacién
xX+m=xNn no tiene solucion.
4. Se resuelve para la variable inicial:
P 4.x=3+\7

x=-m +\n

®Resuelve la ecuacién cuadratica: (x—5)>—12=0.
Se transpone —12 enlaecuaciéon: (x—5)*=12.

Se resuelve la ecuacion (x—5)*=12.

1Lw?=12 2w=*V12=%t2V3 3. x-5=+2Vy3 4. x=5%2\3

T

‘ 1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)(x+4)2=4 b) (x—2)2=2 c)(~x—-3)2=8 d) (x+2)*=0
x=-6,-2 x=2+\2 x=3%22 x=-2

e)(x—4)??-16=0 f)(x+3)?-3=0 g)(-x+6)?-12=0 h)(1-x)?=0
x=0,8 x=-3+\3 x=6+2\3 x=1

Recuerda que los lados del

L, . terreno de don Antonio

2. ¢.Cua.nto debfa aumentar cadallado del terreno cuadrado de don Antonio median 10 m cada uno, y
si quiere cultivar 144 m?de frijol? se determind en la clase 3

de esta leccion.
Los lados del terreno deben aumentar en 2 m.

o




Indicador de logro

1.5 Resuelve ecuaciones de la forma (x + m)? = n.

)

En clases anteriores se han resuelto ecuaciones
cuadraticas de la forma: ax? = ¢, incluyendo el caso
especial cuando a = 1, en estos casos, el exponen-
te 2 corresponde a la variable; para esta clase, 2 es
el exponente de x + m.

\_ /

Solucién de algunos items:

Propésito

®, ® Se utiliza un cambio de variable para llevar la ex-
presién al caso visto en la clase 1.3, luego de esto se debe
realizar el proceso ya conocido por el estudiante; es impor-
tante regresar a la variable original y resolver la ecuacion
lineal para esta variable.

Se establecen formalmente los pasos a seguir para resol-
ver una ecuacién de la forma (x + m)? = n. Es importante
hacer ver que si n = 0 la solucién es simplemente x = —m
y si n <0, la ecuacién no posee solucion definida en los
ndmeros reales.

\_ /

2. Utilizando la informacién del problema, se plantea la ecuacion:

(x+10)2=144 Tomando:w =x+10
w? =144

w = £\144

w=+12 Sustituyendo: x + 10 = w
x+10=%12

x=-10%+12

Entonces, x =22y x = 2.
Como se trata de una longitud, se toma x > 0.

Por tanto, el lado del terreno debe aumentar en 2 m.

f( Fecha: Usis \\
Resuelve la ecuacién cuadratica: (x=5)2-12=0
(x+1)2=25 (x—=5)?=12 Transponiendo 12
w?=12 Tomandow =x-5
@(x+1)2=25 w=+\V12
w=+2V3
w*=25 Tomando w =x + 1 x—5=4+2V3
w =+\25 x=5+2V3
w =15
1.a) x=-6,-2
x+1=45 Sustituyendo x +1=w b)x=2+2
=-1%5 c)x=3x2V2
Por tanto, las soluciones son x = 4y x = 6. Tarea: pagina 64 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.6 Solucion de ecuaciones de la forma x>+ bx =0

I Resuelve la ecuacidn cuadratica x? + 5x = 0.

S \

La siguiente propiedad se cumple para cualesquiera nimeros reales A, B.

SiAxB=0entoncesA=00B=0
Ademds, la expresion x* + 5x se puede factorizar sacando factor comun x: x? + 5x = 0.
Y se tiene la ecuacion: x (x + 5) = 0.
Se cumplequex=0 ox+5=0.

Resolviendo la ecuacién lineal x +5=0= x =-5.

Y las soluciones para la ecuacion cuadratica x> + 5x =0son: x =00 x = -5.

C Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma x? + bx = 0 se siguen los pasos:

1. Se factoriza la expresion utilizando factor comun:
x(x+b)=0

2. Se aplica la propiedad enunciada al inicio y se determinan las ecua- Observa que la solucién x = 0

ciones lineales a resolver: siempre es solucion de las ecua-
ciones de la forma x? + bx = 0.
x=0 o x+b=0

3. Se determinan las soluciones de la ecuaciéon cuadratica resolviendo
la ecuacién lineal x + b = 0.

x=0 o x+b=0=x=-b

®acdmo se resuelve la ecuacion ax? + bx = 0? Por ejemplo: 3x2 + 2x = 0.

Se factoriza x (a + bx) = 0y luego se 1. x(3x+2)=0 Observa que la solucidn
encuentran las soluciones. x =0 siempre es solucién de
2.x=0 o 3x+2=0 las ecuaciones de la forma

ax’+bx=0.

- -_2
3.x=0 o0 x= 3

Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)x*-5x=0 b)x*+x=0 c)3x*+5x=0 d)4x*-x=0
x=00x=5 x=00x=-1 x:Oox:—% x:Oox:%

e)—x’+x=0 f) =2 -2x=0 g)2x*+8x=0 h) =3x2+ 6x =0
x=00x=1 x=00x=-2 x=00x=—4 x=00x=2

©



Indicador de logro

1.6 Resuelve ecuaciones de la forma x? + bx= 0.

Anteriormente se resolvieron ecuaciones donde Unicamente aparece la variable con exponente 2 y se da solucidn a
una ecuacion de la forma ax? = ¢, en esta clase se resuelven ecuaciones que poseen ademas un término en x con ex-
ponente 1, este tipo de ecuaciones se solucionaran utilizando la factorizacion.

Propésito

®, ® Utilizar la factorizacion y el hecho de que si A x B =0 entonces A = 0 o bien B = 0; para resolver la ecuacién cuadra-
tica, la solucidn seran aquellos valores que cumplan esta caracteristica.

Es importante observar que para resolver este tipo de ecuaciones se utiliza el factor comun visto en la clase 3.2 de
la Unidad 1. La variante, respecto al Problema inicial, radica en el coeficiente de x, el cual es distinto de 1y diferente
de cero, por tanto, al factorizar la expresion, resulta x(ax + b) = 0; en este caso, resolver la ecuacién lineal resultante

anolucra el proceso adicional de dividir por el coeficiente a. Y.
Solucién de algunos items:
Item e) En el problema inicial desde el punto de vista de las soluciones como

conjunto, deberia escribirse x = 0 y x = -5, pues ambos valores cum-

—x’+x=0 plen ser solucién. Se escribe x =0 o x = -5 debido a la propiedad de
x(-x+1)=0 los nimeros reales mencionada en el resultado. De ser posible, acla-
x=00-x+1=0 rar esto con los estudiantes.

x=1
4 )
4 Fecha: U3 1.6 A
» . Factoriza: 3x* +2x =0
@ Resuelve la ecuacion cuadratica: 3x+2x=0
2 —
+5x=0 x(3x+2)=0 Factor comun x
, . x=003x=-2
@ Para dos numeros reales cualquiera Ay _ 2
o ~ x=00x=-7%
B se cumple que: Si A x B =0 entonces,
A2=0°B=0- a)x=00x=5
w2520 Tomando factor com PrzDor=—
x(x +5) = omando factor comun _ __5
Se cumpleque:x=00x+5=0 ;)x—_(())ox_l3
~ i Jx=00x=+
x=00x=-5
Por tanto, las soluciones son: o o
x=00x=-5 Tarea: pagina 65 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.7 Solucion de ecuaciones de la forma x* + 2ax + a?=0

I Resuelve la siguiente ecuacion cuadrdtica: x*+4x+4=0.

S Se factoriza el trinomio cuadrado perfecto: 2 + 4x + 4 = (x + 2)? = 0.

El trinomio cuadrado perfecto
Entonces: se factoriza:

x+2=0 22 +2ax+ @ = (x+a)

C

Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma x? + 2ax + a? = 0 se siguen los pasos:

1. Se factoriza la expresién utilizando el trinomio cuadrado perfecto:
x*+2ax+a’=(x+a)=0

2. Se aplica la propiedad enunciada al inicio de |a clase 6 y se determina la ecuacidn lineal a resolver
x+a=0.

3. Se determinan las soluciones de la ecuacion cuadratica:
xX=-a

<E>Resuelve la siguiente ecuacion cuadratica 4x* + 4x+1=0.

1 4’ +4x+1=w?+2w+1=0 Tomando w = 2x,
2. (w+1)=(2x+1)*=0 sustituyendo nuevamente 2x = w,
3. 2x+1=0.

-4

f

‘ Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas.

a)x?+6x+9=0 b)x*—8x+16=0 c)4x?-12x+9=0
=— = _3
x=-3 x=4 x=3

d)9y’+6y+1=0 e)y?—10y+25=0 f)y?+ 14y +49 =0
y=—% y=5 y==7




Indicador de logro

1.7 Resuelve ecuaciones cuadraticas de la forma x?+2ax+a?= 0 utilizando el trinomio cuadrado perfecto. J

En la Unidad 1 se estudid la factorizacion de trino-
mios de la forma x? + 2ax + a?, para esta clase se
utiliza este conocimiento para resolver una ecua-
cion de la forma x? + 2ax + a? = 0.

\_ 4/

Solucién de algunos items:
b)x*-8x+16=0
(x—4)=0
x—4=0
x=4

d)9y*+6y+1=0
w?+2w +1=0 Tomando w =3y

una fraccion.
\_ J

Propésito

®, ® Como el trinomio x? + 4x + 4 = 0 se factoriza como
(x +2)2=0, el tnico nimero que cumple esta relacion es
—2, por tanto, este tipo de ecuaciones solo tiene una solu-
cion.

® En este caso, se debe realizar un cambio de variable
adecuado para que sea mas evidente que se trata de un
trinomio cuadrado perfecto y resolver de forma similar al
Problema inicial y ademas la solucién de esta ecuacion es

(w+1)=0
w+1=0 Sustituyendo 3y = w
3y+1=0
y=-%
4 )
4 Fecha: usi.z7 )
R ve | L Resuelve la ecuacion: 4x? +4x +1=0
@ 2esu;le ve 4a_e(c)uauon. Tornando w = 2x
vraxras Ax*+4x+1=w*+2w+1=0
® . oo
o 4x2+ 4=0 ) ] ] Sustituyendo 2x = w
(x+2)2=0 Factorizando el trinomio (2 +12=0
cuadrado perfecto. 2x+1=0
=-1
2
Se resuelve como en la clase 1.5 a)x =-3
w?=0 Tomando w =x +2 b) x = 4
x+2=0. Por tanto, x = -2. x=3
dy=-%
Tarea: pagina 66 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.8 Solucion de ecuaciones de la forma (x + a)(x + b) =0

P Resuelve la ecuacion cuadratica: (x—2)(x—3) = 0.

S

Se tiene (x— 2)(x — 3) = 0 se debe cumplir que

—— ——

X
A B x—=2=0 o) x—3=0 Para cualesquiera nimeros reales
A, B se cumple que SiA X B=0
Resolviendo las ecuaciones lineales: entonces A=00B=0.
x =2 o] x=3
C Para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma Porejemplo:  (x+1)(x-4)=0

(x—a)(x—b) = 0 se siguen los pasos:

1. Se aplica la propiedad y se determinan las 1l.x+1=0 o x-4=0
ecuaciones lineales a resolver:
x—-a=0 o x-b=0

2. Se determinan las soluciones de la ecuacién 2.x=-1 o x=4
cuadrdtica resolviendo las ecuaciones lineales:

x=a o x=b

@Resuelve la ecuacidn cuadratica: x*+ 5x + 6 = 0.

En este caso primero se factoriza la expresion buscando el producto notable correspondiente, 2 nime-
ros que multiplicados dan 6 y sumados 5, son 3y 2.

Resolviendo:  x?+5x+6=0 = (x+3)(x+2)=0 )
Las expresiones de la forma:

xX+(a+b)x+ab=0
1.x+3=0 0 x+2=0 se factorizan de la siguiente manera:
x*+(a+b)x+ab=(x+a)(x+b).
2.x=-3 0 x=-2

‘ 1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)(x-2)(x-1)=0 b) (x+5)(x—-3)=0 c(x-=7)(x+2)=0 d)(x+4)(x+3)=0

x=20x=1 x=-50x=3 x=70x=-2 x=—-4o0x=-3
e)x?—7x+6=0 f)ar—2x-8=0 g)x’+x-6=0 h)x?—4x+3=0
x=6o0x=1 x=40x=-2 x=-30x=2 x=1lox=3

2. Encuentra dos numeros consecutivos que al elevarlos al cuadrado y luego sumarlos, dé como re-
sultado 25. -4y -3, también 3y 4.

@




Indicador de logro

1.8 Resuelve ecuaciones cuadraticas de la forma: (x + a)(x + b) = 0.

)

En la clase anterior se estudiaron las ecuaciones
cuadrdticas que se resuelven factorizando trino-
mios cuadrados perfectos, para esta clase se re-
solveran ecuaciones cuadrdticas factorizando tri-
nomios que no son cuadrados perfectos.

_

Solucién de algunos items:

l.g)x*+x-6=0
(x+3)(x—-2)=0
gueesx +1.

x+3=0 o x-2=0 x%+ (x+1)2=25

-

2. Sea x un numero entero, el si-
guiente numero entero que le si-

Propésito

®, ® Utilizando el hecho de que dos numeros multiplica-
dos entre si dan como resultado cero si alguno de ellos es
cero (visto en la clase 1.6), se encuentran los valores para x
gue cumplen esta relacion.

® Factorizar el trinomio de la ecuacidn de la forma que
se hizo en la clase 3.3 de la Unidad 1 y resolver de forma
similar al Problema inicial. Y.

Las parejas de numeros que cumplen
son: -4 y—3,yademas 3y 4.

Se verifica que:

(—4)%+(-3)*=25

x=-3 o x=2 x2+x2+2x+1=25 (3)*+(4)*=25
2x2+2x—-24=0
x2+x-12=0
(x+4)(x—-3)=0 Como en la clase 1.6, desde el punto de
vista de las soluciones como conjunto,
Las soluciones de esta ecuacién en el problema inicial deberia escribirse
son: x =2y x =3, pues ambos valores cum-
x+4=0 0 x—3=0 plen con ser solucion. Se escribe x =2 o
x=—4 o x=3 x = 3 debido a la propiedad de los nume-
ros reales mencionada en (5. De ser posi-
ble aclarar esto con los estudiantes.
~
4 Fecha: U318 A

® Resuelve la ecuacion cuadratica:
(x-2)(x-3)=0

@ Utilizando también el hecho de que:
SiAxB=0, entoncesA=00B=0.

Si(x-2)(x-3)=0
Entonces, x —2=00x-3=0.

Por tanto, x =2 o x = 3.

x*+5x+6=0
x*+5x+6=(x+3)(x+2)=0

x+3=00x+2=0
x=-30 x=-2

® l.a)x=2 ox=1

b)x=-50x=3
c)x=7 ox=-2
dx=—4 ox=-3

Tarea: pdagina 67 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.9 Solucion de ecuaciones cuadraticas utilizando areas

P

El drea de la figura es 33 cm?. Encuentra la medida del lado x utilizando una justificacién geométrica.

I

X %2 8x

Puedes pensar en recortar y
adecuar las piezas de modo
conveniente.

I

S

1. Dividiendo el rectdngulo en dos partes iguales y
girando 90° una de esas partes.

2
X Ax

4x

2. Completando el cuadrado de lado 4.

x X2 4x

4 4x 16
—_—

X 4

3. El drea de la figura inicial es 33 cm?, si se agrega un
cuadrado de lado 4, el drea de la figura anterior
es 49 cm?.

Por tanto, el lado x debe tomar el valor de 3 cm, ya
que (7 cm)? =49 cm?.

Solucidn algebraica:
x?+8x =33

1. x°+4x +4x =33

2. x%+2(4x) +42 =33+ 42

3. (x+4) =49

Solucién: x =3

C

dratica.

Se pueden utilizar argumentos geométricos para encontrar la solucién positiva de una ecuacion cua-

Las ecuaciones cuadraticas tienen hasta dos soluciones, pero dado que se trata del lado de una figura

solo se considera la positiva.

‘ Utiliza argumentos geométricos para encontrar la solucion positiva de las siguientes ecuaciones:

a)x’+2x=8 b) x?+ 10x = 56

x=2 x=4

c) x’+6x =27

x=3

72




Indicador de logro

1.9 Utiliza argumentos geométricos para encontrar la solucién positiva de ecuaciones del tipo x2 + bx + ¢ = 0.

Anteriormente se resolvieron ecuaciones cuadraticas utilizando factorizacién y el concepto de raiz cuadrada.
Para esta clase se analiza cdmo encontrar la solucién positiva de una ecuacién cuadratica utilizando modelos de
area. Esta clase es una introduccidn al tema siguiente: Solucién de ecuaciones completando cuadrados.

®, La ecuacion gue determina el area de la figura es, x+ 8x = 33 cm?. Mediante estas condiciones y modificando
las piezas se debe encontrar el valor del lado x del cuadrado.

® Dividir el rectangulo de drea 8x en dos piezas iguales, de tal modo que las piezas resultantes tengan un lado cuya
medida sea x y puedan conectarse con los lados del cuadrado. Acomodando las piezas, resulta un espacio vacio con
forma de cuadrado, se completa el espacio, la figura total resulta ser un cuadrado de lado x + 4, cuya 4rea es

63 cm? + 16 cm? = 49 cm?, para que esto se cumpla, x = 3. Yy,

Solucién de algunos items:

Observacion: Para esta clase, se toma como solucion Uni-

x|| & x camente el valor positivo porque se trabaja con areas.
Hi o= ! Recalcar que el lado x indica un valor desconocido y que
—_— las medidas de las piezas solo son valores arbitrarios para
(xx+ oge poder manipularlas, no confundir esta medida con la
(x+1)2=9 solucién para x. Ademas el tamafio de las figuras en el
x+1=3 Problema inicial y solucién deberia ser el mismo, pero se
x=2 adecud debido al espacio disponible en la pagina.
( N )
Fecha: U3 1.9
@ Encuentra la medida del lado x 3. Elarea de lafigura es:
33 cm?+ 16 cm? =49 cm?.
2 8x Area: 33 cm? Por tanto, (x + 4)2 = 49.
X 8 x+4=7
@ L , x=3 x=3cm
1. Dividiendo el rect.angulo 2| ax
en las dos partes iguales . a) x=2
de la derecha. x b) x =4
c) x=3
2. Completando el cua- | 4
drado de lado 4. a ad Tarea: pagina 68 del Cuaderno de Ejercicios.
x| 16
- ),
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1.10 Solucion de ecuaciones completando cuadrados

I Resuelve la ecuacién cuadratica: x2 + 8x—20=0.

S

Para resolver se puede transformar a la forma (x + m)? = n y aplicar lo visto en la clase anterior.

En el desarrollo del cuadrado de
un binomio la expresion es la si-
guiente:

Se transpone el =20: x? + 8x = 20.

Sumando un nimero apropiado en ambos miembros de la ecuacién,

L . L ) . (x+a)f=x*+2ax+a’
de manera que la expresion del miembro izquierdo sea un trinomio

cuadrado perfecto Y el término a? puede obtenerse
' 8\? 8)2 al dividir el coeficiente que acom-
a2+ 8x+(-) =20 +(5) q
2 2 pafia a “x” entre 2 y elevarlo al
. . . . , , cuadrado. .
Simplificando las fracciones y haciendo algunos célculos se tendra la Z_a) -
ecuacién: x? + 8x + 16 = 36. 2

Dado que la expresion del miembro izquierdo es un trinomio cuadrado perfecto, la ecuacién puede ser
expresada como (x + 4)? = 36.

Resolviendo esta ecuacion de laforma (x+ m)*=n: x+4=46 = x+4=6 0 x+4=—6.

Por lo tanto, las solucionesson: x=2 y x=-10.

Para resolver una ecuacion cuadratica de la forma x 2+ bx + ¢ = 0 se siguen los pasos:

Por ejemplo: x*+2x-1=0

1. Se pasa el término ¢ al miembro derecho. Ly2+2x=1
, . . 2
2. Se suma un numero apropiado en ambos miem- 2.5+ 2x +(%)2= 1+ (7)2
bros de la ecuacidon de manera que la expresion
del miembro izquierdo sea un trinomio cuadrado
perfecto.
3. Se simplifica la expresion y se realizan los calculos. 3. (x+1)P2=1+1=2
4. Se resuelve la ecuacién de la forma (x + m)? = n. 4. x+1=tV2 = x=-1%V2

Soluciones. x=-1+V2 0 x=-1-\2

A la solucién de ecuaciones cuadréticas utilizando este procedimiento se le conoce como solucién por
complemento de cuadrados.

Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)x’+4x+3=0 b)x*—6x+5=0 c)x*-6x-7=0 d)x*-8x+16=0
x=-30x=-1 x=50x=1 x=70x=-1 x=4

e)x’+2x-2=0 f)at—4x+2=0 g)x’+5x+5=0 h)x?+x-1=0
x=-1%\3 x=2+\2 x=-21% =140

@D




Indicador de logro

1.10 Utiliza el procedimiento de complementacién de cuadrados, para resolver ecuaciones cuadraticas. J

El proceso desarrollado en la clase anterior para
resolver ecuaciones cuadraticas utilizando 4reas
es muy importante para el desarrollo de esta cla-
se, dado que se realizan algebraicamente los mis-
MOos procesos que se realizaron geométricamente
en la anterior.

N

Solucién de algunos items:

a)
xX*+4x+3=0
x*+4x =-3
X+ 4x + (%)2 =-3+ (%)2
X+4x+2°=-3+2?

(x+2)=1
x+2=+%1
x=-2%1

x=-3,x=-1

Kcuadrados.

Propésito

®, © Darse cuenta que la ecuacién no se puede resolver
utilizando los métodos vistos en clases anteriores. El pro-
ceso utilizado tiene como objetivo completar un cuadrado
perfecto para la variable x, para finalmente resolver una
ecuacion del tipo (x + m)? = n. Al explicar el proceso de so-
lucién se puede hacer la relacién con los pasos realizados en
la clase anterior.

(® Establecer formalmente los pasos a realizar para resol-
ver una ecuacion cuadratica utilizando el complemento de

/

Al proceso de solucionar una ecuacion cuadratica por com-
plemento de cuadrados se le llama también complementa-
cion de cuadrados.

X%+ 8x + (%)2 =20+ (%)2 Completando cuadrados.
x*+8x+16=36

(x+4)*=36
Xx+4=16
x=-416

Por tanto, x =-100 x = 2.

¢ )\
(" Fecha: us1l.1o ® A
Resuelve la ecuacion cuadratica: 1. a)
x*+8x—-20=0 x2+4x+3=0
@ X*+4x+3=0
x*+4x =-3  Transponiendo.
2 4\ _ e
x*+8x—20=0 x*+4x +(3) =-3+(3] Completando cuadrados.
x2+8x =20 Transponiendo. ¥+ax+4=1

(x+2)=1
x+2=%1
x=-2%1

Por tanto, x =—3 o x =-—1.

b)x=50x=1,c)x=70x=-1,d)x=4

Tarea: pdagina 69 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.11 Solucion de ecuaciones de la forma ax?+ bx+c =0

P

Para resolver la siguiente ecuacion sigue los pasos a), b), c).
3x2+5x+1=0

a) Divide la ecuacion por el coeficiente de x? y pasa el termino constante al lado derecho de la ecuacion.

b) Suma por un numero conveniente y completa cuadrados.
c) Despeja la variable x.

a) 3x*+5x+1=0

5 1 .
X2 AT 0 Dividiendo por 3.
xz +ix:—i
3 3
2_ 1 2 . .
b) 2+ 2x+ (2 =——+(i) Sumando por un nimero conveniente.
3 6 3 6
(x+2)=-t 422
6 3 36 Completando cuadrados.
c) (x+ Z )= 253_612 Sumando las fracciones de la derecha.
5 13
== 1=
* 6
x= 2EVI3 Despejando x.
6

C Para resolver una ecuacién cuadratica de la forma ax? + bx + ¢ = 0 se pueden seguir los pasos:

1. Se divide la ecuacidn por el coeficiente a de x2.
2. Se pasa el término constante al miembro derecho.

3. Se suma un nimero apropiado en ambos miembros de la ecuacion, de manera que la expresion del

miembro izquierdo, sea un trinomio cuadrado perfecto.
4. Se simplifica la expresion y se realizan los célculos necesarios.
5. Se resuelve la ecuacion de la forma (x + m)? = n.

Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas.

a)2x’+5x-1=0 b) 2x?-3x-4=0 c)5x*+5x+1=0
_-5+V33 _3+V41 _-5#V5
x= = x==7 X=—35

d)7x*+7x+1=0

_—7+\21
T4




Indicador de logro

1.11 Resuelve una ecuacién cuadratica usando una secuencia de pasos, como una estrategia previa para deducir la
féormula general de la ecuacién cuadratica.

ducir la férmula general.

Ya que se cuenta con la estrategia de completar
cuadrados perfectos para resolver una ecuacion
cuadrdtica, aqui se pretende establecer una serie
de pasos para resolver una ecuacién cuadratica,
de modo que este método sea utilizado para de-

Propésito

®, ® Utilizar los temas estudiados en la clase 1.10 y en la
clase 1.5, para determinar las soluciones de una ecuacién
cuadratica utilizando el método para completar cuadrados
perfectos. Para este problema es necesario que los estu-
diantes apliquen varios conocimientos previos.

® Sistematizar el proceso para resolver una ecuacién cua-
dratica, siguiendo los pasos que sirven para deducir la fér-
mula general de dicha ecuacion.

N /

Solucién de algunos items:
c)5x2+5x+1=0

X2+x++=0

x2+x=—%
x+x+(2)2 %+(%)2
2
erdf=-tet
oot 4
e =4
x+%=-I_-J210=i1—‘Z’)
x:—51\/§

_

/

Se recomienda que los estudiantes comiencen con el literal
c) de la parte de problemas y ejercicios, puesto que a) y b)
al simplificar llevan una variable que lo hace mds dificil

Posibles dificultades:

El proceso explicado en esta clase es un tanto complejo, lleva
muchos pasos y es necesario verificar que los estudiantes
realicen correctamente cada uno de ellos para llegar a la

respuesta correcta.

uUs1l.11

®

a)3x*+5x+1=0
5 _
xX*+3x+1=0
5 1

2 4 24 = —
x+3x— 3

Dividiendo por 3.

@ Resuelve la ecuacion siguiendo los pasos a), b)
y c) que menciona el libro: 3x*+5x+1=0

‘*’I
alw

c)( %

<|

- 6
-5+Vi3

%+
x=

6

N )

Sumando las fracciones.

Despejando x.

b) x2+§x+(5)2—
(x+5) 1+25

—1+ (%)Z Sumando a ambos lados.
Completando cuadrados.

® o=
b) x = Siz;/ﬁ
_ 5+V5
c)x==75
d)x= —7+\21

Tarea: pagina 70 del Cuaderno de
Ejercicios.
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1.12 Férmula general de la ecuacidn cuadratica

P

Encuentra la formula para resolver la ecuacion cuadrética general ax? + bx+ ¢ =0, cona # 0.

“, n

Para resolver se puede dividir por “a” para transformar a la forma x? + bx + ¢ = 0y aplicar lo visto en la
clase anterior.

Ahora se procedera resolviendo la ecuacion cuadratica:

Primero se divide entre el coeficiente de x2 ambos lados ax’+bx+c=0
de la ecuacién, para que el coeficiente sea 1. .
X +—=x+—=0
a a

Luego se transpone %. P2+l =_C
a
2 2
Se completan cuadrados perfectos. x? +ﬁx +(ﬁ) ==L +(£)
a 2a a 2a
, b\, c b
=P =——=+=
Se hacen los célculos. (x 2a) o Az
2_
Se hacen los célculos al lado derecho de la ecuacion. (x +%)2 = %
2_
Se resuelve la ecuacion. x+£:i"M
2a 2a
X =- b + Vb’-4ac
2a 2a
x= -bt\/b>-4ac
B 2a

Para resolver una ecuacion cuadratica de la forma ax? + bx + ¢ = 0 se puede utilizar la férmula a la que

se llegé al final de la solucion:
x= -b+Vb2-4ac

2a

A esta formula se le conoce como férmula general de la ecuacién cuadratica. Y para encontrar las so-
luciones de una ecuacion cuadrdtica se sustituyen los valores de a, b, ¢ en la formula.

Por ejemplo:  3x?+5x+1=0

Si se sustituye a =3, b =5, ¢ =1 en la férmula general, se verifica que

_5+V5-4(3)(1) _ -5+V25-12 _-5+V13
- 2(3) - 6 6

X

Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a)5x*—-3x-1=0 b)-4x’-x+1=0 c)x?+3x-9=0 d)—4x*+5x+5=0
-3+V29 _—1+Vi7 _—3%3\5 _ 5+Vi05
TV - ¥=73 Y=g

7%




Indicador de logro

1.12 Utiliza la completacién de cuadrados para determinar la formula general de la ecuacidn cuadratica.

deducir la férmula general.

Para esta clase ya se cuenta con que los estudiantes pueden resolver una ecuacién cuadratica particular siguiendo
los pasos para deducir la férmula general de la ecuacidn. Ahora se aplicara el método visto en la clase anterior para

Propésito

®, ® Aplicar el método descrito a una ecuacién cuadratica escrita en forma general, para deducir una férmula que
permita resolver cualquier ecuacidén cuadratica. Esta clase puede ser un poco compleja, el docente puede intervenir
para guiar la solucién de los estudiantes, si estos no encuentran un camino.

® Primero se trabaja un item en el que no se debe simplificar, y que la respuesta final inicia con un nimero positivo,
luego el nimero es positivo, pero en el denominador queda un negativo, luego las respuestas inician con nimero
Knegativo, y ademas en el tercer item se debe dar una simplificacion en la raiz.

/

Solucidn de algunos items:

a)5x?-3x-1=0
a=5b=-3,c=-1

b)-4x*-x+1=0
a=-4,b=-1,c=1

Otra forma:
Multiplicar ambos miembros por —1, se obtie-
ne la ecuaciéon 4x? + x—1 =0, y al resolver:

_ —b tVb>-4ac x= -b £Vb*-4ac x=-1217
Y57 - 2a 8
x = ZEBIEVE3)P-4(5) (1) x = ZELUEVEL) - 4(-4)(1)
2(5) 2(-4)
- 3+V29 = 1217 _ 1417
Y="10 T8 T s
e 2
(" Fecha: U3 1.12 A
Resuelve la ecuacion cuadrética general. ® a)x= 3%2_9
ax*+bx+c=0,a#0 b) = SLEVE7
8
@ax2+bx+c=0 o) x= 3£305

?+ix+£=0
2,.b0,__cC
X+ ox=-<
2,0 bV—_c o (bV
x+ax+(ﬁ)_ G+E)

bY-_c 4 b~
(x + ﬁ) =—at 4q?
b’—4ac
4q?
x+ b = +lb’=4ac
2a 2a

_ —b+Vb’-4ac
x= 2a

Dividiendo por a.

Sumando a ambos lados.
Completando cuadrados.

Sumando las fracciones.

Despejando x.

Tarea: pdagina 71 del Cuaderno de
Ejercicios.
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1.13 Aplicacidon de la formula general de la ecuacidn cuadratica

P

a)4x’+2x-1=0

Resuelve las ecuaciones utilizando la férmula general de la ecuacidn cuadratica.

b)3x?+5x-2=0

Sustituyendo en la férmula general:

a) a=4,b=2,c=-1

x= 22 V22-4(a)(-1)

2(4)

8

* 8
\\\ . 4_—’//
_-1%Vs
4
xz_l_:/? 0x:—1+z/?

b) @a=3,b=5,¢=-2

x= -5£V5-4(3)~2)

2(3)
_-5+V25+24
6
AT s Es necesario calcular
[ _5+Vag .
N las raices cuadradas
Te---T de 49
_-5+7
T 6
_ —5+7 —5—7
* 6 * 6
B R Se calculan las

- .> .
7 dos soluciones

AY

C Para aplicar la formula general de la ecuacién cuadratica solamente se identifican los valores de @, b, ¢

en la ecuacién cuadratica; al calcular las soluciones es posible que sea necesario simplificar o expresar
las raices como numeros racionales (cuando sea posible, determinar las raices cuadradas del radican-

do).

‘ Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas:
a)2x’+x-1=0 b)3x*-5x-2=0

x=—1ox=% x=20x=—%

e)4x*>+20x+25=0 f)2x’—4x+1=0

-_5 _2+V2
X = 2 X = 2

d)9x*-12x+4=0

_2
*=3

c)6x?+5x+1=0

x=—%o x=—%

h)=2x*+2x+1=0
_1+V3
2

g)dx’+6x+1=0

x=—3iﬁ




Indicador de logro

1.13 Utiliza la férmula general de la ecuacion cuadratica identificando los valores de la ecuaciéon general.

Una vez establecida la férmula general, ahora se trabajara un poco mas con ella, identificando diferentes casos en
donde las soluciones se pueden simplificar, o se pueden expresar por separado.

Propésito

soluciones en la forma x = %.

\

®, ® Presentar dos ecuaciones cuadraticas en cuya solucién se aplica la férmula general, en el caso del literal a)
se debe simplificar y en el caso del literal b) se pueden determinar dos numeros racionales que satisfacen dicha
ecuacion. Siempre que se puedan calcular los valores racionales (exactos) de x, se debe hacer, no hay que dejar

® El objetivo es que los estudiantes comiencen trabajando ecuaciones cuadraticas en las que puedan determinar
dos soluciones racionales, primero combinando la solucién entera y fraccionaria, luego con dos soluciones fraccio-
narias, después cuando en la raiz el radicando sea 0 y tenga solo una solucién fraccionaria, y finalmente las ecuacio-
nes que llevan a soluciones donde hay que simplificar pero son irracionales. )

Solucién de algunos items:

a)2x’+x—-1=0
a=2,b=1,c=-1

x= -1 +V(1)*-4(2)(-1)
2(2)

x= —1:{\/5

= —141 3

d)9x*-12x+4=0
@a=9,b=-12,c=4 Al

x= 12 +V(=12)-4(9)(4)

Posibles dificultades:

solucionar el literal a) del
Problema inicial pueden cometer el
error:

_12+0
-7 18

-2
-3

-1
Z+ N[5
g
4

f
4 Fecha:

ecuacion cuadratica.
a)dx*+2x-1=0
a=4,b=2,c=-1

_ =2 +\22—4(4)(-1)
x=——n1-
2(4)
x = =2£V20
8
_Z2+H5
X=""g
4
X =-1+5

x=—1+\/§ o—l—ﬁ

U31.13

® Resuelve utilizando la formula general de la

b)3x2+5x-2=0
a=3,b=5c=-2

5 +\5-4(3)(2)
xX= 2
(3)
x = =5£V49
6
-S5+7
X= 6
_5_
XxX= 6 OXxX==2t+7

Tarea: pagina 72 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.14 Métodos para resolver ecuaciones cuadraticas

I Resuelve la ecuacion cuadratica x? + 7x + 12 = 0 usando factorizacion, férmula general y completando
cuadrados, ¢coinciden las soluciones? Escribe en el cuaderno tu opinidn sobre cada método.

Factorizacion Férmula general Completando cuadrados
K +7x+12=0 x= ZEV7-4(1)(12) P +7x+12=0
2(1)
xX2+7x=—12
(x+4)(x+3)=0 — 7 V43-48 *;49—48

X7+ 7x+ (%)2= -12 +(%)2

x=-4 0x=-3 -7+ 1

N

72 49
(x+=)=-12+—=
x=-30x=-4 2 4

72 _—48+49
+ =)= —
(x+=) 2
7 \2 1
x+—)'= —
(x+L) = =
Observa que en este caso resultd mas sencillo y practico aplicar el método de X+ 741
factorizacién; ademas, el método de la férmula cuadratica conlleva un poco — 2

mas de calculo, pero es aplicable a todos los casos; finalmente, el método
completando cuadrados, para este caso resulté complejo, pero hay casos en x=— A + 1 x=— Z_1
que puede resultar mas sencillo. 2 2 2 2

: Para escoger el método mas eficiente de resolver ecuaciones cuadréticas se puede:

1. Resolver usando factorizacion. - -
La férmula general es aplicable en todos los

casos pero en ocasiones puede conllevar un
2. Si no es posible encontrar una factorizacién se puede célculo més complejo que si se utiliza otro

aplicar alguno de los otros dos métodos. método.

Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando el método que consideres mds conveniente.

a)xz—%=0 b) 4x?—16=0 c)(6-x)?2-1=0 d)x2-8x-9=0
x:i—% x=12 x=70x=5 x=90x=_1

e)x’+3x-1=0 f) 5x? +10x=0 g)x*—10x+25=0 h)5x2-11x+2=0
_ —312@ x=00 x=-2 x=5 x=20x=%




Indicador de logro

1.14 Compara los métodos de solucién desarrollados para resolver ecuaciones cuadraticas.

Propésito

En las clases anteriores los estudiantes han apren-
dido a resolver ecuaciones cuadraticas utilizando
diferentes métodos, ahora se les presentaran dife-
rentes ecuaciones cuadraticas, de modo que ellos
determinen el método mas conveniente para re-
solverlas.

N

Solucién de algunos items:

para ciertas condiciones.

®, ® Resumir los diferentes métodos que existen para
resolver una ecuacion cuadratica, y mencionar que en oca-
siones es posible que algin método no sea tan adecuado

® Para asesorar correctamente a los estudiantes en de-
terminar el método mas conveniente se recomienda al
docente que si la respuesta de la ecuacién son nimeros
enteros, entonces es mejor utilizar la factorizacidn, y si son
fraccionarios, es mejor utilizar el despeje por raiz cuadrada
Yy, Ko formula general.

/

a)x-3 =0 d) x>~ 8x-9=0 d) x>~ 8x-9=0 g) %’ ~10x +25=0
=% (x-9)(x+1)=0 (x-9)(x+1)=0 (x-5)*=0
x=h/2 x-9=0 0 x+1=0 x—9=00 x+1=0 x=5

N9
x=9 o x=-1 x=9 o x=-1

x=2+2

3

Este literal se puede resolver factorizando

por diferencia de cuadrados, pero no todos

los estudiantes lo haran de esta forma.

4 )

4 Fecha: U3 1.14 ® )
Resuelve la ecuacién x?> + 7x + 12 = 0, usando
factorizaciéon, férmula general y completando a)x = t%
cuadrados. b) x = +2

@ Factorizacion Completando cuadrados cJx=70x=5
x*+7x+12=0 x2+7x+12=0 dx=90x=-1
(x+4)(x+3)=0 X2+ 7x=—12 e) x =323
x=—4ox=-3 X2+ 7x+ 12=—12+(%)2 flx=0o0x=-2

2

Férmula cuadratica (x+% =—12+% g)x=5

_ =7 77-4(1)(12) 7V_1 - -1
x= 200) +3)=2 hx=20x=73

_ 71 7 _.1
x==5 X+3=t3
x=—40x=-3 x=—40x=-3 Tarea: pagina 73 del Cuaderno

de Ejercicios.
- ),
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1.15 Practica lo aprendido

1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando los métodos vistos en clase:
Forma ax? =c.
a)2x?=2 b) 9x?=-1 c)3x*-27=0 d)21-3x*=0 e)-x’-3=0
x=t1 x= +% x=43 — No tiene solu-
Forma (x + m)?=n. cion
a)(x+1)=9 b)(~x+2)*=3 c¢)(x—4)?-12=0 d)(-3-x)*=0 e)(5-x)*+3=0
x=2o0x=-4 X %“go x—4+%\€o x=-3 No tiene solu-
Forma x? + bx + ¢ = 0 (Completa cuadrados perfectos). cién
a)x?+2x-3=0 b)x*+4x—-12=0 c)x’+6x+9=0 d)x*-2x-8=0 e)x’-8x+12=0
x=1lox=-3 x=20x=-6 x=-3 x=4ox=-2 x=60x=2
f)at+4x—-1=0 g)x*+2x+4=0 h)x’-x-6=0 i)x?-5x+3 =0 j)a*-5x+6=0
x=-2+\5 No tiene solu- x=30 x=-2 _ 5+Vi3 x=30x=2
cién R
2. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando la formula general:
a) 3x2— 11x+6 0 b) 4x? +17x-15=0 c) 12x2 13x+3=0 d)4x*+8x+3=0
X = 3ox—§ x=-50x= 3 x—gox—4 x:—fox:—%
e)-3x*+5x-1=0 f)dx?—T7x+2= 0 g)3x*+6x+2=0 h)x2-4x-1=0
L -5t V13 - 7EV17 ro—3%V3 x=2+\5
6 8 3
1.16 Practica lo aprendido
;
1. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando factorizacion:
Forma x?+ bx =0.
a)x’-7x=0 b)2x?-x=0 c)x*+3x=0 d)4x?>+12x=0
x=00x=7 x=00x=% x=00x=-3 x=00x=-3
Formax?+2ax+a*=0.
a)x’-2x+1=0 b)x*-8x+16=0 c)16x*+8x+1=0 d)9x?+12x+4=0
1
x=1 x=4 X=-7 r=— %
Forma (x + a)(x + b) = 0.
a)(x—1)(x-6)=0 b) (x-3)(x+2)=0 c)(x+5)(x—-7)=0 d) (x+2)(x+4)=
x=1lox=6 x=30x=-2 x=-50x=7 x=-20x=-4
Formax’+(a+b)x+ab=0.
a)x*-9x+8=0 b)x?-2x-24=0 c)x*+7x-18=0 d)x2-11x+28=0
x=1o0x=8 x=60x=-4 x=-90x=2 x=70x=4
2. Utiliza argumentos geométricos para encontrar la solucion positiva de las siguientes ecuaciones:
a)x?+6x =7 b) x?+10x =11 c)x*+8x=9
x=1 x=1 x=1

@




Indicador de logro

1.15y 1.16 Resuelve ecuaciones cuadraticas, utilizando los métodos estudiados. J

Solucién de algunos items:

items de la clase 1.15:

1. Formaax?=c. Formax*+bx+c=0 2.8)3x>+6x+2=0
a)2x?=2 f)x2+4x-1=0 x=2E 5.’(23_)43 2
x*=1 x*+4x=1 —6 +V12
x=%1 2 2 2 *=7%
X*+4x+2°=1+2 6+2V3
x="552
Forma (x + m)’ = n. (x+2)2=5 343
x+2=+\5 X=73
c) (x—4)-12=0 VE
(x—4)2 =12 x=-2%\5
x—4=+2\3
x=4+2V3
items de la clase 1.16:
Forma x%+ bx =0 Forma (x+a)(x+ b) =0 2.a)x*+6x=7
a) (x-1)(x-6)=0 |l x 3%

a) x*-7x=0

x—1=00x-6=0

x(x—7)=0
x=00x=7 x=1o0x=6 3 3x 9
Tx 3
Formax?+2ax+a’=0 Formax?*+(a+b)x+ab=0
a) x2—-2x+1=0 a)x2—-9x+8=0 (x+3)2=7+9
(x-1)*=0 (x—1)(x-8)=0 (x+3)=16
x=1 x-1=00x-8=0 4324
x=1ox=8 x=1

Tarea: pdagina 74 del Cuaderno de Ejercicios.
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Aplicaciones de la ecuacion cuadratica

2.1 Discriminante de la ecuacion cuadratica

l Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas aplicando la formula general. Observa el valor del radi-
cando.
a)2x’+3x+1=0

S )

b)4x?+4x+1=0 c)2x*+x+1=0

a) .- 3+V3 Q)1 x= —AEVE— @A) € ;- 12VI—ap)y
2(2) 2(4) 2(2)
_3%Vo-g _-4¥V16-16 _-1+\1-8
T s N 4
-1
=—3 +1 :iz—i =$ Observa que no se
4 4’23/ 2 han definido las rai-
_ 1 _ ces cuadradas de nu-
xX=-5yx=-1 meros negativos, en-

tonces V-7 no son
numeros reales.

El radicando es menor que cero
y no hay solucion en los numeros
reales.

El radicando es mayor que
cero y hay dos soluciones.

El radicando es cero y la
solucién es unica.

C El radicando de la formula general que viene dado por la expresion b? - 4ac es llamado el discriminante
de la ecuacidn cuadratica.

x = —b+\B=2ad-> Discriminante
2a

Observa que el discriminante puede cumplir cualquiera de los siguientes tres casos:

a)b2—4ac>0
22+ 3x +1 =0, en
este caso la ecuacion
cuadrdtica tiene dos
soluciones.

b) b2—4ac=0

4x2 + 4x + 1 =0, en
este caso la ecuacion
cuadrdtica tiene solo
una solucion.

c) b>-4ac<0

2x*+x+1=0, eneste
caso la ecuacién cua-
dratica no tiene solu-
cién en los numeros

El discriminante es
cero porque la ecua-

cién cuadrdtica es
un trinomio cuadra-
do perfecto.

reales.

1. Determina si las siguientes ecuaciones cuadraticas tienen 0, 1 o 2 soluciones, comparando el valor del
discriminante con cero.

a)x*+6x-9=0
Tiene 2 soluciones.
e)x’+1=0

b)x?+2x+2=0
No tiene solucion.

f)5x2—9x+1=0

Tiene 2 soluciones.

c)x?-2x+1=0

Tiene 1 solucidn.
g)4x*-9=0

Tiene 2 soluciones.

d)x?-2x=0
Tiene 2 soluciones.

h)4x?+12x+9=0

No tiene solucion. Tiene 1 solucion.

2. Determina cudntas soluciones tiene la ecuacion cuadratica de la forma x* + bx =0, b # 0.

Tiene 2 soluciones.

©




Indicador de logro

2.1 Determina e interpreta la cantidad de soluciones que tiene una ecuacién cuadratica. J
Propésito

Ya estudiados los métodos de resolucion de ecua- ®, ® Examinar el radicando de la formula cuadratica en

ciones cuadraticas, se introducird el andlisis del tres situaciones diferentes y compararlo con las soluciones

discriminante para saber la naturaleza de las solu- de la ecuacién cuadratica.

ciones de estas ecuaciones.

® Definir el discriminante de una ecuacién cuadratica,
asociarlo con el radicando de la férmula general y caracte-
rizar las soluciones de la ecuacion cuadratica con el valor

\_ ) Qﬂel discriminante. )

Solucidn de algunos items:

l.a)a=1,b=6,c=-9 cJa=1,b=-2,c=1 2.a=1,b#0,¢c=0
b?—4ac = 6*—4(1)(-9) b?>—4ac=(-2)*-4(1)(1) b2 —4ac = b*>-4(1)(0)
=36+36 =4-4 =b2>0
=72 =0 Tiene 2 soluciones.
Tiene 2 soluciones. Tiene 1 solucion.
b)a=1,b=2,c=2 da=1,b=-2,¢=0
b2 —4ac=2*-4(1)(2) b?>—4ac = (-2)*-4(1)(0)
=4-8 =4
=—4 Tiene 2 soluciones.

No tiene solucion.

g )
(" Fecha: uszi )
Resuelve las ecuaciones cuadraticas con la formula general. Observa el radicando de cada ecua-
cion.
@ a)2x*+3x+1=0 b)4x’+4x+1=0 c)2x2+x+1=0
x= -3 +\37-4(2)(1) X = 42N 4U)1) W x= -1 +\1?=4(2)(1)
-3+12(2) x =220 —1+V—i7(2)
x= =, f xX= ="
x=-2ox=-1 Y==2 :
. El radicando es menor que
| radicand El radicando es cero y la : . .
Elra |ca.nl o.es mayor qu.e ceroy ecuacion tene 1 solu- cero y a ecuacion no tiene
la ecuacion tiene 2 soluciones. cion solucion.
® a) Tiene 2 soluciones b) No tiene solucion c) Tiene 1 solucién d) Tiene 2 soluciones
e) No tiene solucion f) Tiene 2 soluciones g) Tiene 2 soluciones h) Tiene 1 solucion
\\ Tarea: pdagina 75 del Cuaderno de Ejercicios. /)
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2.2 Uso del discriminante en resolucion de problemas

P Muestra que no existen dos numeros reales tales que su suma sea 4 y su producto sea 5.

S

Sean x y y los dos numeros. Debe cumplirse que x +y =4 y ademds xy = 5.

Tomando la primera ecuacion:

x+y=4
X% +xy = dx Multiplicando por x en ambos lados,
x’+5=4x dado que xy =5,
x*—4x+5=0 trasladando y ordenando los terminos en el lado izquierdo.
Analizando el discriminante de la ecuacion cuadratica: Blisariinene de uie carden crdEie:

(-4)?>-4(1)(5)<0 b?—4ac<0.

Entonces, no existen soluciones en los nimeros reales para esta ecuacion cuadratica. Por tanto, no
existen numeros reales tales que la suma sea 4 y multiplicados den 5.

C Se puede utilizar el discriminante de una ecuacién cuadratica para resolver diversos problemas. Se
plantea la ecuacidn cuadratica y se analizan sus soluciones. En la ecuacion ax? + bx + ¢ =0 (a # 0).

a)b’-4ac>0 Existen dos soluciones reales.
b) b2-4ac=0 Existe una solucion real.
c) b®-4ac<0 No existen soluciones reales.

1. La suma de dos nimeros es 4 y al multiplicarlos el resultado es c. Qué valores debe tomar c de forma

que

a) La ecuacién tenga dos soluciones reales. c<4
b) La ecuacidn tenga una solucion real. c=4
€) La ecuacién no tenga soluciones reales. c>4

2. Una persona asegura que su casa tiene forma rectangular y que el perimetro de la misma es de 18 m
y que ademas, su drea es de 21 m? Demuestra que la persona estaba mintiendo.

Si un lado mide x m, la ecuacidén es x* —9x + 21 =0, y el discriminante es menor que cero.

3. Don José tiene un terreno rectangular de 700 m? de area, ¢ puede cercar el terreno utilizando 100 m
de alambre?
No es posible, si un lado mide x m, la ecuacién x> — 50x + 700 = 0, y el discriminante es menor
que cero.

188




Indicador de logro

2.2 Utiliza el discriminante para determinar si una ecuacién cuadratica tiene una solucién, dos o ninguna. J
Proposito

Con el contenido visto en la clase anterior sobre el ®, ® Aplicar el valor del discriminante para mostrar la no

analisis del discriminante, ahora se puede introdu- existencia de dos numeros bajo las condiciones que enun-

cir la resolucion de problemas que conlleven este cia el Problema inicial; para la solucion es posible que a

analisis. los estudiantes no se les ocurra multiplicar ambos miem-

bros de la ecuacidn por x, pero si trabajan las ecuaciones
de modo que sustituya una en otra, se deducira la misma
ecuacion cuadratica y se tiene que analizar el mismo dis-

\_ ) Qriminante. )

Solucidn de algunos items:

Forma 1 Forma 2 b) b — 4ac = 0
x+y=4 x+y=4 (-4)*=4(1)(c) =0
xXy=c x>+ xy=4x 16-4c=0
x(4-x)=c x2+c=4x 16 =4c
4x—-x*=c xX¥*—4x+c=0 4=c

2 _ = . .
x*—4x+c=0 c) De manera andloga al literal a), se puede com-

probar que ¢ > 4.
Analizando el discriminante para cada literal de
este problema se debe cumplir que:

a)b?’—4ac>0
(~4)2-4(1)(c) >0
16—-4c>0
Por prueba y error se puede comprobar que
c<4.
g )
4 Fecha: U3 2.2 )
Muestra que no existen dos numeros que su- ®
mados den 4 y multiplicados 5. la)c<4 1b)c=4 1c)c>4
@ Sean x, y los nimeros. 2.Sea x lalongitud de un lado. La ecuacién
x+y5=4 esx?—9x + 21 =0, y el discriminante es
Xy = _ i
: Multiplicando por x cada miembro 3, por.lo tanjco no existe un terreno con
x*+xy =4x . estas dimensiones.
de la ecuacién.
x*+5=4x Sustituyendo xy = 5. 3.Sea x la longitud de un lado. La ecua-
x?>—4x +5=0 Ordenando. cién es x* — 50x + 700 = 0, y el discrimi-
Analizando el discriminante: nante es —300, por lo tanto, no alcanza
b?-4ac = (-4)* - 4(1)(5) la cantidad de alambre para el terreno.
=16-20=-4<0 o
Por lo tanto, no existen estos nimeros. Tarea: pagina 76 del Cuaderno de
Ejercicios.
\\

>,
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2.3 Resolucion de problemas con ecuaciones cuadraticas

P

S

Don Juan construird su casa en un terreno rectangular de 72 m? de drea y 36 m de perimetro. Para so-
licitar los permisos de construccion le piden las dimensiones del terreno, écémo se podria determinar
las dimensiones del terreno con esta informacién?

Si se representa el largo del terreno por x, écdmo se representa el ancho usando x?

Como la suma del largo y el ancho es igual a la mitad del perimetro (376 = 18), entonces el ancho es
”18 _xll.

Planteando la ecuacién y utilizando
18 -x el valor de area x (18 —x) = 72.

I X 1

Desarrollando: —x*+18x=72 = 0=x*-18x+72.

Utilizando factorizaciéon: x*—18x+72=0 = (x—12)(x—6)=0.
Entonces: x—12=0 o0 x-6=0 = x=12 o x=6.

Como x representa el lado mas largo: x = 12.

Entonces, el ancho del terreno de don Juan es 6.

Por lo tanto, las dimensiones del terreno de don Juan son: 12 m de largo y 6 m de ancho.

Para resolver una situacion problematica, en general, se pueden seguir los pasos:

. Si es posible, realizar un esquema de la situacién del problema.

. Se identifica la informacion que brinda el problema y se define qué cantidad representa la incégnita.
. Se representan todas las cantidades con la misma incégnita.

. Se plantea la ecuacién cuadratica que hay que resolver (establecer la igualdad).

. Se resuelve la ecuacién cuadratica.

. Se analizan si las soluciones son adecuadas al problema.

Ul WN -

1. Se construira una casa en un terreno de 28 m de perimetro y 48 m?de drea, ¢cuales son las dimen-
siones del terreno? 6my8m

2. La distancia en km recorrida por un avion esta dada por la ecuacion x = 140t + 3t2, donde t representa
el tiempo recorrido en horas después del despegue. Determina cuanto dura un viaje en este avidn
desde El Salvador hasta Costa Rica si la distancia entre estos paises es aproximadamente de 775 km.

5 horas

10




Indicador de logro

2.3 Plantea ecuaciones cuadraticas que resuelven situaciones problematicas. J
Propésito

Finalmente, después de tener todas las herra- ®, ® Utilizar los tipos de problemas sobre determinar nu-

mientas para resolver ecuaciones cuadraticas, es meros que sumados dan una cantidad y multiplicados otra

posible abordar algunos problemas de aplicacién, cantidad, en donde para plantear la ecuacién cuadratica

en los cuales los estudiantes tengan que plantear puede ocupar lo visto en la clase anterior.

la ecuacion y luego resolverla. (® Determinar un esquema general sobre cdmo resolver
problemas que impliquen el planteamiento de una ecua-
cién cuadratica y su posterior solucion.

- AN /

Solucién de algunos items:

Aplicacidn a la vida cotidiana:

Para esta clase se da la aplicacion de la féormula fisica de
movimiento acelerado en el item 2, en donde los valores
son semejantes a los de un avion en la vida real. Asi mismo

1. Planteando la ecuacién:
Sea x la longitud de la base, y y la
longitud de la altura.

x+y=14 se ve el énfasis en el desarrollo de capacidades producti-
14 x;)/ = 32 vas en el item 1y el Problema inicial.
x(14 —x) =
14x—x*>=48
x*—14x+48 =0 .,
(x—8)(x—6) =0 Obstervacmn: '
c=80x=6 El tiempo real de vuelo entre El Salvador y Costa Rica es

. . aproximadamente 1 hora.
Por lo tanto, las dimensiones del te- P

rrenoson6my8m.

a )
4 ) \
Fecha: U3 2.3
Determina las dimensiones de un terreno de ® 1.Las dimensiones del terreno de-
36 m de perimetroy 72 m? de area. benser6 my8m.

2.El vuelo tarda 5 horas.
@ x: la longitud de un lado

—[ x(18-x) =72

18x 18x—-x2=72
x*—18x+72=0
(x—12)(x—6)=0
x=120x=6

Tarea: pagina 77 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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;.4 Practica lo aprendido

1. Encuentra las dimensiones del siguiente rectangulo.
10+5V2 y 10-5V2

20—-x

2. Si se duplica el lado de un cuadrado su area aumenta en 48 cm?. ¢ Cuanto mide el lado del cuadrado?
4cm

A + 48 cm?

—x—

3. En lafigura, el drea del rectangulo sombreado de morado es de 12 cm?, encuentra el valor de x.

x=2cm
—X—

6m

T —&—

4. Encuentra dos numeros enteros consecutivos tales que la suma de sus cuadrados sea 25.
-4y-3 o 3y4

5. Se construira una casa en un terreno de 30 m de perimetro y 54 m? de drea. ¢ Cudles son las dimen-
siones del terreno? 6my9m




Indicador de logro

2.4 Resuelve problemas correspondientes a la ecuacién cuadratica. J

Solucidn de algunos items:

1. x(20—-x) =50 2. A=x? 5. Se asume que el terreno es rec-
20x—x*=50 (2x)>=A+48 tangular (ver clase 2.3).
x?—20x=-50 (2x)?> = x? + 48

x*—20x + 102 =-50 + 10? 4x® = x>+ 48 La mitad del perimetro es 15 m
(x—=10)*=50 3x2=48 Los lados miden xy 15— x
x—10 = +50 x*=16 Entonces x(15 — x) = 54
x—10 = 512 Xx=+4 15x—x2 =54
x=10+5V2 x=4 x> —15x+54=0
(x=9)(x-6)=0
Si un lado mide 10 + 5v2 4. x2+(x+1)?2=25 x-9=00x-6=0
entonces el otro lado mide: X2+x>+2x+1=25 x=90x=6
20— (10 +5V2) = 10 - 5v2 202 +2x—24=0
x*+x-12=0
Por lo tanto, las dimensiones (x+4)(x-3)=0
son: x+4=00x-3=0
10-5v2 y 10 + 5V2 x=—40x=3

Six=—-4 entoncesx +1=-3
Six=3entoncesx+1=4

Se tienen dos soluciones:
-4y-3 o 3y4

Tarea: pagina 78 del Cuaderno de Ejercicios.
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;.5 Practica lo aprendido

1. La siguiente figura estd compuesta por dos cuadrados. ¢ Cudnto valen los lados de ambos cuadrados

si las dos areas suman 34 cm??
3my5m

[ —f—

2. Ana hard un marco de madera para un espejo cuadrado de 400 cm? de area. ¢Qué dimensiones tie-

nen los lados del espejo?

20cm

3. Se utilizaron 240 ladrillos cuadrados para poner el piso de una casa de 60 m? de drea. Determina el
tamafio de los ladrillos que se usaron.
0.5m




4. Ana compra 5 bolsitas con 5 chibolas cada una, y la sefiora de la tienda donde las compra le dijo que
por cada bolsita extra que le comprara le aumentaria una chibola a cada bolsita, ¢cuantas bolsitas
tiene que comprar Ana para obtener 64 chibolas? 8 bolsitas

® & =

&

5. Mario es conductor de un bus y sabe que si cobra $0.40 de pasaje se sube un promedio de 90 per-
sonas por viaje, si por cada centavo de pasaje que aumente se subird una persona menos, ¢cuanto

debe aumentar Mario al pasaje para obtener $42 al finalizar el viaje?
20 centavos o

30 centavos

6. La altura sobre el nivel del mar que lleva un delfin al salir del agua esta dada por la ecuacion
h =7t-5¢, donde ¢ representa el tiempo recorrido en segundos después que sale del agua. ¢ Cuanto

tiempo estara fuera del agua el delfin?
1.4 segundos

/
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Indicador de logro

2.5 Resuelve problemas correspondientes a la ecuacidn cuadratica.

Solucién de algunos items:

1. x*+ (8—x)2=34
x*+64—-16x+x*=34
2x>—16x+30=0
x’—8x+15=0
(x=5)(x-3)=0
x—5=00x-3=0
x=50x=3

Por lo tanto, las dimensiones
son:3my5m.

4. x = numero de bolsitas extra

5 + x = niumero de bolsitas a
comprar
(5+x)(5+x)=64

(5+x)*=64

5+x=18
x=-5+8 o0 x=-5-8
x=3 o x=-13

Debe comprar 5 + 3 = 8 bolsitas.

N
%N
1]
N
o
N}

8K K
non
N+

0

Por lo tanto, el espejo tiene
dimensiones de 20 cm por
lado.

5. Sea x el numero de centavos
que se
aumentard, entonces:

(0.4 +0.01x)(90 — x) = 42
100(0.4 + 0.01x)(90 - x) =
100(42)

(40 + x)(90 — x) =4 200
3600 + 50x — x* = 4200
x2—50x+600=0
(x=30)(x—20)=0
x—30=00x-20=0
x=300x=20

Mario debe aumentar 20 o 30
centavos al pasaje.

Tarea: pagina 78 del Cuaderno de Ejercicios.

3. Se debe determinar la longitud
del lado del ladrillo.

Sea x la longitud de un ladrillo,
entonces:

240x* = 60

&
N
|
|cn

5o

=
N

"
N

1}
I+

1}
H+
N[
ENE

O N

K 8 8 R
]
(53]

6. El delfin saldra del agua cuando
h =0y entrara al agua cuando
h=0.

7t-5t*=0

t(7-5t)=0
t=007-5t=0
— _7
t—OOt—g
t=00t=14

El delfin estarad fuera del agua
1.4 segundos.















Unidad 4. Funcion cuadratica de la forma y = ax*+ ¢

Competencia de la Unidad

Determina las caracteristicas de la funcion y = ax?+c, trazando con precision la gréfica y resolviendo problemas

sobre la variacion de la funcion.

( Sexto grado )

Unidad 5: Proporcionalidad
* Proporciones

e Proporcionalidad directa
e Proporcionalidad inversa

( Séptimo grado )

Unidad 6: Proporcionalidad
directa e inversa

* Proporcionalidad directa

* Proporcionalidad inversa

e Aplicacion de la proporcio-

nalidad

( Octavo grado )

Unidad 3: Funcidn lineal

® Funcion lineal

e Funcidn lineal y ecuacion
de primer grado con dos
incégnitas

e Aplicacién de la funcién li-
neal

Relacién y desarrollo
( Noveno grado )

Unidad 3: Ecuacidon cuadra-
tica

—»> e Ecuacion cuadratica

e Aplicacidn de ecuaciones
cuadraticas

l

Unidad 4: Funcién cuadrati-
cadelaformay=ax’+c

e Funcién y = ax?
e Funciény =ax’+c

(Primer ano de bachillerato )

Unidad 4: Funciones reales

e Definicién de funcién

e Funcion cuadratica

e Aplicaciones de la funcién
cuadratica

e Otras funciones

e Practica en GeoGebra

(Segundo afio de bachillerato)

Unidad 4: Funciones trascen-

dentales 1

e Potenciay raiz n-ésima

e Funciones y ecuaciones ex-
ponenciales

Unidad 5: Funciones trascen-
dentales 2

e Funcion biyectiva e inversa
e Funcion logaritmica

e Funciones trigonométricas
e Practica en GeoGebra

Guia Metodoldgica



Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases

1 1. Proporcionalidad directa con el cuadrado, parte 1
1 2. Proporcionalidad directa con el cuadrado, parte 2
1 3. Funcién y = x?
1 4. Funcidony =ax*; a >1
1 5.Funciény =ax*;0<a<1

1. Funcién y = ax? 1 6. Funcién y =—ax*,a >0
1 7. Caracteristicas de y = ax?
1 8. Variacion de y = ax?, parte 1
1 9. Variacién de y = ax?, parte 2
1 10. Variacion de y = ax?, parte 3
1 11. Practica lo aprendido
1 1. Funciony =ax’+c; ¢ >0
1 2. Funciény =ax’+c; c<0

2. Funcion y = ax*+ ¢ 1 3. Condiciones iniciales para encontrar la ecuacion de

una funcidn

1 4. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 4

15 horas clase + prueba de la Unidad 4



Puntos esenciales de cada leccidn

Leccion 1: Funcion y = ax?

Se estudia la funcion y = ax?, estableciendo su necesidad a partir de la relacion de proporcién entre dos varia-
bles, cuando una de ellas esta elevada al cuadrado. Se grafican todos los casos de la funcién y = ax? tomando
como referencia la funcién mas simple cuando a = 1; se analizan las caracteristicas y propiedades de esta fun-
cion, los intervalos donde es creciente, decreciente y el eje de simetria. En esta leccién surgen algunos conceptos
nuevos para el estudiante, como dilataciéon y compresién vertical de una funcién, ademas de los conceptos de
maximo y minimo.

Leccion 2: y =ax’+ ¢

A partir de los conocimientos de la funcion y = ax? se obtiene con desplazamientos la grafica de la funcién y = ax?
+ ¢, dependiendo del valor de c. Se utilizan ademas procesos de andlisis para obtener la ecuacién de una funcién
de la forma y = ax? + ¢ a partir de ciertos datos iniciales.

@ Guia Metodoldgica



Funcion y = ax?

1.1 Proporcionalidad directa con el cuadrado, parte 1

P

Al dejar caer una pelota desde un edificio, la distancia que recorre hasta llegar al
suelo varia como lo muestra la siguiente tabla:

&LL Ty
vy |
tLLt j jjj . x(segundos) | O | 1 | 2 | 3 | 4
Et& j jjj * y (metros) 0|5 |20]45]80
ay i
MHECOO  pone | ti ido (desd dej la pel |
b \ (. onde x es el tiempo transcurrido (desde que se deja caer la pelota) y y es la
LLL 2 2 e e distancia recorrida por la pelota después de x segundos.
7
es directamente proporcional a x, si
a) Cuando x toma los valores 0, 1, 2, 3 y 4, iqué valores zuandloxcambia er:] ur;a Clanﬁda;cdel
toma y? ¢Es y directamente proporcional a x? veces entonces y cambia en la misma

cantidad.

b) En tu cuaderno, completa la siguiente tabla y responde,
équé relacion hay entre x? y y?

X 0 1 2 3 4

x| 0

y 0 5 20 | 45 | 80

c) ¢Cual sera la distancia recorrida después de 5 segundos?

d) Escribe y en términos de x.

a) Cuando x toma los valores 0, 1, 2, 3y 4, entonces y toma los valores 0, 5, 20, 45 y 80, respectiva-
mente (ver tabla).

Si y fuese directamente proporcional a x, entonces al cambiar x dos o tres veces, y también cambiaria
dos o tres veces. Pero esto no ocurre.

Al cambiar x = 1 dos veces (x = 2) el valor de y = 5 cambia cuatro veces (y = 20).

Al cambiar x = 1 tres veces (x = 3) el valor de y = 5 cambia nueve veces (y = 45).
x3

x(segundos) | 0 | 1 | 2 | 3 | 4
y (metros) 0| 5 1]20]|45 |80

Por tanto, y no es directamente proporcional a x.

b) La tabla queda de la siguiente manera: X 0 1 2 3 4
x| 0 1 4 9 | 16
y 0 5 20 | 45 | 80

Al multiplicar por 5 cada una de las cantidades en x?, el resultado son sus respectivas cantidades en y:

D



x |0 | 1] 23] a4
x? 03 Ly 43 93 163
y | 04| 54| 20¢]| 45¢| 80«

Luego, y es igual a multiplicar 5 por x2.

c) La distancia recorrida después de 5 segundos sera:
5(52) = 5(25)
=125 metros

d) y = 542

C Una magnitud y es directamente proporcional al cuadrado de
otra magnitud x si y = ax?. El nimero a es una constante, es de-
cir, un nimero real fijo.

En el Problema inicial, la constan-
te @ es igual a 5. Este es un valor
aproximado de la cantidad real, la
Por ejemplo, la distancia que recorre una pelota al caer, es direc- cual se verd mas detenidamente
tamente proporcional al cuadrado del tiempo transcurrido desde en ciencias naturales.

que se deja caer.

f

\ 1. El 4rea del cuadrado es directamente proporcional al cuadrado de su diagonal, donde a = %

a) Completa los valores para el area en la siguiente tabla, donde x representa la diagonal del cuadra-
do (encm)y y es el area (en cm?)del mismo:

X 0 1 2 3
% x| 0 1 4 9 |16 | 25 | 36 | 49 | 64
Yy

0 |05| 2 | 45| 8 |12.5| 18 |24.5] 32

b)Escribe y (el drea) en términos de x (su diagonal). y = %xz
2. El drea del circulo es directamente proporcional al cuadrado de su radio.
a) ¢Cudl es el valor de la constante? T

b)Si x representa el radio del circulo y y su area, escribe y en términos de x. y =
c) Completa los valores para el area en la siguiente tabla:

x]o[1]2]3
‘% | 0] 1|49 1625364964
y

0 1| 4| 9t |16m|25m | 367 |49 | 641

/
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Indicador de logro

1.1 Plantea una ecuacién de la forma y = ax? a partir del uso de tablas y encontrando la proporcionalida
directa con el cuadrado de la ecuacion.

g

-

El estudio de la proporcionalidad directa se realiza desde sexto grado, donde se analizan situaciones que pueden
ser descritas con una proporcionalidad directa o inversa, este estudio se extiende en séptimo grado, donde ade-
mas, se utilizan tablas y se grafican pares ordenados para interpretar los cambios entre las variables; en octavo
grado se grafican funciones lineales a partir de la relacién de proporcion entre dos variables, donde la razén de
cambio entre ambas variables es llamada pendiente de la funcién.

Es importante mencionar que en esta unidad, el estudio se enfoca en las funciones de la forma y = ax?+ ¢, el estu-
dio de funciones del tipo: y = ax?+ bx + ¢ se realizara hasta bachillerato.

Propésito

\_proporcional a X2,

®, ® Analizar la relacién de proporcién entre dos variables mediante el uso de tablas.
En el literal a), se pretende observar que no existe relacion de proporcidn entre las variables x y y, sin embargo, en
el literal b) se puede analizar que si existe una relacion directa entre la variable y y el cuadrado de x, esta regla de
correspondencia se plantea formalmente en d).

® Mostrar que la variable y se obtiene al multiplicar x? por un mismo niimero, de esta forma y es directamente

/

Puede que algunos estudiantes ain no dominen completamente el concepto de proporcionalidad directa, en este
caso, puede utilizarse una clase especificamente con el fin de recordar los conceptos fundamentales para esta uni-
dad. Para este fin, revisar la clase 1.2 de la Unidad 6 de séptimo grado.

(- N )
Fecha: uail.1 @ o2 N3
@ ( dos) 1121312 x(segundos) |0 1|2 | 3| 4
X (segunaos
y (metros) 5204580 s | 5%34/‘04159 80
X
a) éEs y directamente proporcional a x? a) ¥ no es directamente proporcional a x
b) Completa la tabla, iqué relacidn hay entre b)
xyy? x [0]1]|2]|3]4
] O DA N6\
x]of1]2]3]4 y | od] sd| 204] asd] s0d
|01 c) 5(52) = 5(25) = 125 metros
y |0[5]20] 45|80 d) y = 522
c) éCudl serd la distancia recorrida después ®1_ b) y = e 2.a)m
de 5 segundos? b) y = nx?
d) Escribe y en términos de x.
) J Tarea: pdagina 82 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.2 Proporcionalidad directa con el cuadrado, parte 2

l La variable y es directamente proporcional al cuadrado de la variable x. Ademas, si x = 3, entonces
y =18. Plantea y = ax? encontrando el valor de la constante a.

s De acuerdo al enunciado del problema, y = ax?.

Para encontrar el valor de la constante a se sustituyen x = 3y y = 18 y se resuelve la ecuacion:

18 = a(3)?
18 =9a
_18
a=7
a=2

Por lo tanto, y = 2x2.

C Siy = ax?, entonces el valor de la constante a puede
encontrarse sustituyendo un par de valores particu- En general, la funcién y = ax* + bx + c, don-

lares de x y y, luego se resuelve la ecuacion. de a, by c son numeros reales (a # 0) se lla-
ma funcién cuadratica. Las funciones y = ax? vy

i . i y = ax? + ¢ son casos especiales que se estudiaran en
Si y es directamente proporcional al cuadrado de x, esta unidad, la forma completa de la funcién cuadratica

entonces se dice que y es funcion de x, pues cada se estudiard hasta bachillerato.

valor de x determina un Unico valor de y.

1. En cada literal, y es directamente proporcional a x°. Calcula el valor de la constante en los siguientes
€asos:
a) Cuando x = 2 entonces y =12, @ = 3;y =3x’
b)Cuando x = 3 entonces y = 18. a=2;y =2x’
1 1

c) Cuando x =6 entonces y = 18. ¢ = 3= ixz

2. El volumen de un prisma de base cuadrada y altura constante varia proporcionalmente al cuadrado
del lado de su base. Si el lado de la base mide 2 cm el volumen es igual a 12 cm3, écudnto mide su
altura? Laaltura es 3 cm

El volumen de un prisma es igual al producto
de su altura por el area de su base.

J
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Indicador de logro

1.2 Utiliza la proporcionalidad directa para encontrar la constante de proporcionalidad dada la variable indepen-
diente y dependiente.

En la clase anterior se estudiaron relaciones de proporcién directa entre una variable y el cuadrado de otra y se
obtuvo ademds la ecuacién que modela esa relacion. Para esta clase se trabaja directamente con ecuaciones que
describen proporcionalidad directa con el cuadrado; se encuentra la constante de proporcion a partir de datos
iniciales que pueden tomar las variables y se concluye que a este tipo de ecuaciones se les conoce como funciones
cuadraticas. En séptimo y octavo grado se ha estudiado a profundidad la funcién lineal, en noveno grado y primer
afio de bachillerato se estudiara todo lo pertinente a la funcidn cuadratica.

Propésito

®, ® Consolidar el concepto de constante de proporcion directa a través de un problema, donde se calcule esta
constante conociendo los valores que toman las variables en un mismo momento.

Solucién de algunos items:

1. 2.
¢) Cuando x = 6 entonces y = 18. Si y representa el volumen del

y = ax? prisma.

18 = a(6)?

_18_1 - 2
=32 1;’ ag;Z
=1y -4

Por lo tanto, y > a=%=3

Por lo tanto, su altura mide 3 cm.

T N)
Fecha: U4 1.2 ®
En la ecuacion y = ax®. Six =3 entonces y =
18. Encuentra el valor de a. 1.a) Cuando x = 2 entonces y = 12.
y =ax?
12 = a(2)?
— 12 _
@ Se sabe que y = ax?. a=%=3
Six=3yy=18. o
18 = q(3)? Por lo tanto, y =3x2.
15??_? b)a=2;y=2x"
a-2 da=1y=ix
— 2
Por tanto, y = 2x". 2.a = 3; la altura del prisma es 3 cm.
Observa que para cada valor de x exis- Tarea: pagina 83 del Cuaderno de Ejercicios.
\ te un unico valor de y. )
g /)

Cod



1.3 La funcidény = x?

P Dada la funcion y = x?, donde a = 1:
a) En tu cuaderno completa la siguiente tabla:

x | 4|-3|-2|-1|0 1 2 3 4
16

b) Ubica en el plano cartesiano los pares ordenados (x, y) encontrados en el literal anterior y respon-
de: ¢estan todos en una linea recta?

c) Completa las siguientes tablas y ubica los pares ordenados en el plano cartesiano. ¢Como es la
linea que se forma?

% x | -1 |-09|-08|-07|-06|-05|-04|-03|-02|-01| O
y | 1 |081 0
x | 01]02|03|04/|05|06]|07)|08]09]| 1
y |0.01

a) Cada valor de y es igual a elevar al cuadrado su correspondiente valor de x. Debe tenerse cuidado
con el signo, por ejemplo: (—4)? = (-4)(-4) = 16. De acuerdo a esto, la tabla queda de la siguiente ma-
nera:

x |4|-3|-2]-1]0 1 2 3 4
y |16 | 9 4 1 0 1 4 9 | 16

b) Para ubicar los puntos en el plano cartesiano se hace lo siguiente: se situa la primera coordenada
sobre el eje x; a partir de esta, se cuentan las unidades correspondientes a la segunda coordenada,
hacia arriba si es positiva o hacia abajo si es negativa (en ambos casos en forma vertical).

De acuerdo a lo anterior, los puntos del literal a) quedan situados como se muestra en la figura. Cla-
ramente, no estan sobre una linea recta:

(~4,16) o 16 ®(4,16)

(-3,9) e *(3,9)

/
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c) Los resultados en la tabla son los siguientes:

X -1 |-09|-08|-07|-06-05|-04|-03|-02|-01| O
y 1 /081|064 |049 036 |0.25|0.16|0.09 | 0.04 | 0.01

x | 01]02)|03)|]04)|05)|06|07]|08]| 09
y |0.01|0.04|0.09|0.16|0.25|0.36|0.49 | 0.64 | 0.81

La linea que se forma se muestra en la figura:

-1 -08 -06 -04 02 o] 0.2 0.4 0.6 0.8 1

C

:

La grafica de la funcidn y = x? se llama parabola y pasa por el origen (0, 0).
Y

1
1
1
1

10

R

Todas las funciones cuadraticas tienen una pardbola como grifica, y su forma es similar a la de y = x%

1. Con base a los resultados encontrados en el Problema inicial, ¢qué relacion hay entre los valores de

. . ix=1yx=-1, entoncesy = 1.

ycuandox =-1yx=1?, éocurre lo mismo cuandox=-2yx=2? gj . =5y y =2 entoncesy = 4
2. En general, {qué relacion hay entre los valores de y cuando x=-my x =m? En ambos casos y = m?

3. Si “doblas” la grafica de y = x? justo por el eje y, équé ocurre con las partes de la grafica que quedan

a ambos lados? Las dos partes de la grafica coinciden

D




Indicador de logro

1.3 Describe las caracteristicas de la funcidn y = x? a partir de los puntos ubicados en el plano cartesiano.

En las clases anteriores se analizd la proporcionalidad con el cuadrado utilizando tablas; para esta clase se grafican
los pares ordenados que resultan de los valores que aparecen en la tabla. Asi como en octavo grado, con la gréfica
de la funcidn lineal, el objetivo es analizar la forma de la grafica de una proporcionalidad directa con el cuadrado,
en el plano cartesiano.

Propésito

®, ®En a) y b) se trata de que el estudiante pueda discernir que la grafica resultante no es una linea recta pero
gue posee una particularidad, que puede ser descriptible y en c) se espera de que el estudiante pueda observar
que hay cierta regularidad entre los puntos graficados en el plano cartesiano y que pueden ser descritos mediante
una linea curva.

®Esla primera vez en el que a la gréfica de la funcién y = x? se le describe con el nombre de parabola, se debe
hacer énfasis en las caracteristicas de esta funcidén, como su abertura y el hecho de que a cada niumero real x y su
opuesto siempre le corresponde el mismo valor para y.

/

Solucién de algunos items: Materiales:

Construccion del plano cartesiano. Utilizando medio pliego
de papel bond y plumones, se puede formar una cuadricula
preferiblemente de 20 x 20 y porteriormente forrar con cinta
adhesiva.

1.Six =1yx =-1, la variable y toma el
mismo valor y = 1. Lo mismo ocurre si x
=-2yx =2,y toma el valor de 4.
Lo importante es notar que a nUmeros
opuestos de x, le corresponde el mis-

, Posibles dificultades:
mo ndmero en .

En c), indicar el uso correcto de la calculadora.
Si se escribe —0.8%el resultado sera —0.64, indicar que se es-

2. Cuandox =—my x = m en ambos casos . i
criba de la forma correcta (—0.8)?, y el resultado sera 0.64.

y =m?.
: - \\
Fecha: U413 @ y
b) (-4, 1.6) zj (.4, 16)
® a) |x|-a|-3|2|-1]o]1]2]3]a 1
(-3,9) 10 (3,9)
yl|16 | 9 4 1 O[1(4(9]16 ° . .
. . 6|
b) Ubica los pares ordenados (x, y) de a). kay e
c)Completa la tabla y ubica los pares or- EEVT TR N
denados.
x |-07 | -0.6 | -05|-04 | -03 |-0.2|-01 c) )
y | 0.49 | 0.36 | 0.25 | 0.16 | 0.09 | 0.04 | 0.01 D;
x| 0102|033 04|05 06|07 P
y [ 0.01|0.04|0.09|0.16 | 0.25 | 0.36 | 0.49 0 \l"/ AT ‘Q
Tarea: pagina 84 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.4 La funciony = ax’ a > 1

P A partir de la grafica de y = x?, realiza lo siguiente:

a) Completa la tabla y grafica la funcién y = 2x? en el mismo plano que y = x2.

x | -2 |-15] -1 |-05| O | 05 1 1.5 2
% X 4 1225 1 (025 O (025 1 |225| 4

2x* | 8

b) ¢ Cual es la similitud y la diferencia entre las gréficas de y = x>y y = 2x??

c) Compara el valor de y para ambas funciones cuando x = -1y x = 2, équé

ocurre?

S

a) Los valores de y = 2x? son el resultado de multiplicar por 2 los de y = x2.
La tabla queda de la siguiente manera:

-2 |-15| -1 |-05| 0 |05 | 1 |15 2
4 522555 1510255 051025 1 |2.25
22| 84{ 454 24054 04/ 05| 2 |45 8

xZ

b) Similitudes en ambas gréficas: pasan por el origen (0, 0), son parabolas
y al doblar por el eje y la parte de la grafica que queda del lado derecho
coincide con la del lado izquierdo.

Diferencias en ambas graficas: los demas puntos, diferentes del origen, no
coinciden. Ademas, y = 2x? “estd arriba” de y = x2.

c) Al observar la tabla y la gréfica, el valor de vy = 2x? es el doble del valor de
y = x? cuando x = —1. Lo mismo ocurre para x = 2; en general, el valor de
la funcidon y = 2x? es el doble del valor de la funcién y = 2.
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La gréfica de y = 2x? resul-
ta de alargar verticalmente
en un factor 2 la gréfica de
y = x2. A esto se le llama dila-
tacion vertical.

C Si a es un nimero mayor que 1 (a > 1), entonces para elaborar la grafica de y = ax? se multiplica por a
todos los valores de y = x2. El eje de simetria de una parabola es la recta vertical que divide a la para-
bola en dos partes congruentes, en el caso de y = ax? el eje de simetria es el eje y.

'\ Grafica las siguientes funciones a partir de la grafica de y = x%

a) y =3«? b) y =4x? c) y

1
N|w
><7\4\




Indicador de logro

1.4 Elabora la grafica de y = ax? con a > 1, a partir de la grafica y = x%

En esta clase se aprovecha el conocimiento de la
grafica y = x> y se compara con y = 2x?para obser-
var el cambio que produce una constante mayor
gue 1 cuando esta multiplicando la variable.

Propésito

®, En la tabla se pueden comparar los valores de x?y de
2x? para posteriormente identificar cdmo cambia la grafica
de la funcién y = 2x? con respecto a la funcién y = x%

(® Cuando a > 1, el efecto producido en y = ax?se llama
dilatacion vertical, es importante que el estudiante utilice
correctamente el lenguaje matematico para comunicar sus

L ideas.
Solucién de algunos items:
a) c) y
N yE %xz Se debe partir siempre de y = x?,
y=w © y=x asi las demds funciones surgen
s de una transformaciéon de esta.
8 Graficar todas en un mismo plano
7 ayuda a observar las variaciones.
6
5
4
3
x 2
01 2 3 1]’ x
-3 -2 \—1 1 2 3
-1
( N )
Fecha: uai.4
@ a) Completa la tabla:
x |-2|-15|-1]|-05[0| 05 |1]| 15 |2
o2 4 12251 (025|0| 025 (12254
2x>| 8 | 450| 2 |050|0| 050 |2]| 45 |8
Grafica y = 2x? y y = x*en el mismo plano.
b) Escribe las similitudes y diferencias entre ambas graficas.
c)Parax =-1yx =2.iQué ocurre cony en ambos casos?
@ b) Similitudes: pasan por (0, 0), el eje de simetria es el
eje y.
Diferencias: el Unico punto que tienen en comun es el
origen. Ademas la grafica y = 2x? esta arriba de y = x2.
c) El valor de aray = 2x* es siempre el doble que el -
) .,y' P 2} P g Tarea: pagina 85 del Cuaderno
de la funcién y = x% o
\_ de Ejercicios. )
g /)
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1.5 Funciony=ax?;0<a <1

P

A partir de la grafica de y = &2, realiza lo siguiente:

a) Completa la tabla y grafica la funcién y = % x? en el mismo
plano que y = x%

x| 3|2 -1]|0|1]2]3 .
E%%; 2|9l a1 o] 1]|4]09 s

3o 4

b) ¢Cudl es la similitud y la diferencia entre las gréficas de y = «? 2
yy =52

c) Compara el valor de y para ambas funciones, cuando x = -3 €<—=——;
yx =2, équé ocurre?

a) Llos valoresde y = % x? son el resultado de multiplicar por y = x? y y= %xz
5 los de y = ¥’. La tabla queda de la siguiente manera: o

x | -3 |-2] -1 0 1 2 3 '

x? 9 43 13 03 1 4 9

Sa| 454 24 054 0405 2 |45

b) Similitudes en ambas graficas: pasan por el origen (0, 0),
son pardbolas y el eje y es eje de simetria.

~
———n -

Diferencias en ambas graficas: los demds puntos diferentes 3
del origen no coinciden. Ademas, y =%x2 “estd debajo”
dey=x2

c) Al observar la tabla y la gréfica, el valor de y = % x?esla

o 1., . -
mitad del valor de y = x% cuando x = -3. Lo mismo ocurre La gréfica de y = 5 " resulta de reducir verti
_ funcic 1, 1 calmente en un factor 2 la gréfica de y = 2. A
parax=2;en gene.ral, el valor de la funcién y = Fxess esto se le llama compresién vertical.
del valor de la funcién y = 2.

.

C Si a es un nimero mayor que cero y menor que 1 (0 < a < 1), entonces para elaborar la grafica de
y = ax? se multiplica por a todos los valores de y = x2.

Grafica las siguientes funciones:

a)y=3o

=
<2
1}
Bl=
§<V\l
o
b
1}
[Y[N)
>'?\J




Indicador de logro

1.5 Elabora la gréfica de y = ax? con 0 < a < 1, a partir de la grafica y = x%

Propésito
Al igual que en la clase anterior, utilizando como ®), ® Utilizar los datos en la tabla para comparar la funcidn
base la funcién y = x?se grafica la funcién y = ax? y= %xz con la funcién y = x*y posteriormente graficar am-
con 0< a <1, comparando las variaciones respec- bas funciones. En c), el objetivo es observar que los valores
to a la funcidn y = &% El efecto que produce a > de y = x?crecen mas rdpidamente que los valores de y =
1 se le llama dilatacién vertical ysi0O < a < 1se le %xz.
Kllama compresion vertical. ) U p

Solucién de algunos items:

¢) Para mayor exactitud en el trazo de la gréfica
se puede realizar la tabla; graficar algunos pares
ordenados y trazar la curva.

Al desarrollar la clase, se debe graficar la pardbola luego
de completar la tabla, posteriormente solucionar b) y c).
La disposicidn de la pizarra se ha realizado considerando

el espacio disponible.
x |-3|-2|-1]lo|1|2]3
9 4 110111419
2.l el812]01218],
3% 3|3 313
y=x
2
8 y:Exl
7
6
5
4
3
2
1
X
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
-1
( \\
Fecha: u41.5
@ iR y=30
a) Completa la tabla: ! ’
X -3 (-2|-110 1 2 3 s
2|9 |al1]o|l1 a9 .
Graficay =1x*yy =x?enel :
. Y=Yy 22 |45|2|05|0]|05]|2]45 2
mismo plano. \
b) Escribe las similitudes y diferencias entre ambas graficas. Ay
c)Parax =-3yx =2.éQué ocurre cony en ambos casos? ® %
y=a
a)— :
@ b) Similitudes: pasan por (0, 0), el eje de simetria es el eje y. b)— .
c)— Z
Diferencias: el Unico punto que tienen en comun es el origen. )
Ademas, la grafica y = 342 estd debajo de y = «2. Ty
c)El valor de y, paray = %xz es siempre la mitad que el de la
funcién y = x2. Tarea: pagina 86 del Cuader-
L no de Ejercicios. )
g /)
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1.6 Funciony = —-ax*; a >0

P A partir de la grafica de y = x?, realiza lo siguiente:

a) Completa la tabla y grafica la funcién y = —x? en el mismo plano que y = x2.

==

b) ¢ Cual es la similitud y la diferencia entre las graficasde y = x>y y = —x??

c) Compara el valor de y para ambas funciones cuando x = -3y x = 2, iqué

X -3 | -2 | -1 0 1
X2 9 4 1 0 1
2| -9

ocurre?

10

te manera:
X -3 =2 -1 0 1 2 3
x? 9~ 4~ 1—~ 0~ 1 4 9
x (1)) x (-1 x (-1 x (=1
—x? | 94 —44] 14| 04 -1 -4 -9

b) Similitudes en ambas graficas: pasan por el origen (0, 0), son parabolas
y el eje y es eje de simetria.

Diferencias en ambas graficas: los demas puntos diferentes del origen
no coinciden. Ademds, v = —x* estd debajo del eje x.

c) Alobservarlatablay lagrafica, el valor de y = —x? es el opuesto negativo
del valor de y = x? cuando x = —3. Lo mismo ocurre para x = 2; en gene-
ral, el valor de la funcidn y = —x* es el negativo del valor de la funcién
y =%

S
~

e mOrm—

S a) Losvalores de y = —x? son el resultado de multiplicar por —1 los de y = x%. La tabla queda de la siguien-

2

Y yrx

C Si @ es un numero mayor que cero (a > 0), entonces para elaborar la gréfica de y

y = ax?; en este caso se dice que la parabola de y = —ax? se abre hacia abajo.

—ax? se multiplica por
—1 todos los valores de y = ax?. La funcién y = —ax? es una reflexién con respecto al eje x de la funcién

Grafica las funciones: y = -2x’y y = —%xz y comparalas con las graficasde y = 2x’y y = %x .

2

D




Indicador de logro

1.6 Elabora la gréfica de y = —ax? con a > 0, a partir de la grafica y = x%

Propésito
En clases anteriores se estudié la funcién y = ®, ® Utilizar una situacion similar a la estudiada durante
ax?, cuando 0 < a < 1y cuando a > 1, observan- las ultimas dos clases para construir la grafica de una para-
do los cambios producidos por a y comparan- bola cuando el coeficiente a es negativo y distinto de cero.
do con y = x2. Para esta clase, se trabaja el caso En b), se deben analizar detalladamente las caracteristi-
cuando el coeficiente a esta siendo multiplica- cas de esta funcién, principalmente el hecho de que su
do por un signo menos, el nombre que recibe abertura es hacia abajo.
esta transformacion es reflexion con respec-
to al eje x, debido a la propiedad de simetria Se debe utilizar correctamente el lenguaje matematico y
gue cumple esta funcidn al ser comparada con referirse a esta transformacidn con el nombre de reflexién,
v =x2 ya que si se dobla la imagen de la grafica por el eje x, las
L ) @réﬁcasy =x?y y =—x?coinciden. )
Solucién de algunos items:
8 Se debe indicar que se grafiquen las funciones y = 2x* y
7 y ==2x%en un mismo plano.
6 y =247
s
.
3
2
1
[V — T 3 4 x
-1
-2
-3
4
- y=-2x?
-6
-7
A\
( N )
Fecha: u4a1.e6
@a) Completalatabla:| . [ 3|5 (-1]o0l1]2] 3
|9 |4a|1|o]1]|4]o9
-« |-9|-4|-1|0|-1]|-4]|-9
Graficay = 2x?y y =—x?en el mismo plano.
b) Escribe las similitudes y diferencias entre ambas
graficas.
c) Parax =-3yx =2, équé ocurre con y?
b) Similitudes: pasan por (0, 0), el eje de simetria es el
ejey.
Diferencias: la grafica y = —x? estd debajo del eje x y
su Unico punto en comun es el (0, 0).
c) El valor de y, para y = —x* es siempre el numero
opuesto al de la funcién y = x*. R
Tarea: pagina 87 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.

P

S

7 Caracteristicas de y = ax?

Utilizando las gréficasde y = x?y y = —x2

a) Grafica en el mismo plano las funciones: y = 3x%, y = —3x% y = %xz yy=-—

graficaste en clases anteriores).

)
3x

(utiliza las que ya

b)Si a es cualquier numero real, excepto 0 (es decir, puede ser positivo o negativo), escribe las carac-

teristicas de la grafica de la funcién y = ax?.

a) La gréfica de la funcién y = —3x? es una reflexién con respecto al
eje x de la gréfica y = 3x2. De forma similar, la graficade y = - Ly
es una reflexion con respecto al eje x de la graficade y = %xz.

b) Caracteristicas de la funcion y = ax*
¢ Sin importar el valor de a, la grafica de y = ax? es una parabola
que pasa por el origen (0, 0) y el eje y es eje de simetria.

¢ Sielvalorabsoluto de a es mayor que 1, entonces la parabola se

acerca al eje y; mientras que si el valor absoluto de a estd entre
0y 1, entonces la pardbola se aleja del eje y.

Sia >0, la pardbola se abre hacia arriba.

Sia <0, la parabola se abre hacia abajo.

C

A la gréfica de la funcidn y = ax? se le llama pardbola, y tiene al eje y como
eje de simetria. El punto de interseccion entre la parabola y su eje de sime-

tria se llama vértice; en el caso de y = ax?, el vértice coincide con el origen
(0, 0).

Si el valor absoluto de a es mayor que 1, entonces la pardbola se acerca al

eje y; mientras que si el valor absoluto de a esta entre 0 y 1, entonces la
parabola se aleja del eje y.

Eje de
simetria

y=ax?

Pardbola

Si a > 0, la parabola se abre hacia arriba; si @ < 0, entonces la pardbola se
abre hacia abajo.

M Vértice

A cada funcién de la izquierda asignale su respectiva grafica en la derecha.
Justifica tu respuesta.

a)y=-72

y:7x

c)y=7x




Indicador de logro

1.7 Identifica las caracteristicas de la funcion y = ax?y de la funciény = —ax? a partir de los valores de a.

Propésito
Anteriormente se analizaron las graficas de las ®, ® Para a), graficar varios casos particulares de pardbo-
funciones y = ax?y y = —ax?. En esta clase se estu- las para analizar las caracteristicas que poseen estas fun-
dian las caracteristicas de la funcién y = ax?, des- ciones.
tacando conceptos importantes, como el vértice, Para b), generalizar las caracteristicas de la funcién y = ax?
su eje de simetria y la forma que toma la pardbola a partir de lo observado en a).

dependiendo de los valores que pueda tomar a.
© Establecer cudles son los elementos de una pardbola y
la forma de la gréfica segun los valores que pueda tomar
a. Esimportante que el estudiante tenga claro el concepto
de valor absoluto pues es necesario para poder establecer
L ) Qas caracteristicas de la funcion. )

Si el estudiante no comprende las caracteristi-
cas de la pardbola cuando se menciona el valor
absoluto, se les debe sugerir que observen qué
sucede con las formas de las funciones y = 3x? y
y = —-3x? donde a = 3 y poseen el mismo valor ab-
soluto.

K

4 Fecha: ua1.7
@ a) Grafica las funciones: y = 3x%, y = — 3x? b) Caracteristicas de y = ax™:

142 N 1.2 ¢ Sia >0, abertura hacia arriba.
Y= 3x Y = 3x . . .

« Si a <0, abertura hacia abajo.
b) Escribe las caracteristicas de y = ax?. «Si |a| >1, la parabola se acerca al eje y.

Si a puede tomar cualquier numero real dis- | «SiO< |a| <1, la pardbola se aleja del eje y.

tinto de cero.
1
- 2 _ 1
% y=32 y=tu ® y=7x y—8x2
.
3.
2.
1,

2

O,

a) y =—3x%es una reflexion de y = 3x*

y =—3x?esunareflexion de y =

y =—8x? y=-zx

Tarea: pdagina 88 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.8 Variacidon de y = ax?, parte 1

P

S

A partir de las graficas de y = x> y y = —x? responde lo siguiente:

a) Si el valor de x aumenta de 1 a 2, ¢cdmo cambia el valorde yeny = x*yeny = —x??
b) Si el valor de x aumenta de —2 a—1, {como cambia el valorde yeny = x?yen y = —x??

a) Al observar las graficas de y = x? y y = —x* se puede concluir lo siguiente:

Si el valor de x aumen- Yy y=x&
ta de 1 a 2, entonces el 24
valor de y aumenta de 1
la4.

1 (1,1)

Aum

Aumenta

Si el valor de x aumen-
ta de 1 a 2, entonces el

valor de y disminuye de
-la-4.

-3 -2 -1 0 1 2 3

b

-

Si el valor de x aumenta
de =2 a -1, entonces el
valor de y disminuye de
4al.

5

Aumenta
4

(-24) % 3
3 Dism
2

LN

De forma similar al literal anterior se puede concluir lo siguiente:

3 2 -1 0o 1 2 3
-1

Si el valor de x aumenta Y
de -2 a -1, entonces el ! x
valor de y aumenta de 3
-4 a-1.
X
y=-x

C

Dada la funcién y = ax? y a un nimero real excepto 0 (positivo o negativo). Al ir aumentando el valor de

x, ocurre lo siguiente:

a>0

a<o0

a) Six <0 entonces el valor de y disminuye.

b) Six > 0 entonces el valor de y aumenta.

c) Six=0entoncesy=0.Enestecaso,sediceque
y =0es el valor minimo de la funciény = ax

Y
Dlsmlnuve\ /Aumenta

X
\l/\Minimo

a) Six <0 entonces el valor de y aumenta.

b) Six > 0 entonces el valor de y disminuye.

c) Six = 0entonces y = 0. En este caso, se dice
que y = 0 es el valor maximo de la funcién

- 2
=ax’.
y /Ly/Ma'ximo X
Aument% \Jisminuye

Paray =x* De 2 a 3,y aumenta. De —3 a -2, y disminuye.
Parav==x% De2a 3y r‘licminuyp De=3a-=2,y aumenta.

1. A partir de las graficas de las funciones y = x>y y = —x?, si el valor de x aumenta de 2 a 3, éicomo
cambia el valor de y en ambos casos?, ¢y si aumenta de -3 a -2?
2. Enla funcidn y = &2, éexisten valores de x que cumplan y = —4? Justifica tu respuesta.

Eny =x? six =2, entonces y =4, si x =—2, entonces y = 4. Luego, como el valor de y siempre es
positivo, no existe ningin numero que cumpla y =—4.
Otra forma es observar que en la grafica de la funcién y = x*los valores de y siempre son positivos.

D




Indicador de logro

1.8 Describe el cambio en los valores de la funcién y = ax*en el intervalo que no incluye la coordenada x del vér-

tice.

En esta clase se estudiard el comportamiento de
la funcién a medida que los valores de x aumen-
tan, ademds de los valores maximos y minimos
de la funcién, estos conceptos se estudiaran mas
ampliamente y con mayor rigurosidad en bachille-
rato. Ademas, en esta clase se estudian los inter-
valos que no incluyen la coordenada x del vértice.

Propésito

®, ® Lo importante es observar cdmo cambia y a medida
gue x aumenta, y notar las diferencias entre ambas funcio-
nes. Distinguir que existe un punto que es el minimo y un
punto que es el maximo de la funcion.

© Lo importante es que el valor de y aumenta o disminuye
en un lado del eje de simetria, por lo tanto, basta compa-
rar los valores de y en los extremos del intervalo.

Solucién de algunos items:
Y
S
5 y= 72 X
. L 3,9) T3 3 Para el problema inicial, se sugiere
, ' P tener dibujados en papel bond las
] cuatro parabolas de la solucién an-
Y R P tes de iniciar la clase.
5 umenta Aumehta
(2,-4)
4
3 2,4) Disminuye
2 Aéumerta
1
3 5 = : y
3 2 1 /0 1 2 3 X Ee)
( N )
Fecha: ua1.8 b)Si x aumenta en- Si x aumenta en-
. tonces y disminuye. tonces y aumenta.
Para las funciones y = x*y y = —x2.
a)Si x aumenta de 1 a 2, écdmo cambia y? —>
b)Si x aumenta de -2 a -1, écdmo cambia y? il
oF i
Si x aumenta enton- Si x aumenta entonces
ces y aumenta. y disminuye. ® 1. Paray = x%
Si x aumenta de 2 a 3, y aumenta.
v Si x aumenta de -3 a -2, y disminuye.
5 Paray = —x%
Si x aumenta de 2 a 3, y disminuye.
smiruye Si x aumenta de -3 a -2, y aumenta.
-3 -2 -1 [
Tarea: pdagina 89 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.9 Variacién de y = ax?, parte 2

P

En la funcidn y = 2x% si el valor de x se encuentra entre —1y 2, éentre cudles  tilizala gréfica de
numeros se encuentra y? y =22

=Yg
Para determinar los valores de y se trazan segmentos verticales que van, yoyp2x
el primero desde x = —1 hasta la parabola, y el segundo desde x = 2 hasta \
la pardbola. .
7
Se observa lo siguiente: .
e Elvalor minimo que toma y es 0 (cuando x = 0). s
e Elvalor maximo que toma y es 8 (cuando x = 2). .
3
Por lo tanto, el valor de y se encuentra entre O y 8.
X
1 2 3

C A los valores que toma la variable x se les llama dominio, y a los valores que toma y se les llama rango.
Estos dos conceptos se veran con mayor profundidad en bachillerato.

®En la funcidn y = —3x?, si el valor de x se encuentra entre —2 y 1, {entre cuales nimeros se encuentra y?

y
e Elvalor minimo de y es =12 (cuando x = -2). | X
s = P2
e Elvalor maximo de y es 0 (cuando x = 0). ! i 1
2
Por lo tanto, el valor de y se encuentra entre =12y 0. 4
-6
-8
-10
¢ -12
-14
y =-3x?
1. Siy = 3x? ientre cudles valores se encuentra y si x estd entre -2 y 3? y se encuentra entre Oy 27.
2. Siy = —2x7, éentre cudles valores se encuentra y si x estd entre 2 y 4? Y se encuentra entre -8y -32.

3. Siy= %xz, éentre cuales valores se encuentra y si x esta entre -1y 2? y se encuentraentre Oy 2.

22




Indicador de logro

1.9 Encuentra el rango de la funcién y = ax? dado su dominio que incluye la coordenada x del vértice.

Propésito
En la clase anterior se estudiaron las variaciones ®, ® Hay que observar que cuando un punto de la grafica
de la funcion y = ax?, y el cambio de y cuando x pasa el eje de simetria, existe un cambio entre aumento y
aumenta, introduciendo de esta forma los concep- disminucion.
tos de minimo y mdaximo de una funcién. En esta No hay que olvidar que no es Unicamente comparar el va-
clase se introducen de forma no tan rigurosa, los lor de y en los extremos, es decir, el valor minimo o maxi-
conceptos de dominio y rango, estos conceptos mo se encuentra en el vértice.
se estudiardn con mayor detalle en bachillerato.
Ademas, en esta clase se estudian los intervalos © Proponer una variante al Problema inicial, en este caso
que contienen las coordenadas x del vértice. el coeficiente que acompania a x es negativo, por lo tanto,
su grafica es abierta hacia abajo, siendo importante enfa-
tizar que los posibles valores de y siempre son negativos

K / KO cero. /

Solucién de algunos items:

/\y
8 Cuando x esta entre =1y 2:
7 El valor minimo de y es 0.
6 El valor maximo de y es 2.
5 _ 1,
y=5%
4 Por tanto, el valor de y se encuentra entre O y 2.

¢ y 3
N3 2 a1 Jo1 2 37
7
g )
4 Fecha: U41.9 @ )
v
.7 x
@ E.n la funcién y = 2x*: , Si x estd entre 2 y 1: T KL
Si x se encuentra entre =1y 2, éentre qué va- El minimo de y es —12 1L
lores se encuentra y? El méximo de y es 0 =
Por tanto, y se encuentra en- B
@ P tre-12y0.
Cuando x esta entre—1y 2: ’
El valor minimo de y es 0. ® U
El valor maximo de y es 8. s
Por tanto, el valor de y se en- . 1. Paray = 352
cuentra entre 0y 8. / Si x se encuentra entre —2 y 3 entonces y
g se encuentra entre Oy 27.

-1

Tarea: pagina 90 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.10 Practica lo aprendido

1. Completa la tabla y grafica la funcion y = —%xz.

NY
X -5 -3 0 3 5 L
X
x? 25 9 0 9 25 5 4 3 2 10 172 3 45
-1
_% 2 -1.8 =5 -2
-3
-4
Los valores x =5y x =5
tienen el mismo valor *-5,-5) .
y=-5. En general, los va- -6
lores x =—-my x = m tie- -7
nen el mismo valor en .

2. Completa la tabla y gréfica la funcién y = %xz. Compara con la grafica anterior.

x -5 -3 0 3 5 v
X 25 9 0 9 25 6 (55)
1 5 ()
5 *
3
2
X -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
-1

3. En cada literal, y es directamente proporcional a x2. Calcula el valor de la constante en los siguientes
€asos:

a) Cuando x = 2 entonces y = 24, Y = 6x

b) Cuandox =8 entoncesy=16. = %xz

c) Cuando x = 2 entonces y = 6. R
y=—5%

4. En el mismo plano, grafica las siguientes funciones:

2 d)y=—%x2

3 2 3
a) y=5« b)y=?xz Ay=-5x
5. A partir de las graficas de y = %xzyy = —%xz:

y aumenta paray
a) Sielvalor de x aumenta de 1 a 6, écomo cambia el valor de y en ambos casos?  y disminuye para

b) Si el valor de x aumenta de —12 a —6, ¢ cbmo cambia el valor de y en ambos casos?
y disminuye para y = %xz
- 2.
6. Seay=2x" y aumenta para y = —%xz
a) Sielvalor de x esta entre —1y 3, éentre cudles valores se encuentra y? Y se encuentra entre Oy
b) Si el valor de x esta entre -2 y 4, éentre cuales valores se encuentra y? y se encuentra entre 0y

& J

<
°
o
52
=
)

= %xz
:—%xz

18.

32.

D




Indicador de logro

1.10 Resuelve problemas relacionados con la funcién y = ax?.

Solucién de algunos items:

1. El signo negativo indica que la pardbola se abre hacia abajo y el vértice es (0, 0). Para graficarla, se toman el
vértice y los valores de x que se encuentran tanta a la derecha como a la izquierda del vértice.

x -5 -3 0 3 5
P 25 9 0 9 25
-le| 5 |-18| 0 |-18| -5

Los valores de x = -5y x =5 tie-
nen el mismo valor y = =5. En
general, los valores x = —-m vy x
= m tienen el mismo valor en y.

3. c¢) Se sabe que y = ax>.
Six=2yy=-6.
-6 = a(2)?
-6 =4a

-_6__3
a=-73=73

4

Por tanto, y = —%xz.

Tarea: pdgina 91 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.11 Practica lo aprendido

1. Seay=-6x%

a) y=4
b) y=-3x
c) y=9x?

a) Siel valor de x estd entre -3y 2, éentre cudles valores se encuentra y? Y S€ encuentra entre =54
b) Si el valor de x estd entre =1y 1, éentre cudles valores se encuentra y? y se encuentra entre =6y 0.

2. A cada funcién de la izquierda asignale su respectiva grafica en la derecha:

ta3

)

~

3. La siguiente gréfica es de una funcion y = ax?, écudl es el valor de a?

(6,12)

a=3,y=3x?

y 0.




Indicador de logro

1.11 Resuelve problemas que involucren la funcién y = ax?.

Solucién de algunos items:

a)

Cuando x =-3, y =-54.

Cuando x =2,y =-24.

Como x estd entre un valor positivo y un valor
negativo, la grafica de la funcién aumenta de —54
a 0y posteriormente disminuye de 0 a —24

Por tanto, y se encuentra entre =54 y 0.

\_.),: )

= —6x?

b) Ny

y =—6x?

Cuandox =-1,y =-6.
Cuandox =1,y =-6.
Por tanto, y se encuentra entre -6y O.

Tarea: pdagina 91 del Cuaderno de Ejercicios.

3.

En la grafica se observa que la funcién pasa por

el punto (6,12).

Como la funcién tiene la forma y = ax?, se tiene

que:
y =ax?
12 = a(6)?
=12
@=3
=1
a=3

Guia Metodoldgica



Funcion y=ax*>+c

2.1 Funciony =ax*+c; ¢ >0

P

A partir de la gréficade y = x*

a) Completa la tabla y grafica la funcion y = x? + 2.

x —2|1]0 1 2 La gréfica de

x2 4|1 1|101]1] 4 y=x"+2esuna
parabola.

x*+2| 6

b) ¢ Cual es la similitud y la diferencia entre las gréficasde y = x?y y = x2+ 2?

c) Describe con tus palabras qué le ocurre a la grafica de y = x? para obtener o
y=x+2.

S

a) Los valores de y = %+ 2 son el resultado de sumar 2 a los valores de y = x% La tabla queda de la si-
guiente manera:
X -2(-11]0 1 2
y=x2+2
2
X 4+2 1+) O@ 1 4 10 ! y=x2
K¥+2 | 64 34 24 3 | 6 5
8
7
b) Similitudes en ambas gréficas: son parabolas y el eje y sigue siendo A
eje de simetria. 5
4
Diferencias en ambas graficas: no hay puntos coincidentes. Incluso, 34
el vértice en y = x? es (0, 0); mientras que en y = x> + 2 es (0, 2), se e
encuentra dos unidades arriba. 1 .
-3 -2 -1 O 1 2 3
c) La gréfica de y = x? se desplazé dos unidades hacia arriba para ob- -
tener la graficade y = %+ 2.

_

C

Si a es cualquier numero real excepto 0 (positivo o negativo) y ¢ es un numero positivo (c > 0) entonces,
la gréfica de y = ax? + ¢ es un desplazamiento vertical de ¢ unidades (hacia arriba) de la gréfica de
y = ax’. El eje de simetria de y = ax? + c es el eje y, y su vértice es (0, ¢).

f

\ Grafica las siguientes funciones. En cada caso escribe cual es el vértice:

a)y=x*+3 b)y=-x*+3 C)y=-2x*+2
Vértice: (0,3) Vértice: (0,3) Vértice: (0,2)

D




Indicador de logro

2.1 Grafica la funcién y = ax?+ ¢, con ¢ > 0 realizando desplazamientos verticales en ¢ unidades, a

partir de la grafica y = ax?.

)

En la leccion anterior, se estudiaron las distintas
graficas en el plano para la funcién y = ax?, a par-
tir de los diferentes valores que pueda tomar la
constante a, se estudiaron también conceptos
importantes, como el maximo y minimo de la
funcidn; ademas, el dominio y rango.

Esta leccidn se enfoca en las funciones del tipo y
= ax?+ ¢, analizando los desplazamientos provo-
cados segun sea el valor de c.

Propésito

®, ©® Se debe observar que si se desplaza la graficade y =
x?, dos unidades, se obtiene precisamente la graficade y =
x*+ 2. Comparar también los vértices de ambas funciones.

© Establecer formalmente que la funcién y = ax?+ ¢ es un
desplazamiento vertical de ¢ unidades respecto a la fun-
cién y = ax’.

Hay que comprender que las coordenadas y del vértice
coinciden con el valor de c.

- NG w
Solucién de algunos items:
Observacion:
AY Al dibujar en la pizarra las tablas que aparecen en el Pro-
g blema inicial, deben dejarse en blanco, tal y como se en-
cuentra en la pagina del libro, se deben rellenar estos es-
' x pacios en el momento adecuado, Unicamente después de
3 9 4 [o 1 \2 3 que los estudiantes también han dado solucion.
-1
-2
-3
-4
-5
-6
y= —x’+3 N2
Si x = 0 entonces y = 3. Por tanto,
el vértice es (0, 3).
f( )
Fecha ua2.1
® A partir de y = x2. @
x |2l alol1]2 b) Similitudes: el eje y es el eje de
2 | 4|1 |of1]a simetria.
, Diferencias: ningun punto coinci-
¥+2| 6| 3 [2]|3]|6 r
de entre ambas graficas.
. ., .
a)Completa la tabla y grafica y = x*+ 2. c)si SE_E desPIazay B x. dos unidades
hacia arriba se obtiene y = x?+ 2. !
b) Escribe las similitudes y diferencias entre
ambas graficas. ( > a) Vértice: (0, 3)
b) Vértice: (0, 3)
c) éComo obtener la gréfica de y = x>+ 2 a par- c) Vértice: (0, 2)
tir de la grafica de y = x*?
Tarea: pagina 92 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2 Funciéony =ax’*+c;c <0

P A partir de la gréficade y = x*

a) Completa la tabla y grafica la funcion y = x2 - 2. . Y y=x
7
x |=2|-1]0]1]2 ?
5
5 4 1 0 1 4 4
-2 2 ’
2.
1-

X
b) ¢ Cual es la similitud y la diferencia entre las graficas de y = x?y 3 % 3o 1 3 3

y=x-2? -
-2
c) Describe con tus palabras qué le ocurre a la grafica de y = x* para 3

obtenery = x? - 2.

S

a) Los valores de y = x?— 2 son el resultado de restar 2 a los valores de y = x°. La tabla queda de la
siguiente manera:

y=x
x |-2|-1]0]|1]2 ™ yexo2
X2 450 150 05{ 1 | 4 .
=2 | 24 -1 -2 -1 | 2 ’
5
4
b) Similitudes en ambas graficas: son pardbolas y el eje y sigue siendo 3 ,
eje de simetria. 2
Diferencias en ambas graficas: no hay puntos coincidentes. In- * X
cluso, el vértice en y = x? es (0, 0); mientras que en y = x> — 2 es LI I Y A I
(0, -2), se encuentra dos unidades abajo. ""7
c) Lagrafica de y = x? se desplazd dos unidades hacia abajo para obte- -

ner la graficade y = x*— 2.
.

C Si a es cualquier nimero real excepto 0 (positivo o negativo) y ¢ es un niumero negativo (c < 0) enton-
ces, la grafica de y = ax? + ¢ es un desplazamiento vertical de c unidades (hacia abajo) de la gréfica de
y = ax?. El eje de simetria de y = ax? + c es el eje y, y su vértice es (0, c).

\ Grafica las siguientes funciones. En cada caso escribe cual es el vértice:

a)y=x>-3 b)y=-x-3 c)y=2x-2
Vértice: (0, -3) Vértice: (0, -3) Vértice: (0, -2)

@




Indicador de logro

2.2 Grafica la funcion y = ax?+ ¢, con ¢ < 0 y realizando desplazamientos verticales en ¢ unidades, a
partir de la grafica y = ax?’.

Propésito
Anteriormente se estudio la grafica de la funcidn ®, ® Comparar las funciones y = x> — 2 y y = x2, concluyen-
y =ax?*+ c, con ¢ >0 la cual se puede obtener apli- do que una funcidon se puede obtener desplazando la otra
cando un desplazamiento vertical de ¢ unidades verticalmente dos unidades.

hacia arriba a la funcién y = ax?. Para esta clase se
estudian siempre los desplazamientos verticales,
cuando ¢ < 0.

\_ O\ /

Solucién de algunos items:

Observacion:

Para graficar estas funciones, se pueden fotocopiar las pa-
ginas del material complementario del libro de noveno,
pagina 183 y entregar a los estudiantes para que puedan
graficar facilmente y no perder mucho tiempo en realizar
y la grafica del plano cartesiano.

y=-x*-3

Si x = 0 entonces y = —3. Por tanto, el vértice es
(0, -3).

N

1

-3 -2 - 0 1 2 3
-1

-2

f( Fecha: \\
: U4 2.2 @
H — A2
® A partir de y = x”. b) Similitudes: el eje y es el eje de si-
X 202l o112 metria.
2 |al1]ol1]a Diferencias: ningun punto coincide
-2 2| -1|-2]|-1]2 entre ambas graficas.
c) Si se desplaza y = x*dos unidades
a) Completa la tabla y grafica y = x2— 2. hacia abajo se obtiene y = x?- 2.

b) Escribe las similitudes y diferencias entre
ambas graficas.

® a) Vértice: (0, =3)
b) Vértice: (0, -3)

, . c) Vértice: (0, -2)
c) ¢Cémo obtener la grafica de y = x>— 2 a par-

tir de la grafica de y = x??

Tarea: pagina 93 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.3 Condiciones iniciales para encontrar la ecuacion de una funcion

P

S

En una funcién y = ax?+ ¢, icudles de- y x
ben ser los valores de a y ¢ para que la
grafica de la funcidn sea la mostrada en
la figura?

(1,-6)

El problema NO indica si a@ y ¢ son
positivos, por lo que podrian ser ne-
gativos también. Usa la grafica para
encontrar el vértice.

El problema indica que la funcién es de forma y = ax?+ c. Al observar la
grafica se concluye lo siguiente:

1. Elndmero a es negativo, ya que la parabola se abre hacia abajo.

2. Elvértice se encuentra en (0, ¢), esto lo indica el enunciado.

3. Elndmero c es negativo, ya que el vértice estd "debajo" de (0, 0).

Al observar la gréfica se verifica que el vértice esta en (0, —2), y por lo tanto
¢ =-2. El punto (1, —6) se encuentra sobre la parabola, es decir, six =1, en-
tonces y = —6. Se sustituyen estos valores y c en y = ax’+ c y se despeja a:

-6=a(1)’+(-2)

a—-2=-
a=—-6+2
a=-4

Por lo tanto, los valores de a y ¢ son —4 y -2 respectivamente, y y = —4x*— 2.

(1,-6)

Dada la gréfica de una funcién y = ax? + ¢ y un punto (m, n) sobre esta, entonces para encontrar los

valores de a y ¢ (que pueden ser positivos o negativos) se hace lo siguiente:

1. En la gréfica, ubicar el vértice de la parabola (0, c): si estd arriba de (0, 0) entonces c es positivo, y si

esta debajo de (0, 0) entonces c es negativo.
2. Encontrar el valor de a sustituyendo n, m y ¢, quedando asi: n = am? + c.

1. Las siguientes graficas corresponden a funciones de la forma y = ax? + ¢. Encuentra los valoresde a y ¢

en cada una de ellas:

a) Y b) °
3

20) X

-4 -3 -1of 1 3 4

(2,3) =

hn W s o @ w o

X -3

\747372—\0\/234/ -

2. Encuentra los valores a y ¢ de una funcidn y = ax? + ¢ cuya gréfica pasa por los puntos (1, 4) y (2, 10).

@




Indicador de logro

2.3 Calcula los valores de a y ¢ en y = ax*+ ¢, dadas las condiciones iniciales de la grafica de la funcion. J

Propésito
En esta leccidn se trabajo con la grafica de la fun- ®), © Obtener la ecuacidn de una funcién cuadratica a par-
cién y = ax?+ ¢, estudiando los desplazamientos tir de las condiciones iniciales dado el vértice y un punto
verticales dados segun el valor de ¢, los despla- sobre la gréfica.
zamientos horizontales; un estudio mds profundo
de la funcién cuadratica se realizard hasta en ba- (P Describir los pasos que se deben seguir para encontrar
chillerato. la ecuacién de la funcion y la forma de utilizar correcta-
Ahora se deberan encontrar funciones de la forma mente las condiciones iniciales.
y = ax?+ c a partir de las condiciones iniciales ex-
presadas en la grafica de la funcién.
NS J
Solucidn de algunos items:
1. ANY 2.Haciendo la sustitucion de los pun-
8
) tos (1,4)y (2, 10) en y = ax*+ c. Se
6 forma el sistema:
° 4=a+c
4
, (2,3) . 10=4a+c
> Reduciendo:
1 x 4=q+c
Z AN
N4 3 727ky1 2 3 47 -10=-4a-c¢
v -6=-3a
Dada la grafica, se conoce el vértice: a=2
(0, =1) y un punto sobre ella (2, 3). Sustituyendo en, a+c =4, ¢ = 2.
Sustituyendo.
Y 3=af2p-1 . Ces
4g-1=3 or tanto, y = 2x?+ 2.
da=4,a=1
Por tanto, y = x?— 1.
~
(" Fecha: U423 , A
Sustituyendo los valores:
@ -6=a(1)*+(-2)
Para la funcién: y = ax?+ c. ¢-2=-b
Encuentra los valores de a y ¢ a __2 +2
a=-

para que la grafica de la funcién

A2
sea la mostrada. Por tanto, y =—4x" - 2.

S :
a)a=1,y=x-1
1.La parabola se abre hacia abajo, por tanto a bja=-1y=-x+4

es negativo.

, . 2.a=2,c=2, y=2x*+2
2.El vértice es (0, —2), por tanto ¢ = -2. a=ac v

Tarea: pdagina 94 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.4 Practica lo aprendido

1. Grafica las siguientes funciones y escribe el vértice de cada una:

a) y=-3x"+1
Vértice: (0, 1)

b) y=3x*-1
Vértice: (0, -1)

o) y=4a+2
Vértice: (0, 2)

d) y=- %xz -2
Vértice: (0, -2)

2. Escribe el vértice de las siguientes funciones:

a)y=2x2—% b)y=2x2+l c)y=—2x2—%
Vértice: (0, —%) Vértice: (0, 7) Vértice: (0, —%)
d) y=-2+1 e) y=5u+2 fly=g2-2

Vértice: (0, %)

Vértice: (0, 2)

Vértice: (0, -2)

3. Las siguientes graficas corresponden a funciones de la forma y = ax? + c. Encuentra los valores de a
y ¢ en cada una de ellas.
NY

a) b)

MW B U o o ® ©
e W B e @ v

(3.4)
-3,1) X
9{ = 4 -3 —1_51//3 4 5
L -3
a=%,y=%x2+1 a=%,y=%x2—2
4. A cada funcidn, asignale su respectiva grafica:
a) y=-5x*+2 b) y=5x*+2
c)y=%x2—3 d)y=—%x2—3
\ v =552+ 2\ y, /
\ 1 [
\ 1l [y=tta-3
\ \\ ’! /
\ N /
\ V] /
\ \l/ /
1\ 3
N\ [\ /
[\
N
| |
yETEX -3
y==5x*+2




Indicador de logro

2.4 Resuelve problemas que involucren la funcién y = ax?+ c. J
1.
a)y=-3x*+1 b)y=3x>-1

AY

, Y y=3x2-1

3. b) Dada la grafica, se conoce el
vértice (0, —2) y un punto sobre
ella (-3, 1).

Sustituyendo y = ax?+ c.
1=a(-37 +(-2)
9a=2+1
9a = 31
a =3

Por tanto, y = %xz -2.

Tarea: pagina 95 del Cuaderno de Ejercicios.
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Anexos

Jornalizacion

Se presentan hojas para realizar la planificacién anual en la asignatura de matematica, en ella se
deben colocar las clases a impartir durante cada dia lectivo.

Pruebas

Se proporcionan las pruebas de cada unidad, asi como la prueba de trimestre, para que los
docentes las fotocopien y apliquen a los estudiantes cuando corresponda.

Analisis de resultados

Cuando finalice el trimestre se pueden utilizar los cuadros para el analisis de los respectivos
resultados.
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Analisis de resultados del primer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ Prueba U__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

Prueba de

Prueba U Prueba U Prueba U Prueba U .
— — — — trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ PruebaU__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8




Jornalizacion aifo: 2020

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov.
1 X X X X
2 X X X
3 X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X
7 X X X
8 X X X X
9 X X X
10 X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X
14 X X X
15 X X X X
16 X X X
17 X X
18 X X X X
19 X X X X
20| ul11 X X
21 1.2 X X X
22 X X X X
23 X X X
24 X X
25 X X X X
26 X X X X
27 X X
28 X X X
29 X X X X
30 X X
T -




Analisis de resultados del primer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ Prueba U__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

Prueba de

Prueba U Prueba U Prueba U Prueba U .
— — — — trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ PruebaU__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8
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Analisis de resultados del primer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ Prueba U__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

Prueba de

Prueba U Prueba U Prueba U Prueba U .
— — — — trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ PruebaU__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8




Jornalizacion aio:

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo Junio

Julio

Agosto

Sept.

Oct.

Nov.
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