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Ciencias Naturales PAES 2015

Presentacion

La calidad del Sistema Educativo Salvadorefio se puede medir a través de diferentes
indicadores, uno de ellos lo constituye la Prueba de Aprendizaje y Aptitudes para
Egresados de Educacion Media, PAES; ya que permite identificar los niveles de logro de
aprendizaje que alcanzan los estudiantes en las asighaturas de Matematica, Estudios
Sociales y Civica, Lenguaje y Literatura y Ciencias Naturales.

La PAES evalla las competencias que estan planteadas en los programas de estudio de
cada asignatura. Los conocimientos y habilidades que conforman dichas competencias se
exploran a través de items de opcion mdltiple y de items de desarrollo o de respuesta
abierta.

Para garantizar la calidad técnica de la prueba, los items fueron validados con estudiantes
de bachillerato y con docentes de educacion media representantes del sector publico y
sector privado de los distintos departamentos del pais.

Con el propésito de que los docentes conozcan cuales fueron los resultados de los items
incluidos en la PAES 2015, se pone a disposicion este documento: “items de la PAES
2015 y Justificaciones de las opciones de respuesta”, el cual se ha elaborado para cada
asignatura. Se presenta el item, tal como se incluyd en la prueba la habilidad, se
especifica y el Indicador de logro del programa de estudio con el que esta relacionado lo
gue se evalla.

En vista de que tanto la respuesta correcta del item como las demas opciones de
respuesta tienen un sentido pedagoégico, se proporciona la justificacién de cada una de las
opciones para que los docentes conozcan qué se pretendia explorar en cada una de ellas,
y con los resultados que se han proporcionado en el reporte: “Porcentaje de respuestas
de las opciones de cada item” correspondiente a cada centro educativo, los docentes
podréan identificar qué les resulto dificil a los estudiantes o cuéles fueron los problemas por
los que no pudieron responder correctamente, para que puedan reorientar la labor
pedagdgica con los estudiantes que son atendidos el presente afio.

Se espera que esta informacién que forma parte de los documentos que se entregan a
todas las instituciones de Educacion Media sobre los resultados en PAES, se vuelva
realmente un insumo para la reflexiébn pedagogica en la que se generen espacios para
analizarlos y optimizar los programas de mejora institucional.
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tem N° 1

Indicador de logro: 6.2 Experimenta, describe e identifica los principales tipos de
reacciones quimicas: composicion, descomposicion, desplazamiento y neutralizacion.

Habilidad: Reconoce las diferencias entre los tipos de reacciones quimicas a partir
de compuestos aplicados a la vida cotidiana.

Enunciado:

El veneno de abeja es una mezcla relativamente compleja, cuyos efectos se
atribuyen a la acidez debido a que se forma de acido fosférico, acido formico y
acido clorhidrico, entre otros compuestos; si la picadura se trata con una sal
basica como el bicarbonato de sodio, ¢qué tipo de reaccion se produce al
combinarse estos productos?

Opciones de respuesta:
A. De combustion. B. De descomposicion.

C. De neutralizacion. D. De sintesis.

Respuesta correcta C: Identifica que la combinacion entre un acido y una base se
obtiene una reaccion de neutralizacion, puesto que al entrar en contacto el bicarbonato
de sodio con el acido clorhidrico se produce este tipo de reaccidon quimica, cuyos
productos no poseeran las caracteristicas de la disolucion, siendo el cloruro de sodio
acuoso, diéxido de carbono gaseoso y agua.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Confunde un proceso de neutralizacion con el de combustion, desconociendo
gue los productos de este tipo de reaccién son el oxigeno y el diéxido de
carbono.

B. Desconoce que en este tipo de reaccion los componentes se descomponen en
sustancias mas simples o en los elementos que lo constituyen.

D. Se desconoce que el resultado de una reaccion de sintesis es un solo producto
y no de al menos 3 productos que se mencionan en el enunciado.
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[tem N° 2

Indicador de logro: 9.9 Indaga, representa e interpreta el proceso de la fotosintesis
en las plantas.

Habilidad: Interpreta los componentes y procesos necesarios para las etapas de la
fotosintesis.

Enunciado:

La fotosintesis se da en todas las partes verdes de plantas y arboles, pero las
hojas son los dérganos especializados para llevarla a cabo. En el siguiente
esquema ¢qué mecanismos de incorporacion sefialan los nimeros 1 y 5
respectivamente?

Opciones de respuesta:

A. Incorporacion de H,O y minerales; incorporacion del CO, tomado de
la atmosfera.

B. Incorporacion de los minerales; incorporacion del H,O tomada de la
atmoésfera.

C. Incorporacion del H,O; incorporacion del O, tomado de la atmosfera.

D. Incorporacion de minerales v H,O: incorporacion de H,O tomada de

Respuesta correcta: A

Conoce el mecanismo de transporte vascular en la planta para incorporar el H,O a sus
hojas; este fenbmeno se conoce como capilaridad y es llevada desde la raiz a todas las
hojas, ademas conoce el mecanismo de incorporacion del CO, a través de los estomas y
gque es tomado directamente de la atmdsfera.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcidon equivocada.

B. Conoce que mediante la capilaridad, los minerales suben a través del sistema vascular
de la planta, sitio de la hoja donde se da la fotosintesis; pero no considera que estos
deben ir disueltos junto con el H,O para poder ascender a la hoja. ErrGneamente
considera que el H,O es tomado por la hoja directamente de la atmdsfera.

C. Identifica el mecanismo que el H,O utiliza para poder ascender hasta el sitio donde se
da la fotosintesis, pero no logra identificar a los minerales que también ascienden por el
mismo sistema vascular y que son tomados del suelo por la raiz, también desconoce el
papel gque juega el O, como un subproducto de las reacciones fotosintéticas que la hoja
libera a la atmdsfera.

D. Identifica correctamente que el H,O y los minerales ascienden por la raiz a través del
sistema vascular de la planta para llegar a las hojas; sin embargo, no comprende que el
H,O utilizada para los procesos fotosintéticos principalmente es tomada del suelo,
mientras que el H,O en forma de gas no es absorbida por la hoja, sino lo contrario, es
liberada en el proceso de la evapotranspiracion. Ademas, no considera al CO, como uno
de los elementos esenciales en la fotosintesis y solamente toma en cuenta al H,O.
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tem N° 3

Indicador de logro: 1.11 Resuelve problemas de equivalencias y conversiones de
unidades fisicas aplicando correctamente el analisis dimensional.

Habilidad: Analiza problemas de conversion de unidades que involucran una o mas
magnitudes.

Enunciado:

Las longitudes representativas del universo tienen variacion en sus dimensiones. Ordena los
siguientes 4 ejemplos, de mayor a menor, de acuerdo con su longitud.
1. Un ser humano comun tiene una estatura de 1.7 m

2. Los glébulos rojos humanos tienen un diametro de 8 X 10°m
3. El diametro de la Tierra es de 12 800 km
4. El Sol se encuentra a 1.50 X 108k m de la Tierra.

Opciones de respuesta:
A 3,421

B. 4,312

C. 2,1,4,3

D. 2,1,3,4

Respuesta correcta B: Tiene claridad de los valores expresados con notacion
exponencial y sabe relacionarlos con el factor de conversién de km a metros, para
ordenarlos de mayor a menor valor de la unidad de medida de longitud, asi el mayor valor
es el de la distancia del Sol a la Tierra, le sigue el diAmetro de la Tierra, luego la estatura
comun del ser humano y la menor medida expresada el diametro de los glébulos rojos.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. No se hace un analisis de la expresién del valor medido y su expresion matematica,
considerando que es mayor el del diametro de la Tierra, que la distancia del Sol a la
Tierra, y confunde el exponente negativo del valor del diametro de los glébulos rojos
considerandolo con un valor mayor que el de la estatura del ser humano.

C. Hay una buena relacion, pero “fraccionada”, en funcién de las unidades ya que se ha
seleccionado los valores de medida de los ejemplos 2y 1, y 4 y 3, no considerando el
ordenamiento de las 4 medidas, sino comparando los valores de 2 medidas para el
ordenamiento.

D. En esta opcion es probable que no se comprendié la indicacion y se ordenaron las
medidas expresadas de menor a mayor longitud.
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Item N° 4

Indicador de logro: 9.13 Explica y representa la ovogénesis y la espermatogénesis

Habilidad: Interpreta y explica los procesos de ovogénesis y espermatogénesis.

Enunciado:

Si la espermatogénesis es el mecanismo encargado de la produccion de
espermatozoides en las génadas y tiene una duracién aproximada de 60 a 75
dias en la especie humana, ¢en qué fase de la vida inicia este proceso?

Opciones de respuesta:
A. Adolescencia.
B. Nifiez.
C. Pubertad.
D. Vejez.

Respuesta correcta C: Conoce que el proceso de espermatogénesis comienza en la
pubertad y se extiende durante toda la vida por lo que es significativo para el hombre. A
diferencia de la mujer, que nace con un nimero fijo de células germinales que daran
origen a los ovocitos hasta aproximadamente los 50 afios de edad.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcidon equivocada.

A. Confunde la etapa de la vida en la que se da el proceso de la espermatogénesis
por ser etapas similares la pubertad es en la cual ocurre la madurez sexual vy la
adolescencia que es el periodo de cambio entre la pubertad y la edad adulta.

B. Se confunde con la etapa en la cual inicia la espermatogénesis, infiere que es en la
niflez como en el caso de la mujer que nace con un nimero fijo de células germinales
gque daran origen a los ovocitos hasta aproximadamente los 50 afios de edad.

D. Al seleccionar esta opcion no tiene claridad del proceso de espermatogénesis se
confunde con la etapa de inicio y con la duracion del proceso que es durante toda la vida
por lo que selecciona la vejez.
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tem N° 5

Indicador de logro: 5.1 Experimenta y diferencia con interés las ondas transversales y
longitudinales por sus caracteristicas.

Habilidad: Calcula el valor de la frecuencia de las ondas a partir de las caracteristicas
mostradas en esquemas.

Enunciado:

Las siguientes imagenes muestran la cantidad de ondas que han transcurrido en un
intervalo de tiempo de un segundo, ¢ cual de las ondas corresponde a una frecuencia de
3Hz?

Opciones de respuesta:

{:V\ /‘\ )
A[] \/3-”:- C ‘ \-/ \/1.“\
0 \/ \/ \/I.:'n < " ‘ \/ \/ \/ \/ v

Respuesta correcta: B

Se analiza el recorrido de una onda completa, por lo tanto identifica correctamente que
han transcurrido 3 ondas en un intervalo de 1 segundo siendo el gréfico correspondiente a
una onda de frecuencia 3 Hz.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Confunde la frecuencia de 3 Hz con la frecuencia de 1 Hz. Posiblemente se deba a que
la onda intercepta 3 veces con el eje x y por eso lo considere de 3 Hz.

C. Confunde la frecuencia de 3 Hz con el nimero de crestas que observa en la figura.

D. Confunde la frecuencia de 3 Hz con la frecuencia de 4 Hz. Posiblemente conté mal el
namero de ondas o cont6 9 interceptos con el eje x y por ser 9 mdultiplo de 3, lo asocié con
los 3 Hz.
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tem N° 6

Indicador de logro: 5.7 Indaga, representa, describe y explica el criterio para la
organizacion y distribucion de los elementos quimicos en la tabla periédica moderna con
base en el orden de sus pesos atdmicos.

Habilidad: Determina caracteristicas de los grupos, periodos y bloques de los elementos
quimicos a partir de la configuracién electrénica.

Enunciado:

La configuracién electrénica de cada elemento quimico es Unica puesto que establece
las propiedades de combinacion quimica de los atomos, indicando la manera en la cual
los electrones se estructuran en un atomo de acuerdo a las capas electronicas.
Selecciona el correspondiente grupo, periodo y bloque de la siguiente configuracién
electronica: 1522522p®3523pS4st

Opciones de respuesta:
Grupo: 1 Periodo: 4 Bloque: s
Grupo: 4 Periodo: 3 Bloque: p

Grupo: 4 Periodo: 1 Blogue: p
Grupo: 7 Periodo: 4 Bloque: s

OO0 ®»

Respuesta correcta A: Identifica que en la representacion de una configuracion
electrénica, el bloque s se conforma de los elementos quimicos de los grupos 1y 2.
Asimismo, que los elementos del grupo 1 poseen la configuracion electrénica externa ns?,
donde n es el periodo, por lo tanto, corresponde al periodo 4 porque es el nUmero que
acompaiia a la region que describe a partir del dato de la configuracion 4s*.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

B. Establece de forma errada que el coeficiente del s* indica el grupo en que se halla (4s?)
y el coeficiente del p° se refiere al periodo (3p®), y por tener los 6 electrones completos
considera que se encuentra en el blogue p.

C. Infiere errbneamente que el valor que acompaia al bloque (4s?) describe al grupo al
que pertenece, y el superindice sefiala el periodo en el que se localiza, olvidando que
dicho valor se refiere a la cantidad de electrones que constituyen dicho atomo. En tal
sentido, supone que pertenece al bloque p porque estan completos los 6 electrones: p°.

D. Recuerda que los electrones de valencia son los electrones que estan en el dltimo nivel
de energia del &tomo, pero considera de forma errada que se refiere a 3p°4s? debido a
gue son los ultimos bloques de la configuracién electrénica y sumando la cantidad de
electrones resultara el grupo en el que se encuentra. Aunque, considera que la capa de
valencia es 4s! retomando el periodo y el blogue correctamente.
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tem N° 7

Indicador de logro: 9.1 Indaga, representa y describe el origen y evolucion de la Tierra 'y
las caracteristicas de las diferentes eras geoldgicas.

Habilidad: Diferencia las caracteristicas de las diferentes eras geoldgicas.

Enunciado:
Las caracteristicas que mejor describen a la era cenozoica son:
Opciones de respuesta:

A. Aparecen los helechos e insectos y el desarrollo de animales con caparazén y
esqueleto.

B. Comprende la formacion de la corteza sélida de la Tierra, el inicio de los primeros
organismos bacterias y algas marinas.

C. Fin de la glaciacion, aparecen mamiferos marinos como la ballena, extincion del
mamut y surgimiento del Homo Sapiens.

D. Intensa actividad volcanica, formacion de bosques petrificados, grandes reptiles,
dinosaurios, arbolesy plantas con flores.

Respuesta correcta C: Sabe identificar las caracteristicas de la era cenozoica que es
conocida como vida reciente, en la que se da la glaciacion, desarrollo de mamiferos
marinos como la ballena, extincion del mastodonte y el mamut y surge es el Homo
sapiens.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Desconoce que las caracteristicas mencionadas corresponden al final de la era
paleozoica en la que aparecen animales con caparazén y esqueleto.

B. Se le dificulta identificar las caracteristicas de la era cenozoica y la confunde con
la Precambrica cuando se hace referencia al inicio de la vida marina.

D. Confunde las caracteristicas mencionadas con las de la era mesozoica como es el
predominio de &rboles y plantas con flores, primeros mamiferos y grandes reptiles las
confunde con las de la era cenozoica por tener caracteristicas mas desarrolladas.
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tem N° 8

Indicador de logro: 6.1 Experimenta, describe y representa una reaccion quimica con
Sus componentes.

Habilidad: Identifica los elementos que conforman una reaccion quimica y la funcién que
desempeiian.

Enunciado:

La mayoria de la piedra caliza esta formada como un precipitado de sedimentos de
carbonato de calcio (y otros carbonatos) a partir del agua de mar. Analiza la siguiente
ecuacion quimica como una de las formas de obtener el carbonato de calcio y
selecciona la opcion que indique el estado fisico de la especie precipitada:

Ca(N03)2(aC) + K2C03(ac) 4 2KNO3(aC) + CClCOg(S)

Opciones de respuesta:

A. Acuoso.
B. Gaseoso.
C. Liquido.
D. Sdlido.

Respuesta correcta D: Conoce la simbologia de una ecuacién quimica ya que el
subindice (s), sefiala que el precipitado es el carbonato de calcio y su estado fisico es
sélido, puesto que por definicion se refiere al sélido formado que cae hacia el fondo de la
disolucion.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Erréneamente concluye que el compuesto quimico que precipita es el nitrato
de potasio acuoso, por lo que no reconoce el ion carbonato en los productos
ni el subindice que sefiala el estado sélido de la especie. Ademas, no
asimila que el precipitado es aquel sdlido insoluble que se produce en una
disolucién por efecto de una reaccion quimica.

B. Infiere equivocadamente el estado gaseoso del precipitado porque
desconoce que los subindices sefialan el estado fisico de las especies
guimicas y quién es el precipitado, y el estado gaseoso incluso no aparece
en la ecuacion planteada.

C. Asocia el estado liquido por implicar agua u otra sustancia liquida
observando otro producto como el nitrato de potasio, sin analizar las
caracteristicas que sefiala el enunciado sobre el producto que precipita.
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ftem N° 9

Indicador de logro: 3.11 Analiza y construye creativamente circuitos eléctricos en serie 0
en paralelo, siguiendo esquemas e instrucciones verbales o escritas.

Habilidad: Interpreta el funcionamiento de circuitos eléctricos en serie y paralelo a partir
de esquemas.

Enunciado:

Observa la imagen del circuito, la corriente que sale de la porcion en paralelo es

I 1, It 1
Fuente de

& volts R J Ra l l Rs
- H 3

—

Opciones de respuesta:

igual a la suma de las corrientes de cada rama.
igual a la diferencia de las corrientes de cada rama.
menor a la corriente que entra a la porcion paralela.
menor a la corriente total del circuito.

OO0 ®»

Respuesta correcta: A

Analiza el esquema del circuito y deduce que las sumas de las corrientes de cada rama
es igual a la corriente que esta entrando o saliendo de la porcion en paralelo del circuito.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

B. No interpreta la imagen del circuito y selecciona esta opcién infiriendo que la corriente
es igual a la diferencia de los valores en cada rama.

C. No interpreta que la corriente que entra a la porcion en paralelo es igual a la corriente
gque sale ya que ambas son iguales a la suma de las corrientes de cada rama y no menor
como lo expresa la opcion.

D. Desconoce que la corriente inicial es igual a la corriente final en un circuito en paralelo.
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tem N° 10

Indicador de logro: 6.6 Balancea correctamente ecuaciones quimicas mediante distintos
métodos: por tanteo, algebraico y 6xido —reduccion.

Habilidad: Aplica las reglas para el balanceo de ecuaciones quimicas por el método del
tanteo.

Enunciado:

Para eliminar las manchas de cemento en las losetas del piso, los albafiiles utilizan &cido
clorhidrico diluido. El &cido disuelve el carbonato de calcio, que es la base del cemento
del producto que se esta tratando de limpiar, creando nuevas especies quimicas.
Identifica la ecuacién quimica de la reaccion que estd debidamente balanceada:

Opciones de respuesta:

A. CaC03(S) + ZHCl(l) - CaO(aC) + COZ(g) + HZO(l) + Clz(g)
B. CaCO3s) + HCl(l) = CaClz(s) ar COZ(g) + H,0(

C. CaCO3s) + HCl(l) = CaClz(s) ar CaO(aC) Tr COZ(g) Tr Hz(g)
D. CaCO3(S) + ZHCl(l) - CaClz(S) + H,CO3)

Respuesta correcta: D

Reconoce que la reaccién quimica es del tipo de reaccion de sustitucion doble o doble
desplazamiento, y que efectivamente se especifican las sustancias que intervienen. Por el
método del tanteo, indica que por cada mol de carbonato de calcio, CaC05; que reaccionen
lo hacen dos moles de &cido clorhidrico, HCl y se forman un mol de cloruro de calcio,
CacCl, y un mol de agua carbonatada o acido carbénico H,C 04

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Se desconoce las reglas a aplicar el balanceo de una ecuacion por el método del
tanteo, ya que en esta opcion no se cumple la ley de conservacion de la masa porque
el nimero de atomos no es igual entre los reactantes y productos.

B. Reconoce la ecuacién como balanceada y que intervienen las especies indicadas, ya
que se produce el cloruro de calcio, pero no analiza el otro producto que se formay no
hay igualdad de atomos en las mismas condiciones iniciales y finales.

C. Se desconoce las reglas a aplicar el balanceo de una ecuacién por el método del
tanteo, ya que en esta opcion no se cumple la ley de conservacion de la masa porque
el nimero de atomos no es igual entre los reactantes y productos.
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item N° 11

Indicador de logro: 1.7 Resuelve la suma y resta de dos o 3 vectores por medio de
métodos analiticos y gréficos.

Habilidad: Resuelve problemas de suma de vectores por medio del método analitico.

Enunciado:

—

La magnitud del vector resultante de la operacién R=A+ B, donde A = 2.0i+ 6.0] y
B =1i-20j es

Opciones de respuesta:
A. 45

B. 5.0
C. 85

D. 8.6 /

Respuesta correcta: B
Suma correctamente los vectores dando como resultado R = 3.0i + 4.0j, al realizar el
célculo de la magnitud da como resultado 5.0

2.0t + 6.0f

t—2.0f
3.0+ 4.0j

|R| = /3.02 + 4.02

—

|R| =5.0
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. No toma en cuenta el 1 en la operacion de suma en la componente X, por lo cual
aunque realiza correctamente el célculo para y, el resultado de la magnitud no es el
correcto.
2.0+ 6.0f
i—2.0j
2.0i+4.0j

|R| = v/2.0% + 4.02

—

|R| = 4.5

C. Realiza bien la operacion de suma en la componente x pero no realiza bien la resta de
la componente y realizando en su lugar una suma, por lo cual no da el resultado correcto.

2.01 + 6.0
i—2.0f
3.00+8.0j
7| = /307 % 8.2

|R| =8.5

D. Obtiene las magnitudes para A y para B y luego suma ambas magnitudes.

4] = v/2.02 + 6.02

—

|4| = 6.4
|B| = /1.0 + (—2.0)2

|B| =2.2

|R|=6.4+2.2=8
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tem N° 12

Indicador de logro: 9.8 Indaga, experimenta, representa y describe los tejidos animales y
vegetales indicando la estructura, tipo de célula, funcién y otras caracteristicas.

Habilidad: Reconoce los tipos celulares a partir de los criterios de clasificacion, segin su
estructura y funcion.

Enunciado:

Los tejidos son parte importante para el funcionamiento del organismo; debido a que el
tejido epitelial se encarga de restituir las células que se dafian cuando se sufre de una
lesién en la piel por causas como cortaduras o caidas, el tipo de funcion que desempefa se
denomina

Opciones de respuesta:

A. regenerativa.
B. de absorcion.
C. de defensa.
D. mecanica.

Respuesta correcta: A

Reconoce que entre las mdltiples funciones del tejido epitelial esta la de revestimiento de
la piel de todo el cuerpo y que a la vez es capaz de regenerar células que se han dafado
por heridas, caidas, cortaduras, etc.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcidon equivocada.

B. La funcién de absorcion no se relaciona con la regeneracion celular, ya que se da en
procesos como la absorcion de nutrientes en el intestino delgado, que es posible
realizarse por el epitelio que lo reviste.

C. Se confunde una funcion regenerativa con la de defensa, ya que esta se da frente a
organismos, o particulas extrafas, que quieran ingresar al cuerpo a través de la piel, y
también regula la perdida de agua a través de la piel.

D. Se desconoce que la funcién mecanica del tejido epitelial, esta relacionada con el
sostén estructural al revestir cavidades internas cerradas y conductos de muchas
glandulas del cuerpo.
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tem N° 13

Indicador de logro: 5.2 Indaga, representa y describe la estructura del modelo del &tomo
de Bohr y del mecénico cuantico.

Habilidad: Analiza las caracteristicas de modelos atomicos a partir de caracteristicas y
estudios realizados.

Enunciado:

A finales del siglo XIX se sabia que un objeto cargado era afectado mediante un campo
electromagnético, si los rayos catdédicos mostraban carga serian desviados por esta
fuerza. Thomson modificé el tubo de rayos catédicos y como resultado del experimento,
pudo concluir que:

Opciones de respuesta:

A. el anodo es la placa que origina el haz de electrones acelerados hacia el catodo.

B. la corriente de electrones son emitidos por catodos de un solo tipo de material.

C. larelacion entre la masa y la carga eléctrica de un electrén no puede ser
calculada.

D. los electrones son un constituyente de la materia y proceden del interior del atomo.

Respuesta correcta: D

Reconoce que los rayos catddicos son una corriente de particulas con carga negativa,
denominada electrones, constituyentes fundamentales de la materia. Las inferencias de
Thomson expresaban que estas particulas procedian del interior de los atomos, lo que es
una concepcion que actualmente se mantiene vigente, ya que los electrones se ubican
alrededor del nacleo atomico.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Confunde la definicion del catodo (electrodo negativo) y anodo (electrodo positivo) vy el
sentido del desplazamiento de los electrones. En un tubo de rayos catddicos, el haz de
electrones se originan en la placa negativa, o catodo y se desplazan acelerados hacia
la placa positiva, o &nodo.

B. Desconocia que una de las propiedades de los rayos catédicos, es que la naturaleza
de los rayos no depende de la identidad del material del catodo; es decir, descubrid
gue los rayos emitidos por catodos de diferentes materiales son iguales.

C. Se desconoce el tercer experimento que elaboré Thomson, en el que determind la
relacién entre la masa y la carga eléctrica de un electrén utilizando un tubo de rayos
catodicos, midiendo cuantitativamente los efectos de cuanto se desvian por un campo
magnético y la cantidad de energia que llevan sobre el movimiento de los rayos
catodicos. Cuya relacion es de 1.76 x 108 culombios por gramo
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Indicador de logro: 8.4 Discute e interpreta de forma critica algunos documentos
relacionados con la pérdida de la diversidad bioldgica.

Habilidad: Analiza criticamente los factores que contribuyen a evitar la pérdida de la
diversidad bioldgica.

Enunciado:

Lee el Art. 1 de la Ley de Areas Naturales Protegidas.
Art. 1. La presente Ley tiene por objeto regular el establecimiento del régimen legal,
administracion, manejo e incremento de las Areas Naturales Protegidas, con el fin de
conservar la diversidad biolégica, asegurar el funcionamiento de los procesos
ecologicos esenciales y garantizar la perpetuidad de los sistemas naturales, a través de
un manejo sostenible para beneficio de los habitantes del pais.
¢ Cual seria una accion significativa con la que puedes contribuir para evitar la pérdida

de la diversidad biol6gica?
Opciones de respuesta:

A. Elaborar documentos y normativas que orientan a la conservacion de las Areas
Naturales protegidas.

B. Garantizar la aplicacion de la Ley de Areas Naturales Protegidas, para que
incentiven la gestion sostenible de los recursos.

C. Fortalecer redes de manejo y conservacion de especies en extincion.

D. Participar en actividades que beneficien y apoyen a mantener un equilibrio
ecoldgico sostenible.

Respuesta correcta: D

Al leer el articulo de las Areas Naturales Protegidas, se analiza que se puede participar
en actividades que apoyen y beneficien con el equilibrio ecolégico, haciendo campanias,
redes de estudiantes y otras actividades, y apoyar asi la conservacion y la sostenibilidad
del mismo.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada

A. Si selecciona esta opcion, no analiza que si bien es cierto es una buena accion no esta
en sus manos contribuir de manera directa.

B. No se ha considerado el hecho de que la aplicacion de la Ley de Areas Naturales
Protegidas es una garantia que pueden asegurar las instituciones de gobierno
encargadas de su implementacion.

C. No analiza que esta actividad es propia de instituciones que velan por la proteccion de
la biodiversidad, y que tienen que ver con convenios legales.
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Indicador de logro: 5.2 Experimenta y explica con interés la forma de propagacién de de
las ondas en diversos medios.

Habilidad: Analiza la velocidad de la propagacién de las ondas en diversos medios.

Enunciado:

La velocidad del sonido depende del medio en el cual se propaga; dicho medio puede
encontrarse en fase solida (Vso1), liquida (Vjjq) 0 gaseosa (Vgys). ¢Cual de las siguientes

afirmaciones sobre la velocidad de propagacion del sonido es correcta?
Opciones de respuesta:

A. Vso1 > Vijg > Vgas
B. Vso1 < Viig < Vgas
C. Vso1 < Viig > Vgas
D. Vso1 > Viig < Vgas

Respuesta correcta: A

La velocidad del sonido es mayor en sélidos que en liquidos y a su vez es mayor en
liquidos que en gases. Esto se debe a que la onda sonora se propaga cuando las
particulas que conforman el medio transfieren energia la una con la otra; dado que en los
sélidos las particulas que lo conforman estan mas cerca se propicia la facilidad para que
transfieran energia. Por esta razén es que generalmente los solidos propagan mejor el
sonido en comparacion con los liquidos y gases.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

B. En esta opcién se plantea que la velocidad de propagacion del sonido es mayor en
gases que en liquidos y a su vez en liquidos mayor que en sélidos. Posiblemente se
selecciono porque se considera que los gases se propagan mejor el sonido por el hecho
que al hablar el sonido viaja por el aire y es el evento que mas se relaciona con su dia a
dia.

C. Al seleccionar esta opcion en la que la velocidad de propagacion del sonido es méaxima
en los liquidos y por lo tanto menor en los otros medios. Posiblemente lo asocie a la
aplicacion de los sonares en el cual a partir de ondas sonoras se pueden localizar objetos
en el mar, y al conocer que estas ondas viajan a gran velocidad termine considerando que
los liquidos son el mejor medio de propagacion de sonido.

D. Se Considera que la velocidad de propagacion del sonido en liquidos es menor que en
los otros medios. Posiblemente se deba a que lo asocie a algun intento previo de hablar
bajo el agua y notar que no se puede escuchar ni entender lo que se dice.
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[tem N° 16

Indicador de logro: 8.6 Indaga, experimenta y describe los procesos de organizacion,
irritabilidad, adaptacion, metabolismo, reproduccién y homeostasis en los seres vivos.

Habilidad: Distingue las caracteristicas de los procesos de organizacion de los seres
Vivos.

Enunciado:

La ilustracion muestra un 6vulo rodeado por muchos espermatozoides; el proceso de
organizacion de los seres vivos que se ejemplifica, recibe el nombre de

Opciones de respuesta:

biparticion.
ovulacion.
replicacion.
reproduccion.
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Respuesta correcta: D

Reconoce que en el esquema se muestra el proceso de reproduccion para el cual ha sido
necesaria la participacion de los gametos masculino y femenino (espermatozoide y 6vulo)
para que se lleve a cabo.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Al observar 2 estructuras diferentes, probablemente selecciona el término biparticion,
desconociendo que se refiere a un tipo de reproduccion asexual en el que se divide un
organismo unicelular en dos organismos con estructuras idénticas, como el que se da en
las bacterias y no a la union de los gametos femenino y masculino.

B. Al observar en el esquema el ovulo, es probable que seleccione este proceso, pero no
se ha tomado en cuenta las otras estructuras presentes en el esquema (espermatozoides)
que ilustran a la par del 6vulo, la reproduccion.

C. Confunde el proceso en el cual a partir de las cadenas que forman el DNA, estas se
complementan con una replicacion del material genético; en cambio el proceso de
reproduccion esta referido al momento en que se une el 6vulo con el espermatozoide.



Ciencias Naturales PAES 2015

tem N° 17

Indicador de logro: 7.5 Experimenta y describe la importancia e impacto de las
biomoléculas en la produccién de alimentos, jabones, medicina y la agroindustria

Habilidad: Conoce las funciones e importancia de las biomoléculas en la industria de la
medicina y el impacto en la salud de la poblacién humana.

Enunciado:

De los siguientes productos procedentes de las biomoléculas, ¢cuél de ellos es un
aporte de la industria farmacéutica para ayudar a personas con problemas del
funcionamiento del pancreas?

Opciones de respuesta:

Colageno.
Fructosa.
Insulina.
Hemoglobina.
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Respuesta correcta: C

Reconoce que la insulina es una proteina que forma parte de las biomoléculas organicas,
con funcién hormonal que ayuda a controlar y coordinar el metabolismo de carbohidratos
en el organismo a través de la segregacion de insulina por el pancreas y cuando se da un
mal funcionamiento de este o6rgano se tiene que administrar con medicamentos
producidos por la industria farmacéutica que son conocidos por diferentes nombres
comerciales.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Probablemente se relaciona con una proteina presente en el organismo, pero se
desconoce que el colageno es una proteina estructural, que provee soporte, elasticidad y
resistencia al organismo

B. Es posible que relacione la fructosa, como una proteina, y como parte del problema del
mal funcionamiento del pancreas, desconociendo que es otro tipo de biomolécula
perteneciente al grupo de los carbohidratos.

D. Si conoce que al funcionar mal el pancreas hay problemas de los niveles de glucosa en
la sangre puede relacionar la hemoglobina, sin analizar que no es el producto que se crea
como medicamento para sustituir la funcién de la proteina segregada por el pancreas.
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[tem N° 18

Indicador de logro: 1.11 Resuelve problemas de equivalencias y conversiones de
unidades fisicas aplicando correctamente el analisis dimensional.

Habilidad: Resuelve problemas de conversion de unidades que involucran una o mas
magnitudes.

Enunciado:

Investigadores de la época antigua sostuvieron que el Arca de Noé media 300 codos
de largo por 50 de ancho y 30 de alto. (1 codo = 0.46 m).El volumen del arca, en
unidades del Sistema Internacional es:

Opciones de respuesta:

A. 450000 m®
B. 43801.2 m?
C. 1748 m?
D. 3174 m®

Respuesta correcta: B

Conoce que primero hay que convertir cada una de las dimensiones largo, ancho y alto y
luego encontrar el volumen tomando en cuenta que el arca es considerada como un
paralelepipedo y el volumen para este caso sera V=largo x ancho x alto, y se obtiene la
respuesta de 43801.2 m°.

Largo 300 codos x 0.46 m =138 m
1 codo
Ancho 50codosx0.46m =23m
1 codo
Alto 30 codos x 0.46 m =13.8m

1 codo
Volumen = largo x ancho x alto.

V=138m x23m x13.8m= 43801.2m?
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Multiplico todos los valores sin hacer las conversiones por cada dimension.

V= 300m X50m X30m = 450000 m®

C. Realiz6 todas las conversiones de las dimensiones del arca, pero al momento de
encontrar el volumen sumo las conversiones en lugar de multiplicarlas.

V= 138m +23m +13.8m =174.8m°

D. Solamente multiplico dos dimensiones confundiendo el &rea con volumen, sin
considerar que no puede obtenerse un valor al cubo.

V=138 mx23m=3174m?
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[tem N° 19

Indicador de logro: 6.4 Investiga, representa y expresa la molaridad, modalidad,
normalidad y fraccién molar de las soluciones quimicas.

Habilidad: Interpreta el lenguaje cientifico sobre unidades quimicas de concentracion de
soluciones (M, m, N)

Enunciado:

Si la expresion analitica de una concentracion normal corresponde a los equivalentes de
soluto contenidos en un litro de disolucion, y se te pide encontrar la normalidad de una
disolucion de HCI (acido clorhidrico) que contiene 0.37 Eg-g en 600 mL de dicha
disolucion, ¢cual debe ser el primer paso para resolver el problema?

Opciones de respuesta:
A. Despejar la formula para encontrar el resultado.
Hacer la conversion de gramos a kilogramos.

B
C. Hacer la conversion de mL a L.
D. Utilizar la formula y sustituir los datos que te dan.

Respuesta correcta: C

Al investigar sobre el proceso de resolver un problema de una concentracion normal el
estudiante se da cuenta que para este caso, primero necesita hacer la conversion de
mililitros a litros V=600 ml = 0.60 L.

Luego fijarse que el peso del soluto esté en unidades de equivalente gramo, para poder
sustituir datos en la formula y obtener la respuesta esperada que es de 0.61 N.

Solucién: N=E/V =0.37Eq-g  HCl/0.6L=0.61 Eq-g HCI/L = 0.61N

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcidon equivocada.

A. Desconoce la formula de la normalidad porque no necesita despejarla. Solamente
identificar los datos en forma correcta que estén en equivalentes gramos y debera
dividirse entre el volumen que debe estar en litros.

B. Al leer el problema no interpreta lo que se le pide, porque no hay necesidad de hacer
la conversion de gramos de soluto a kilogramos para sustituir datos en la formula.

D. Si selecciona esta opcién no interpreta el problema, porque no se puede solamente
tomar los datos y sustituirlos en la férmula, porque tienen unidades diferentes a lo
solicitado de acuerdo al concepto de Normalidad; por lo tanto se debera hacer antes la
conversion de mililitros a litros.
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[tem N° 20

Indicador de logro: 8.6 Identifica y clasifica organismos o especimenes de acuerdo a
caracteristicas y grupos principales de los diferentes reinos.

Habilidad: Interpreta la funcién de organismos del reino Fungi y Ménera.

Enunciado:

En la naturaleza hay organismos que se encargan de cerrar el ciclo de la materia que
forman los seres vivos, descomponiendo toda la materia organica muerta y
transformandola en materia inorganica, la cual es utilizada en el proceso de fotosintesis.
Esta funcion la desempefian las siguientes especies:

Opciones de respuesta:
A. plantas y algas.
bacterias y hongos.

B.
C. bacterias y algas.
D. animales y plantas.

Respuesta correcta: B

Reconoce que la funcion del cierre de ciclo de la materia que forma los seres vivos, es
exclusiva de bacterias y hongos, que son las especies representantes de los reinos
moénera y fungi, ya que como organismos descomponedores, se encargan de transformar
las sustancias inorganicas, como el agua, carbono, nitrdgeno, en sustancias organicas, en
un ciclo constante que sirve como fuente principal de energia.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Es posible que relacione estos organismos con el proceso fotosintético que realizan las
plantas y algunas algas, pero no se comprende que son los organismos
descomponedores los que se encargan de cerrar el ciclo de materia.

C. Es probable que se asocie a los organismos con la funcion de descomposicién de
materia organica y a la vez con el proceso fotosintético, pero la idea es que ambos
ejemplos cumplan la misma funcién de organismos descomponedores que cierran el ciclo
y en esta opcién solo la cumplen las bacterias.

D. Puede relacionar animales que consumen carrofia como la materia organica muerta y
las plantas que realizan la fotosintesis, sin comprender que no es una funcién de plantas y
animales el descomponer la materia organica muerta, para transformarla en materia
inorganica.
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tem N° 21

Indicador de logro: 4.7 Indaga, describe y resuelve problemas aplicando las ecuaciones
de estado de los gases ideales.

Habilidad: Interpreta el principio y aplicacion de las leyes de los gases ideales.

Enunciado:

Observa la gréfica que ilustra el principio de la ley de Charles.

Volumen, ml
100
F 904
y & \;‘ 80
»e . 7_D |
GD; >
50+
X 2k 404
> 301
20+
104
J——" 1 1 1 L j S — 1 L
250 -150 .50 0 50 150 250
Temperatura, °C

Respecto a las variables temperatura-volumen, si la presibn se mantiene constante,
¢qué sucede con el gas en el esquema “X"?

Opciones de respuesta:

Hay menor volumen porque el valor de la temperatura es de — 100 °C.
Hay mayor volumen porque el valor de la temperatura es de 100 °C.

A

B

C. Es mas bajo el valor de la temperatura porque el volumen ha aumentado.
D. Es mas alto el valor de la temperatura porque el volumen ha disminuido.

Respuesta correcta: A

Interpreta el principio de la ley del gas ideal planteada por Jacques Charles, que establece
gue un gas en condiciones ideales y a una presién constante, su volumen es
directamente proporcional a la temperatura, es por ello que en el punto “X” de la gréfica
hay un menor volumen (30ml), porque la temperatura esti a -100°C.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcidon equivocada.

B. Aunque lo planteado es cierto, no corresponde al punto “X” de la gréafica, sino que al
punto “Y”, que muestra mayor volumen y mayor temperatura

C. Solo se interpreta parte de lo que plantea esta opcion, ya que si bien es cierto la
temperatura es baja, no ha aumentado el volumen; se desconoce que la ley de Charles
tiene una relacion de proporcionalidad directa en su principio, a menor temperatura, es
menor el volumen, como puede observarse en la grafica.

D. Es probable que al interpretar el valor de un dato de temperatura negativo considere la
sensacion de “mas frio” como se tiende a confundir, pero son expresiones diferentes y
también corresponde un aumento de volumen y no una disminucion, por la relacion de
proporcionalidad directa de la ley.
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[tem N° 22

Indicador de logro: 10.7. Resuelve problemas de cruces genéticos para determinar el
sexo.

Habilidad: Analiza el resultado de cruces genéticos sobre la herencia del sexo.

Enunciado:

En una genealogia, los cuadrados representan hombres y los circulos mujeres; las
lineas horizontales que unen dos figuras representan un matrimonio y sus hijos se
muestran en el orden que nacieron.

El esquema inferior muestra la genealogia de cierta familia donde algunos miembros
presentan un pequefio desorden genético (figuras rellenas).

Generacidn |

Generacian Il

¢De qué forma se hereda el desorden genético que se muestra en el esquema
anterior?

Opciones de respuesta:

Es autos6mico dominante.
Es autosomico recesivo.
Esta ligado al cromosoma X.
Esta ligado al cromosoma Y.
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Respuesta correcta: D

El desorden genético claramente estad ligado a un cromosoma sexual, ya que solo se
presenta en los hombres; ahora bien, dada la distribucion de cromosomas sexuales, los
hombres siempre heredaran las alteraciones del cromosoma Y de su padre, pero
también son més sensibles a los defectos ligados al cromosoma X, ya que en la mayoria
de los casos, son recesivos. En dicha situacion, y considerando la informacion ofrecida,
no puede ligarse el defecto al cromosoma X debido a que la caracteristica no muestra un
caracter recesivo; caso contrario, ningun descendiente de la generacion Il, expresaria el
defecto en cuestion.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcidon equivocada.

A. Si bien el comportamiento observado recuerda la expresion fenotipica que tienen los
alelos dominantes, claramente existe un patrén de discriminacién sexual donde ningun
individuo del sexo femenino presenta el desorden en cuestion, pero si lo hacen todos los
individuos masculinos cuyo padre expresaba el fenotipo. El estudiante no puede identificar
un patrén de herencia ligada al sexo.

B. Al estudiante no le es posible identificar un patron de herencia ligada al sexo, muy
probablemente no sea capaz de realizar cruces para determinar el sexo o al menos de
utilizarlos en un contexto practico sencillo. Tampoco es capaz de reconocer cuando un
gen es dominante o recesivo, esto puede estar vinculado a que desconoce sobre las
formas alélicas de los genes y los conceptos relacionados de genotipo y fenotipo.

C. El estudiante observa que existe un patrén de herencia diferenciado por sexo, ya que
sélo los individuos masculinos presentan la enfermedad; sin embargo, no vincula esta
condiciéon a la presencia del cromosoma Y. Hay dos posibilidades para que se presente
esta situacién: 1) que base su suposicion en que los hombres son mucho mas propensos
que las mujeres a expresar fenotipos relacionados con alelos recesivos situados en los
loci del cromosoma X. 2) También cabe la posibilidad que no sepa cual es el juego
cromosomico humano para cada sexo y confunda el masculino con el femenino.
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Indicador de logro: 4.8 Explica y valora la importancia de la integracion de los
fendmenos eléctricos y magnéticos en las aplicaciones tecnoldgicas.

Habilidad: Analiza ejemplos de aplicaciones en las que se involucran principios eléctricos
y magnéticos.

Enunciado:

Dos de los equipos utilizados en medicina para la obtencion de iméagenes son las
tomografias computarizadas (TC) y resonadores magnéticos (IRM). ¢Bajo qué fendmeno

fisico operan, respectivamente, estos equipos?
Opciones de respuesta:

TC utiliza radiacién ionizante e IRM utiliza campos electromagnéticos.
TC utiliza radiacion ionizante e IRM utiliza campos magnéticos.

TC utiliza radiacion no ionizante e IRM utiliza campos electromagnéticos.
TC utiliza radiacion no ionizante e IRM utiliza campos magnéticos.

oCow>

Respuesta correcta: B

Conoce que las TC utilizan radiacion en el rango ionizante para la obtencién de imagenes
y que los IRM poseen imanes muy grandes que generan campos magnéticos intensos.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Considera que los IRM también generan campos eléctricos junto con los magnéticos, lo
cual es falso.

C. Desconoce el fenbmeno fisico en ambos equipos; que expresan el fenémeno fisico
sobre radiacion ionizante y campos magnéticos.

D. Confunde los conceptos de radiacion ionizante y radiacion no ionizante.
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[tem N° 24

Indicador de logro: 8.5. Indaga, argumenta y describe las diferentes pruebas de la
evolucion: registro fosil, pruebas embriolégicas, taxondmicas y morfolégicas, entre otras.

Habilidad: Interpreta conclusiones de casos sobre las pruebas de la evolucion.

Enunciado:

La figura inferior relaciona la aleta pectoral de un sarcopterigio o peces de aletas lobuladas
(clase Sarcopterygii), con la extremidad anterior de un tetrapodo o vertebrado terrestre de la

clase Sauropsida.

A. Sarcopterigio B. Tetrapodo

Si bien la evidencia fésil separa la aparicién de los sarcopterigios unos 90 millones
antes que los sauropsidos, observa que ambos grupos adn conservan los mismos tipos

de huesos, siendo facilmente comparables.
¢, Qué conclusién es vélida acerca del desarrollo evolutivo de dichos grupos?

Opciones de respuesta:

A. Ambos representantes muestran estructuras andlogas; por tanto, no estan

emparentados y no forman un mismo grupo biolégico.

B. La diferencia estructural indica que los saurdpsidos son mas evolucionados que los

sarcopterigios, independientemente de su clasificacion bioldgica.

C. Sin importar sus estructuras, sarcopterigios y sauropsidos son igualmente

evolucionados, lo que determinara su clasificacién bioldgica.

D. Sus estructuras homélogas indican que deben compartir un ancestro comun, por lo

tanto, deben clasificarse en un mismo grupo bioldgico.

Respuesta correcta: D

La presencia de los mismos tipos de huesos en las mismas extremidades demuestra que
se trata de estructuras homologas; o sea, que tienen un origen comun que indica la
existencia de un ancestro Unico para ambos grupos (aunque no se pueda saber cudl era).
Al compartir el mismo linaje y establecido las apomorfias (en este caso las formas
diferenciadas de los mismos huesos), se establece que ambos pertenecen al mismo
clado; o sea, un grupo biolégico monofilético que bien podria estar ranqueado o no dentro
de la taxonomia.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcidon equivocada.

A. Debido a que esta opcion es totalmente la opuesta del analisis esperado con el
enunciado y la figura, sélo resultaria valida si se confunden los conceptos de “homélogo”
con “analogo”; o también, si el estudiante toma una postura “fijista”, es decir, no considera
los cambios en las especies. En ambos casos, se pensaria que las estructuras no estan
relacionadas, por lo que tampoco serian especies relacionadas y su clasificacion seria
independiente.

B. Puede tomarse esta opcion como correcta si existe una confusion al vincular los
conceptos de “complejidad” y “adaptacion al medio” con el de “evolucién”. Que los
saurépsidos hayan desarrollado miembros anteriores con dedos y garras obedece a que
es ventajoso en el medio terrestre, mientras que las aletas son ventajosas en medio
acuatico, lo cual no implica que uno sea mas evolucionado que otro, sino que durante el
mismo periodo ha sufrido cambios mas drasticos en su anatomia; de la misma forma, se
podria pensar que las “patas” son mas complejas que las “aletas”, lo cual no puede
concluirse a partir de las figuras, ya que de hecho se muestran estructuras semejantes,
cuya constitucion tisular y molecular también son semejantes.

Si es importante reconocer que se tiene la nociébn de que la complejidad de las
estructuras no es necesariamente un criterio de clasificacion.

C. Se tiene claro que NO existen formas de vida mas evolucionadas que otras, ya que
todas han sufrido diversos cambios que les permiten adaptarse a las condiciones de su
entorno; asi como también, que las estructuras no son los Unicos aspectos de cambio
evolutivo, por tanto, no se puede establecer un “grado del cambio evolutivo”. No obstante,
esta opcion podria ser marcada como valida si se desconoce como funciona la
clasificaciéon biolégica de los organismos, que se basa actualmente en identificacion de
relaciones filogenéticas (aspecto evolutivo), el establecimiento de clados y su posterior
aceptacion como taxones. Ni el “nivel de evolucion” ni la “complejidad” (de la cual son
parte las estructuras) son aspectos determinantes de la clasificacién biolégica moderna,
aunqgue en ocasiones se utiliza la “complejidad” para describir ciertos grupos.
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[tem N° 25

Indicador de logro: 4.10 Experimenta, analiza, interpreta y explica con seguridad los
procesos termodinamicos (PVT): isobarico, isocérico, adiabatico e isotérmico.

Habilidad: Interpreta los principios de funcionamiento de los procesos termodindmicos.

Enunciado:

¢En cual de los siguientes procesos no existe transferencia de energia en forma de
calor?

Opciones de respuesta:

A. Isocorico.
B. Isobarico.
C. Adiabatico.
D. Isotérmico.

Respuesta correcta: C.

Se conoce que en un proceso adiabatico no existe transferencia de energia en forma de
calor, y viene definido segun la primera ley de la termodinamica.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes
seleccionaron la opcion equivocada.

A. Esta opcion no es correcta ya que en el proceso isocdrico, al no existir un cambio en el
volumen, no existe trabajo realizado y el calor es igual a la energia interna del sistema.

B. Se desconoce que el proceso isobarico, es en el que se presenta una variacién en el
volumen o temperatura y su presion permanece constante por lo que si existe calor en el
sistema y depende tanto de la energia interna como del trabajo realizado.

D. Existe confusion porque consideran que al ser un proceso donde la temperatura no
cambia da como consecuencia calor nulo. Sin embargo, segun la primera ley de la
termodindmica puede existir calor si existe trabajo realizado y eso es lo que ocurre en un
proceso isotérmico.



