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Presentacion

La evaluacién de los aprendizajes es un proceso organizado y sistematico, que parte de elementos
del Curriculo Nacional Vigente (CNV), como el programa de estudio, el enfoque de la especialidad o
asignatura, competencias disciplinares, indicadores de logro y la reflexion psicopedagdgica en
dimensiones del conocimiento y habilidades cognitivas.

En este sentido, la Prueba de Aprendizaje y Aptitudes para Egresados de Educacion Media (PAES),
busca identificar fortalezas y debilidades del sistema educativo nacional, a partir de los resultados
sobre el desempefio de la poblacién estudiantil; los cuales, permiten la reflexiéon y andlisis del
guehacer educativo, para tomar decisiones acertadas que potencien el desarrollo de capacidades y
habilidades en los estudiantes, para que puedan desempefiarse en situaciones concretas de la
sociedad mediante el conocimiento disciplinar.

Por esta razdn, el Departamento de Evaluacion de los Aprendizajes del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia, pone a disposicién el Documento de Justificaciones Técnicas de los tems por
asignatura, para que cada director, docente, equipo de evaluacién institucional, redes de docentes
y asistentes técnicos pedagdgicos, puedan apropiarse de la descripcidn técnica de cada uno de los
items de la prueba e interpretar los procesos cognitivos que el estudiante ejecutd en cada situacion
planteada.

En el documento, se presenta sobre cada item la siguiente informacién: indicador de logro, segun
programa de estudio, habilidad especifica, porcentaje de acierto de la opcién correcta,
justificaciones de la clave y distractores con sentido pedagdgico, de esta forma la comunidad
educativa podrd conocer qué se evalud y cuales son las dificultades de aprendizaje manifestadas.

Seguidamente, se muestra el analisis de las competencias disciplinares, evidenciando Ia
interrelacién entre capacidades, indicadores de logro y habilidades especificas, junto con el
porcentaje de aciertos. Asimismo, se analiza cualitativamente, el nivel de desempefio de los
estudiantes, respecto a qué saben y cdmo lo utilizan en situaciones concretas. Lo cual, significa un
aporte valioso para orientar el proceso de planeacion didactica y la accidén del docente en el aula,
permitiendo asi, la reflexion sobre las fortalezas en el aprendizaje de los estudiantes y los desafios
a superar.

Finalmente, se hace una propuesta didactica de la asignatura, para el desarrollo de habilidades
cognitivas, a partir de los desafios en el aprendizaje de los estudiantes, identificados en los
resultados de la aplicacién de PAES 2018 y, por tanto, enriquecer la prdactica pedagdgica, ya que es
fundamental generar en aula las condiciones adecuadas para estimular el desarrollo de las
habilidades cognitivas. Esto, se logra a partir de la organizacidon de una secuencia didactica, en la
que se identifican momentos como la anticipacion, construccidn y consolidacién.

Se espera que esta informacién que forma parte de los diferentes documentos e informes
entregados a las instituciones de Educacidn Media sobre los resultados en PAES 2018, sea un insumo
para la reflexion curricular y pedagdgica, asimismo que se generen espacios para analizar y optimizar
los planes de mejora institucionales.
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Competencia: Comunicacién de la informacién con lenguaje cientifico.

Indicador de logro: 5.4 Indaga y describe la unidad de mol y asigna adecuadamente el nimero de
atomos de algunos elementos y compuestos quimicos.

Habilidad especifica: Reconoce los conceptos atomo, molécula simple y molécula compuesta a
partir de un esquema macroscépico y microscopico de cuerpos cotidianos.

Observa y analiza las estructuras moleculares que componen las dos sustancias que se
presentan.

AMONIACO f
. NHs3 02

Tanque de oxigeno

Enunciado: ¢ Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

Opciones de respuesta:

atomo.
El oxigeno se compone de dos moléculas iguales y el amoniaco de cuatro dtomos iguales.

w

elementos.

compuesta de dos elementos.

A. El amoniaco y el oxigeno estan constituidos por moléculas compuestas que tienen mads de un

C. El amoniaco y el oxigeno estdn compuestos por moléculas simples que contienen dos

D. Eloxigenose compone poruna molécula simple de un elemento y el amoniaco por una molécula

Clave: D
Porcentaje de acierto: 40%

Justificacion de respuesta correcta

El estudiante observé la imagen e identificd la informacion para realizar una comparacion entre las
féormulas moleculares y las estructuras de cada molécula, por lo que fue capaz de reconocer la
estructura de las sustancias que se presentan, tanto a nivel microscépico (moléculas), como a nivel
simbdlico (formulas quimicas), de esta manera, demostré que comprende la diferencia conceptual
entre dtomo, moléculas simples y compuestas, ya que reconocio que, el oxigeno esta formado por
atomos del mismo elemento y el amoniaco por dos atomos diferentes.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcion
equivocada.

A. Observé la imagen y reconocié que ambas estructuras moleculares presentan mas de un dtomo
(circulo), pues interpretd como respuesta intuitiva que, si ambas sustancias estan formadas por
muchos atomos, deben ser moléculas compuestas, lo cual es incorrecto. El estudiante evidencié que
no comprendio la diferencia conceptual entre molécula simple y compuesta, pues considerd que
una molécula compuesta, estd definida segun la cantidad de 4tomos que la componen, esto es un
error conceptual porque una molécula simple o compuesta estd, definida por la forma en que se
han combinado los dtomos, si son dtomos del mismo elemento se define como molécula simple,
pero si la combinacién es de atomos de diferente elemento, se define como molécula compuesta.

B. Observé laimagen pero no relaciond las férmulas moleculares y las estructuras moleculares que
componen la sustancia, ya que no diferencia el concepto de dtomo y molécula, por tanto no
comprende qué es una molécula simple o compuesta.

C. Observo la imagen, pero no la interpretd debido a que no reconoce la diferencia entre dtomo,
elemento, molécula simple y compuesta. Considerd de forma inadecuada que una molécula simple,
es aquella que contiene dos dtomos, sean del mismo elemento o de elementos diferentes. Asi pues,
cuando observé laimagen de dos circulos en cada estructura, considerd que se trataba de moléculas
simples, pero la combinacidn de los elementos en el amoniaco es de dos dtomos diferentes (dos
circulos de diametro diferente).

++ Sugerencia metodoldgica:
La dificultad de aprendizaje de los conceptos; atomo, molécula simple y compuesta; radica en
gue son conceptos abstractos, por ello, es necesario que, al impartir este tema en el aula, se
construyan los dos tipos de moléculas (simple y compuesta) con material concreto, y compararla
con su férmula quimica (descripcion simbélica), su estructura microscopica (descripcion atémica
o molecular) y la sustancia que forman dichas moléculas (descripcién macroscopica).
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Competencia: Comunicacién de la informacidn con lenguaje cientifico.

Indicador de logro: 7.2 Experimenta, identifica y describe correctamente las propiedades fisicas y
qguimicas de los hidrocarburos.

Habilidad especifica: Reconoce las propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos.

Enunciado: El propano es un hidrocarburo utilizado en los hogares y tiene las siguientes propiedades:

Opciones de respuesta:
A. es incoloro, esta compuesto de carbono e hidrégeno y es utilizado como combustible.

B. es incompresible, tiene brillo metalico, es utilizado como conductor de electricidad.
C. es resistente a temperaturas altas, por lo general no arde, es buen conductor del calor.

D. forma estructuras cristalinas, se ioniza y conduce la electricidad, tiene reaccidn rapida.

Clave: A
Porcentaje de acierto: 73%

Justificacion de respuesta correcta

El estudiante reconocid las propiedades de los hidrocarburos a partir del ejemplo planteado, por lo
que es capaz de describir quimica y fisicamente sustancias macroscdpicas (en este caso el gas
propano).

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcion
equivocada.

B. Confundio propiedades de metales sélidos, con lo cual demostré que no es capaz de diferenciar
las propiedades de los hidrocarburos en este caso el propano, ya que se trata de un gas a
temperatura ambiente, y estd compuesto de carbono e hidrogeno que se utiliza como combustible.

C. Confundié las propiedades de los compuestos inorganicos, con las propiedades de los
hidrocarburos. Considerd incorrectamente que, el gas propano es un buen conductor de calor
debido a que propano libera calor cuando reacciona con el oxigeno, con lo cual demostré que no ha
comprendido el fenédmeno de conduccién de calor en los metales.

D. Selecciond esta opcidn porque recordd que el gas propano reacciona rapidamente con el oxigeno,
pero no tomd en cuenta que en los gases no puede existir estructuras cristalinas. El estudiante
evidencid que tiene dificultades para establecer diferencias entre las propiedades de los
hidrocarburos y los compuestos inorganicos.
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Competencia: Comunicacién de la informacién con lenguaje cientifico.

Indicador de logro: 6.1.2 Experimenta, describe y representa una reaccidn quimica con sus
componentes.

Habilidad especifica: Interpreta el concepto de reaccién quimica a partir de un fenémeno cotidiano.

Lee el siguiente texto y responde el item.
¢Qué es el fuego?

En el fenémeno de quemar un pedazo de papel ocurre una reaccion [ ———0
quimica en el que moléculas que forman el papel se combinan con el
oxigeno convirtiéndose en ceniza, gases como diéxido de carbono y vapor
de agua. Esta reaccion libera energia en forma de calor, a lo que llamamos
fuego.

Una ecuacion quimica que puede describir este fenémeno es:

CsH1oo5(s) P 602(9) _ 6002(9) ar 5H20(g) + A

Enunciado: A partir de la lectura, écdmo definirias una reaccién quimica?

Opciones de respuesta:

A.

B.
C.
D.

Es una representacion que utiliza una serie de simbolos para identificar una sustancia.
Es la descripcidn simbdlica de la cantidad de elementos que contienen las sustancias.
Es el proceso en que una o dos sustancias se transforman en otras sustancias nuevas.
Es la conversion de la materia donde se crean los atomos que forman las sustancias.

Clave: C

Porcentaje de acierto: 61%

Justificacion de respuesta correcta

El estudiante realizé una lectura del fendmeno cotidiano descrito e identificé la siguiente idea clave
en el texto: «moléculas que forman el papel se combinan con el oxigeno convirtiéndose en ceniza».
A partir de esta idea, elabora una secuencia légica de comparacién entre la descripcion de la
reacciéon quimica que ocurre en el papel y la ecuacidn quimica que la representa, por lo que, logré
asi interpretar el concepto de reaccién quimica.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. Realizd una interpretacidon superficial del fendmeno planteado, pues recordé de forma
memoristica los componentes de una ecuacién quimica sin comprender su significado, lo que
evidencid que el estudiante no diferencia los conceptos de ecuacidn quimica y reaccidn quimica,

por esta razén, es importante que en el proceso de ensefianza, el docente construya, junto con sus
estudiantes, estos conceptos, a partir del analisis de experimentos sobre reacciones quimicas,
previo de pasar al andlisis de los diferentes tipos de reacciones quimicas.
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B. Considerd que una reaccién quimica es la representacién de la cantidad de elementos que
contienen las sustancias, este error puede deberse a que en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
aprendid a balancear ecuaciones quimicas y confundié este procedimiento con el concepto de
reaccién quimica. Lo anterior, evidencia que aprendiéd memoristicamente algunos procedimientos
como: balancear, contar atomos, formar ecuaciones, entre otros; sin trascender a la comprension
del fenémeno llamado: transformacién de la materia categorizado como Reaccidn quimica.

D. Logro relacionar el principio de conservacion de la materia, al concepto de reaccidén quimica, sin
embargo, seleccioné esta opciéon, porque considera incorrectamente, que la materia se «crea» a
partir reacciones quimicas, no obstante el principio de conservacién de la materia, establece que;
«la materia no se crea ni se destruye solamente se transforma». Es importante que en el proceso
de ensefianza se interrelacionen conceptos, en este caso, el concepto de reacciones quimicas con
el principio de conservacion de la materia.
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Competencia: Comunicacién de la informacién con lenguaje cientifico.

Indicador de logro: 1.4. Indaga, identifica y describe con interés las magnitudes fisicas
fundamentales y derivadas.

Habilidad especifica: diferencia patrones de medida, magnitudes y unidades fisicas segun el sistema
internacional de medida, a partir de un experimento.

Observa el siguiente experimento donde se estima la capacidad de un recipiente con pelotas,
obteniendo 16 pelotas como medida.

16 Pelotas

Enunciado: ¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

Opciones de respuesta:

A. La masa que contienen las pelotas es la magnitud fisica que se midié.
B. Las pelotas son el patréon de medicidon e indican la unidad de la medida.
C. La unidad utilizada es el recipiente e indica el tamafio de la magnitud.
D. El recipiente es la magnitud fisica que se midié en este experimento.

Clave: B
Porcentaje de acierto: 43%

Justificacion de respuesta correcta

El estudiante comprendid la situacion planteada porque logré diferenciar los conceptos: magnitud
fisica, patrén de medida y unidad de medida; pues realiz6 una correcta interpretacion del
procedimiento experimental, e interpreta la siguiente premisa: la caja tiene una capacidad para 16
pelotas, esta idea le sirvio como base para reconocer que las pelotas son el patrén utilizado para
medir la capacidad de la caja siendo esta la magnitud fisica que se mide.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. Observé el esquema pero no comprendié el procedimiento experimental, pues cree que se estd
haciendo una medicidon de masa de las pelotas. Esto demuestra que el estudiante conoce ciertos
datos como nombres de magnitudes fisicas (masa, volumen, peso...) pero no los comprende, por lo
que, presenta dificultad para utilizar el término que conoce, al contexto que se presenta en el item.
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C. Reconocid que en el experimento se estd realizando una medicién, pero realizé una
interpretacion intuitiva, al considerar que, se le llama unidad de medida, al objeto que se mide. El
estudiante realizé mediciones de forma mecanica, no comprendidé qué significa medir, por pues no
logra diferenciar los conceptos de magnitud fisica, unidad de medida y patrén de medida.

D. Observé la imagen e intuyd que la magnitud fisica es el recipiente, es decir, el cuerpo medido,
por tanto no tiene claridad de qué es lo que se medido de ese recipiente. Los estudiantes que
seleccionaron esta opcién, consideran que una magnitud fisica es una medida de algo sin tener
claridad de qué. Esto demuestra que no tienen comprensién conceptual del fendmeno, pues, las
magnitudes fisicas son descripciones de los cuerpos que explican caracteristicas y se pueden
expresar con un niumero acompafado de una unidad de medida que dependera del instrumento
«patrén» con el cual se la realizé la medicion.

7

+» Sugerencia metodoldgica:

Es necesario que en el aula se realicen actividades practicas como, interpretar experimentos
(puede ser el experimento que se presenta en el item), en donde el estudiante, con el
acompanamiento del docente, construya los conceptos, que se utilizan para describir una
medicion.
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;ompetenaa: Comunicacion con lenguaje cientifico.

Indicador de logro: 1.4. Indaga, identifica y describe con interés las magnitudes fisicas
fundamentales y derivadas.
Habilidad especifica: Identifica magnitudes y unidades fisicas en una situacién cotidiana.

aserva y analiza la masa de los siguientes pasteles:

"
-
\-~.A,

1750¢g 1.75 kg

Enunciado: Respecto a la masa de los pasteles se puede concluir:

Opciones de respuesta:
A. Las unidades de medida en los pasteles indican que tienen diferente cantidad de masa.

B. Los pasteles tienen diferente forma, por consiguiente, tienen diferente cantidad de masa.
C. Los pasteles tienen la misma cantidad de masa, pero con diferentes unidades de medida.
D.

La cantidad de masa en los pasteles es igual, ya que la medida se expresa en gramos.

Clave: C

Porcentaje de acierto: 61%

Justificacion de respuesta correcta
El estudiante fue capaz de analizar los elementos del lenguaje cientifico mostrados en el esquema,
como la magnitud fisica y sus unidades, asimismo realizé un proceso de observacion de los datos y
caracteristicas de cada pastel, y reconocié que la magnitud fisica masa fue expresada en unidades
diferentes, esto demuestra que el estudiante comprendié el manejo de unidades de medida y
conversion de unidades, lo cual le permite identificar la afirmacion correcta.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcion
equivocada.

A. Observo el esquema y no comprendié la diferencia entre unidades de diferentes sistemas de
unidades, asimismo, consideré que, si la unidad de medida cambia, entonces la masa debe cambiar,
es decir, que no comprende el significado de patrén de medida y sus posibles equivalencias.

B. Confundid el concepto de masa y volumen, no ha logrado superar la concepcion intuitiva: los
cuerpos mds altos o mds grandes son mds pesados. Por tal razon, es importante que al iniciar la unidad
gue aborda el tema de magnitudes fisicas, se dedique tiempo para construir los conceptos, de por lo
menos, las unidades fisicas fundamentales y algunas derivadas que se utilizan frecuentemente en la
vida cotidiana como: longitud, masa, tiempo, volumen, peso, densidad, capacidad, area entre otras.

D. El estudiante logré identificar que los pasteles tienen la misma masa, pero no interpretd
correctamente la equivalencia, porque no comprendié el concepto de unidad de medida, ya que no
diferencia entre gramos y kilogramos.
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Competencia: Comunicacién de la informacién con lenguaje cientifico.

Indicador de logro: 2.3. Analiza y explica con claridad la relatividad del movimiento en diferentes
circunstancias.

Habilidad especifica: Comprende conceptos cinematicos como posicion, desplazamiento,
velocidad, aceleracion o gravedad en un texto cientifico.

@y analiza el siguiente texto y responde. \

iUn asteroide roza la Tierra!
En el afio 2012 un asteroide pasd a una distancia de 230 000 km de la Tierra, lo que significa que
este cuerpo rocoso ha pasado mas cerca de la Tierra que la distancia a la que la Luna realiza su
Orbita, que es de 382 000 km. Si un objeto se acerca a la Tierra puede verse afectado por la gravedad
del planeta, por ello parte de la comunidad cientifica se encarga de vigilar con mucha atencidén

aquellos objetos que se acercan a nuestro planeta a una distancia que represente peligro.
Un asteroide nos rozo el pasado domingo, XATAKA CIENCIA (adaptacién)
Recuperado de: https://bit.ly/2Q70jWM

Enunciado: La gravedad de la Tierra puede influir sobre el asteroide ya que:

Opciones de respuesta:

A. Es la aceleracidn que provocaria mayor atraccién entre la Tierra y el asteroide debido a la corta
distancia que habria entre ellos.

B. Es una fuerza de atraccién que actuaria sobre la masa del asteroide, atrayéndolo hacia la Tierray
aumentaria si hay mayor cercania entre los dos cuerpos.

C. Es una fuerza de accién a distancia que podria atraer o repeler los cuerpos que se acerquen
demasiado al planeta Tierra.

D. Es la aceleracion que permitiria que los cuerpos que pasen cerca de la Tierra aumenten su velocidad
debido a la interaccidn entre sus masas.

Clave: B
Porcentaje de acierto: 50%
Justificacion de respuesta correcta

El estudiante leyd el articulo cientifico e identificé la siguiente idea: «Si un objeto se acerca a la Tierra
puede verse afectado por la gravedad del planeta», con la cual recordd que la gravedad, es una fuerza
de atraccidn entre dos cuerpos debido a su masa. La comprensidn conceptual del fendmeno de fuerza
gravitatoria, le permitié explicar por qué la gravedad de la Tierra influye en el asteroide, esto
demuestra que es capaz de utilizar el concepto de gravedad en una situacién concreta.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada

A. ldentificé la idea: «este cuerpo rocoso ha pasado mads cerca de la Tierra» la cual, relaciond con la
opcion, pues, en ella se menciona que, la Tierra y el asteroide estan a corta distancia, sin embargo,
no comprendié el concepto de gravedad porque, lo confundié con el concepto de aceleracion de la
gravedad, es decir, que no diferencia entre fuerza y aceleracién. Este error se debe a que en el aula
se aprendié de forma memoristica los conceptos cinematicos, sin hacer una debida relacién con el
concepto de fuerza.

C. Leyd el texto e interpretd que, los cuerpos son atraidos a la Tierra debido a la gravedad, la cual,
estd relacionada con la masa y la distancia que separa los cuerpos, no obstante, confunde fuerzas de
gravedad con la fuerza electromagnética.

D. Tomd en cuenta los datos proporcionados sobre la distancia a la que pasé el asteroide de la Tierra,
pero interpretd de forma errénea que, la gravedad es una aceleracién y como tal, debe provocar
aumento de velocidad en los cuerpos, cuya masa, interacciona con la masa de la Tierra. Asi pues, no
reconocio que la aceleracién de los cuerpos es producto de una fuerza de atraccién entre ambas
masas.
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Competencia: Comunicacién de la informacién con lenguaje cientifico.

Indicador de logro: 8.5 Indaga, argumenta y describe con seguridad las diferentes pruebas de la
evolucidn: registro fésil, pruebas embrioldgicas, taxondmicas y morfoldgicas, entre otras.

Habilidad especifica: Identifica pruebas de la evolucion de la vida en evidencias embrioldgicas,
morfoldgicas y registro fosil.

Observa y analiza la siguiente ilustracion y responde el item.
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Enunciado: En qué se fundamenté la investigacién de esta prueba de la evolucién.

Opciones de respuesta:

A. En el estudio comparado del desarrollo embrionario de distintos seres vivos.
B. En las pruebas basadas en las semejanzas anatdmicas de distintas especies.
C. En el estudio de las semejanzas y diferencias entre los diferentes embriones.
D. En la transformacion de una especie después de la fase embrionaria.

Clave: A
Porcentaje de acierto: 45%
Justificacion de respuesta correcta

Analizé el esquema e identifico las caracteristicas de cada embridn, contrasta entre cada especie,
que cuanto mas préximas son las especies los embriones, poseen cola y arcos branquiales en sus
primeras fases, de esta forma, interpretd que la prueba evolutiva identificada en el esquema, es la
embriolégica y que a medida que se desarrollan los embriones, se van diferenciando, seglin avanza
su desarrollo.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcion
equivocada.

B. La consideré como correcta, porque observa en la imagen diferentes especies, sin tomar en
cuenta que, la anatomia comparada es una prueba de la evolucidon que estudia estructuras
morfoldgicas del organismo de diferentes seres vivos.

C. Observo la imagen y considerd que hay semejanzas y diferencias entre los embriones, pero no
tomé en cuenta que, es una prueba de la evolucién que hace un estudio comparativo del desarrollo
embrionario, investigando su origen comun o parentesco entre las especies.

D. Observé el desarrollo embrionario e interpreto que las especies se diferencian al final de este,
pero no considerd que es una prueba de la evolucién que hace un estudio comparativo del
desarrollo embrionario, investigando su origen comun o parentesco entre las especies.
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item N.° 8

Competencia: Comunicacién de la informacién con lenguaje cientifico.

Indicador de logro: 8.6 Identifica y clasifica correctamente organismos o especimenes de acuerdo a
las caracteristicas y grupos principales de los diferentes reinos.

Habilidad: Valora el uso de los hongos en la industria, medicina, ciclos biogeoquimicos.

Observa detenidamente el ciclo del carbono y responde el item.

DQXOO DE CARBONO
N7, Amosresmo
\O/ FOTOSINTESIS
I ‘ RESPIRACION
RESPIRAC!ON RESPIRACION
I
eﬂﬂ
DQWSEON
EXCRECION
DESCOMPOSICION ﬁ s DESCOMPOSICION
P EXCRECION
CARBONO ORGANICO

Enunciado: ¢ Qué importancia tiene la funcion que cumplen los hongos en el ciclo del carbono?

Opciones de respuesta:

A. Permiten que los animales durante el proceso de respiracion liberen CO,, para utilizarlo por las
plantas en la fotosintesis.

B. Intervienen en la desintegracidn de los restos de plantas, animales muertos y excretas,
regresando el carbono a la tierra.

C. Facilitan la descomposicion del carbono organico para ser utilizado en el proceso de respiracion.
D. Actuan desintegrando el CO, atmosférico, para ser transformado en materia organica que sera
utilizada por los seres vivos.

Clave: B
Porcentaje de acierto: 41%

Justificacion de respuesta correcta
El estudiante interpretd el ciclo del carbono, e identifica que la funcién de los hongos es descomponer
plantas y animales muertos, esto permite que el carbono se incorpore al suelo. Por lo que, fue capaz
de reconocer la importancia del rol que desempefian los hongos en el ecosistema terrestre.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. Reconocid que, durante la respiracién, los animales liberan CO,, el cual, es utilizado por las plantas
para realizar fotosintesis, es decir que comprendié el fenédmeno natural de fotosintesis y respiracion,
sin embargo, no logrd relacionarlos con el ciclo del carbono y funcién de los hongos en la
descomposicidn de la materia organica muerta. Este error se debe a que el estudiante aprendié los
conceptos aislados, sin establecer enlaces entre ellos, lo cual, es contrario a la forma en que surgen
los conceptos cientificos. Por ello es importante que en el aula se contextualice y se establezca
relaciones entre los conceptos pues psicolégicamente esto permite recordarlos mejor.

C. Interpretd que los hongos descomponen el carbono orgdnico, porque, observé en el ciclo que, los
hongos descomponen plantas y animales, por lo que, consideré que también descomponen el
carbono. El estudiante no comprende qué significa la palabra descomponer, ya que los hongos no
descomponen el carbono sino, la materia orgdnica en unidades mas pequefias para obtener carbono,
fosforo, nitrégeno entre otros, e incorporarlos de nuevo al suelo.

D. Observo el ciclo, pero no analizé que el CO; atmosférico, no es desintegrado por los hongos, sino
que los autotrofos lo capturan del aire y lo usan para producir compuestos organicos como la glucosa.
El estudiante que selecciond esta opcidn no comprende del concepto de fotosintesis y respiracién,
por tanto, no comprendio el ciclo representado en el item.
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3

Competencia: Aplicacién de procedimientos cientificos.

Indicador de logro: 1.11. Resuelve problemas de equivalencias y conversién de unidades fisicas
aplicando correctamente el analisis dimensional.

Habilidad especifica: Resuelve problemas de conversidon de unidades que involucren una o mas
magnitudes.

(Enunciado: Sembrar arboles es una tarea que todos debemos practicar, pues la deforestacién en D
pais es cada vez mayor. Ante esta problemdtica una investigacién cientifica propone plantar 100 000
arboles en una hora usando drones. Si se necesitan 60 000 000 de drboles para cubrir
aproximadamente el 70% de la superficie deforestada de El Salvador, calcula el tiempo que llevaria a
estos drones reforestar el pais.

Opciones de respuesta:

A. 18 dias. C. 420 dias.
B. 25 dias. D. 600 dias.
Clave: B

Porcentaje de acierto: 42%

Justificacion de respuesta correcta

Comprendio la situacion del problema e identificé la siguiente idea: «plantar 100,000 arboles en una
hora usando drones» a partir de esta, establece la relacién existente entre las cantidades: numero
de drboles y tiempo, lo que le permitid construir el factor de conversién (100 000arboles/1h), a
partir de este factor de conversion, calculd las horas que tardara el dron en sembrar 6x107 arboles.
El procedimiento realizado por el estudiante se describe a continuacion:

PASO 1. Establecer la relacion existente entre las cantidades: nimero de arboles y tiempo, para
encontrar la cantidad de horas.

La forma de establecer una relacién entre dos cantidades,
es por medio de proporciones. Esta proporcion se lee:
100000 srpotes _ 6x107 grpoles 100,000 drboles se siembran en 1 h, como 6x10’arboles en
1h Xh « X» horas.

De la proporcidn surge la regla de tres, reescribiendo en la forma mds conocida, se obtiene Ia
cantidad de horas:

Cuando solo se ensefia la regla de tres simples, los
1h -X =600h estudiantes aprenden el procedimiento, pero no
100 000 srp0res comprenden lo que significa.

7
6x10 arboles X

PASO 2. Convertir la cantidad de horas a dias. En este paso, ya no construye factores de conversion,
sino que se debe recordar y aplicar el factor de conversion de la magnitud tiempo ya establecido:

1dia/24h.
1dia

600 h X =X = 25 dias
24h
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. Realizé una lectura superficial, pues, no logré interpretar la informacién presentada, ya que
obtuvo, en primer lugar el 70% de 60,000,000 arboles (70% = 42,000,000 arboles), este error
indica que, posee dificultades para la lectura de porcentajes. Asimismo, para encontrar la cantidad de
horas, construyo el factor de conversion correctamente, pero, debido al error antes mencionado, este
dato ya no es valido.

El procedimiento realizado por el estudiante se describe a continuacidn:

Paso 1. X = 42,000,000 4rboles x—— = 420h
100 000 arboles

Paso 2. Teniendo este dato realizé la conversién de unidades, para lo cual, recordé la

equivalencia: 1dia = 24h y la aplicé de esta forma: X = 420h x ;if = 17.5 dias.

C. Los estudiantes que seleccionaron esta opciéon, cometieron el mismo error, que los que
seleccionaron la opcién «A», ademads, no realizaron la conversidn de horas a dias.

El procedimiento realizado por el estudiante se describe a continuacion:

Paso 1. X = 42,000,000 4rboles x——— = 420h
100 000 arboles

Paso 2. Este paso se realizd porque no reconocieron que debia convertir las horas a dias.

D. El estudiante identificd la idea clave, es decir que logrd construir el factor de conversién para
encontrar las horas que tarda el dron en sembrar 60 000 000 de arboles, pero no realizé el paso dos.

El procedimiento que realizd el estudiante se describe a continuacion:

7 1h Y —
Paso 1. 6x107 4potes X 100000 s - X =600h

Paso 2. Este paso se realizé porque no reconocieron que debia convertir las horas a dias.
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Competencia: Aplicacién de procedimientos cientificos.

Indicador de logro: 1.7. Resuelve la suma y resta de dos o tres vectores por medio de métodos
analiticos y graficos.

Habilidad especifica: Resuelve problemas de suma y resta de vectores por método grafico, aplicado
a situaciones del entorno.

Lee el siguiente texto, observa la imagen y responde el item.

iCuidado con tu cuello!
La columna soporta el peso de la cabeza que es de 45 N, o sea 5 kg de masa; pero cuando se
inclina a un angulo de 60° al usar un celular, los musculos del cuello ejercen una fuerza para
mantener la cabeza en posicion (ver imagen). Esto ocasiona que la cabeza pese mas, pues al
sumar estos vectores la columna vertebral soporta ahora una nueva fuerza de 265 N o sea 27
kg de masa... jAproximadamente el peso de un nifio de 6 anos!

A7

WS

Considere:
Vector PC: El peso de la cabeza.
Vector FC: La Fuerza que ejercen los musculos del cuello.

—_— —_—
Enunciado: ¢ Qué grafico representa correctamente la suma de los vectores PCy FC para
obtener la fuerza que soporta la columna vertebral?

Opciones de respuesta:

A. B.
e PC fe FSC
—_—
FSC PC
C. D
e FC e FsC
FSC -
FC
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Clave: A
Porcentaje de acierto: 55%

Justificacion de respuesta correcta

Identificd la simbologia de los vectores y reconocid la posicidn de cada vector para realizar la suma,
lo cual, implica que hizo una interpretacidn fisica de la situacidn, para determinar la resultante, en
concordancia con la imagen presentada.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

B. Logrd hacer una relacion, muy cercana, del esquema de la cabeza inclinada, sin embargo, evidencié
dificultades para realizar interpretaciones fisicas de un fenédmeno, por lo que se le dificulté reconocer

—_— —
los vectores, pues, confundid la posicidn que debe tener el vector PC respecto al vector FC.

C. Recordd como se suman vectores mediante el método del paralelogramo, sin embargo, no
identificd vectores en una situacién concreta. Lo anterior significa que, aprendié memoristicamente
a sumar vectores; pues al no tener comprension del concepto de vector, no logré realizar
interpretaciones fisicas de su entorno.

D. El estudiante evidencia que utilizé el esquema, pero no reconocié la posicidén de los vectores PC y
ﬁf, tomo en cuenta la informacidn que hace referencia al nuevo peso de la columna vertebral, con lo
cual, interpretd que la fuerza resultante va en direccion a la cabeza, y esta direccidn de la resultante
no tiene sentido fisico.
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A

Competencia: Aplicacién de procedimientos cientificos.
Indicador de logro: 1.3 Indaga y describe las diferentes formas de expresar el conocimiento cientifico.
Habilidad especifica: Identifica caracteristicas del electromagnetismo a través de un experimento.

Se realizé un experimento sobre electroimanes, utilizdndose tres tornillos, alambre de cobre y
tres baterias, como se muestra en cada imagen. La maestra sugiere a sus estudiantes que a un
tornillo le den 50 vueltas con el alambre, al otro 100 vueltas y al ultimo 150 vueltas (ver imagen).
Al hacerlo se dan cuenta que los imanes atraen las cosas con diferente intensidad y los que

tienen mds alambre pueden atraer cosas mas pesadas.
<L g
| i

pJ

Fig. 1: Tomillo con 50 vueltas Fig. 2: Tomillo con 100 vueltas Fig. 3: Tornillo con 150 vueltas
de alambre. de alambre. de alambre.

Enunciado: De acuerdo con las variaciones hechas en el experimento, ¢ qué caracteristica de los
electroimanes se estd comprobando?

Opciones de respuesta:

A. La fuerza magnética relacionada con el nUmero de espiras de los electroimanes.
B. La direccidn de las lineas del campo magnético generado por las espiras.

C. El tiempo que tienen los electroimanes para conservar su magnetismo.

D. Los polos magnéticos norte-sur, que tienen los electroimanes.

Clave: A
Porcentaje de acierto: 81%

Justificacion de respuesta correcta.

El estudiante leyod el texto y observd el esquema, esto le permitié identificar que, las diferencias son
el total de vueltas de alambre que posee cada tornillo, lo cual, repercute en la capacidad de atraccion,
es decir, en la intensidad de la fuerza magnética. Recordd que un electroiman estd compuesto por la
bobina de alambre, llamada solenoide y a cada vuelta que posee, se le denomina espira.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcidn
equivocada.

B. El analisis se concentré en visualizar lineas de campo magnético, sin embargo, en el experimento
planteado, no es posible comprobarlo pues se esta planteando acerca de la intensidad de la fuerza
magnética, lo cual se debid asociar a partir de la idea que se menciona en el enunciado, sobre la
atraccidn de los imanes con diferente intensidad, se desconoce que las lineas de campo magnético,
es una forma de representar el campo magnético, las cuales no son visibles en el esquema y
experimento presentado.

C. Recordd que los electroimanes no son permanentes, pues, al desconectarse de la fuente de
energia, en este caso la bateria, pierden su capacidad magnética, sin embargo, en el planteamiento
del experimento, no se presentan elementos para medir y registrar el tiempo, que puede
mantenerse esta propiedad.

D. Observé la imagen y ubico los polos del electroiman, sin embargo, no comprendid el contexto
planteado en el item, pues, no considerd la situacidn experimental. Esto demuestra que no que no
interpretd la caracteristica de los electroimanes que se estd comprobando.
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Competencia: Aplicacién de procedimientos cientificos.

Indicador de logro: 1.4. Indaga, identifica y describe con interés las magnitudes fisicas fundamentales
y derivadas.

Habilidad especifica: Identifica la relacion entre las variables densidad, masa y volumen.

Analiza el esquema que presenta una demostracion experimental sobre las propiedades de los
gases, donde se realiza el siguiente proceso:

: Se mide el volumen de un gas contenido en la jeringa.
o
! } I‘.

Sl TETEEE

g
¥ o

2. Luego se presiona el émbolo de la jeringa comprimiendo el gas dentro de ella.
(-
%

=>f) c Fige

. . . .z m ..
Enunciado: Si la densidad es la relacidon de masa entre el volumen (d = v ), al comprimir el gas

[

se puede afirmar que:

Opciones de respuesta:

A. la masa del gas se mantiene constante pero su volumen ha disminuido, por lo tanto, su densidad
disminuye.

B. la masa del gas disminuye al igual que su volumen y por lo tanto, su densidad se mantiene constante.
C. la masa del gas se mantiene constante pero su volumen ha disminuido, por lo tanto, su densidad
aumenta.

D. la masa del gas disminuye al igual que su volumen y por lo tanto, la densidad del gas también
disminuye.

Clave: C
Porcentaje de acierto: 40%

Justificacion de respuesta correcta.

Comprendio la situacidn presentada ya que reconocio que, la magnitud fisica que disminuye en la
jeringa, es el volumen del gas, asimismo, interpretd la ecuacién que relaciona el volumen, la densidad
y la masa, por ello, es capaz de identificar la relacion inversamente proporcional entre volumen y
densidad. Los estudiantes que seleccionaron esta opcion, saben establecer relaciones entre
magnitudes, ademds, comprenden la ecuaciodn fisica que expresa la relacidon de proporcionalidad que
asocia las magnitudes estudiadas en el experimento.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. Comprende que la masa se mantiene constante por lo que realizé una correcta interpretacion.
Los estudiantes que seleccionaron esta opcion observan de manera adecuada (caracteristica muy
importante en la investigacién cientifica), pues, identificé que no hay entrada ni salida de gas al
comprimirse. Sin embargo, concluyen que la densidad disminuye, esto indica que no comprenden
la relacion inversamente proporcional expresada en forma de ecuacion.

B. Realizd una lectura del item y observd superficialmente el esquema, pues, considerd que al
comprimir el gas disminuye la masa, esto indica que tiene una confusién conceptual entre masa y
volumen, ademas no sabe decodificar de la ecuacidn, la relacidn entre las magnitudes por lo que no
logro analizar la proporcionalidad entre variables.

D. Observé que el volumen disminuye e identifico las tres variables (Masa, Volumen y Densidad) en
este este experimento, sin embargo, no reconocid la relacion de proporcionalidad inversa entre el
volumeny la densidad, por tanto, interpreta de forma intuitiva que al disminuir el volumen también
disminuye la masa y densidad del gas, con lo cual demuestra que no tiene dominio de los conceptos
de proporcionalidad.

@,

1
+» Sugerencia didactica !
Es necesario realizar en el aula actividades experimentales, donde se realicen registros de datos !
experimentales, en tablas y graficos que describan la relacidn entre las magnitudes estudiadas :
en el experimento, esta descripcién debe ser, en primer lugar, con lenguaje cotidiano y luego, ;
pasar a la descripcion simbdlica, es decir, la construccion de la ecuacion fisica. i
1
1
1
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frem N3

Competencia: Aplicacién de procedimientos cientificos.

Indicador de logro: 1.3 Indaga y describe las diferentes formas de expresar el conocimiento
cientifico.

Habilidad especifica: Interpreta datos obtenidos de un experimento.

Milton realizé un experimento para observar la relacidon que existe entre la temperatura y la
velocidad de reaccidén de unas sustancias, para la actividad realizo los siguientes pasos:

1. Parti6 una tableta de Alka-seltzer en tres partes iguales y numerd tres tubos.

2. A cada tubo de ensayo le agrego 5ml de agua a diferente temperatura y les colocd un tercio
de Alka-seltzer a cada uno.

Observa en la siguiente tabla los resultados obtenidos:

Numero del tubo 1 2 3
Temperatura del agua ( °C) 4° 25° 40°
Tiempo de reaccién (s) 60 s 30s 5s

Enunciado: A partir de los resultados del experimento anterior y de la teoria de las colisiones
entre particulas, Milton concluye que el aumento de temperatura en las reacciones provoca:

Opciones de respuesta:

A. que los choques de las moléculas disminuyan y se separen rapidamente, dejando inhabilitados a los
atomos para reaccionar.

B. que las moléculas se muevan mas rapido en menor cantidad de tiempo, pues el reactivo se agota
rapidamente.

C. que cambie la concentracion de los reactivos involucrados en la reacciéon disminuyendo el
movimiento de las moléculas.

D. que disminuya la energia con la que se forman los nuevos enlaces, por lo que la reaccion se realiza
rapidamente.

Clave: B
Porcentaje de acierto: 57%

Justificacion de respuesta correcta.

El estudiante comprende que la Teoria de las colisiones, pues, planteé que al aumentar la
temperatura las moléculas de los compuestos, se mueven mas rdpido, y lo relaciond con los
resultados del experimento, por lo que concluye la siguiente premisa: «a mayor temperatura, menor
tiempo tardan los reactivos en reaccionar», a partir de esta idea, logré interpretar correctamente
que, el aumento de temperatura provoca que las moléculas de los compuestos se muevan
rapidamente, aumentando el nimero de choques, por lo que disminuye el tiempo de reaccién.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcion
equivocada.

A. Recordé que los 4tomos deben cumplir ciertas condiciones para reaccionar, sin embargo, no logré
relacionar la funcién del incremento de temperatura en la reacciéon quimica, asi pues, se centra en
el aspecto de la separacion de los dtomos. El estudiante no tomd en cuenta los datos de la tabla de
resultados, por lo que, no pudo interpretarlos ni relacionarlos con la teoria de choque de las
particulas, ademas, no tiene claridad del concepto de reaccidn quimica.

C. Recordd que el cambio en la concentracidn de los reactivos, es otro factor que se involucra en la
velocidad de las reacciones, sin embargo, en el item no se estd investigando esta variable, de esta
forma el estudiante no es capaz de interpretar los datos obtenidos del experimento por desconocer
acerca de la teoria de choque de particulas, por ello no logran concluir acerca de las observaciones
realizadas en un experimento.

D. Comprendid que la reaccion se realizdé rdpidamente, por lo que reconoce la variable: tiempo de
la reaccién, pero no toma en cuenta la temperatura colocada a cada tubo, ni el marco tedrico de
referencia (teoria de las colisiones) para interpretar los datos de la tabla de resultados, ya que la
velocidad de la reacciéon se duplica por cada 102C de aumento de temperatura, ésta no interviene
en la disminucién de la energia de los enlaces, sino en el aumento del nimero de choques efectivos
en las moléculas.
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Competencia: Aplicacién de procedimientos cientificos.

Indicador de logro: 6.2 Experimenta, describe e Identifica los principales tipos de reacciones
guimicas.

Habilidad especifica: Clasifica reacciones endotérmicas y exotérmicas a partir de fendmenos de la
vida cotidiana.

Se te presentan ejemplos de reacciones endotérmicas y exotérmicas.

I- Proceso de explosidn de la dinamita. Ill- Proceso de bronceado de la piel.
[I- Coccidn de un pastel en un horno. IV- Combustién del gas propano de las cocinas

Enunciado: Selecciona la clasificacidon correcta del tipo de reacciéon en cada par de fendmenos
presentados.

Opciones de respuesta:

A. Il y IV son reacciones exotérmicas que liberan energia al ambiente por el calor generado en ambos

procesos.

B. Iy IV corresponden a reacciones endotérmicas porque en ambos procesos van ganando energia del
ambiente en forma de calor.

C. Iy lll son reacciones exotérmicas pues en ambas hay un aumento de temperatura provocado por el
calor liberado.

D. Il y lll corresponden a reacciones endotérmicas por la absorcién de calor, provenientes del horno y
del Sol respectivamente.

Clave: D
Porcentaje de acierto: 50%
Justificacion de respuesta correcta.

Recordd que los procesos exotérmicos y endotérmicos se clasifican segun la capacidad de liberar o
absorber energia, analiza que el pastel para cocinarse debe exponerse al calor, y que por tanto la piel
cambia su color al estar expuesta a la energia solar debido a los rayos UV, por tanto, ambos procesos
necesitan absorber calor para llevarse a cabo, de esta forma se clasifican como endotérmicas.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. Recordd que la clasificacion de las reacciones quimicas esta relacionada con el calor, sin embargo,
no tiene claridad de qué significa absorcidn y liberacién de energia, ya que asocia correctamente el
ejemplo sobre la coccidn de pastel, pero confunde la combustion del gas propano, asi pues, no tiene
claridad de cual sistema termoquimico debe analizar.

B. Relaciond los términos exotérmico y endotérmico con energia en forma de calor, pero no logré
diferenciar que, la explosién de la dinamita y la combustidon del gas propano de las cocinas, son
procesos que liberan energia al ambiente en forma de calor, por lo que se clasifican como exotérmicos.
C. Reconocié uno de los ejemplos, es el bronceado de la piel, proceso que se da en presencia de calor
externo proveniente de los rayos UV del sol, sin embargo, con el segundo ejemplo del proceso de
explosiéon de la dinamita, no analizdé que la liberacidn de energia de manera subita y violenta lo que
convierte el proceso como exotérmico.




Documento de Justificaciones Técnicas de items — Ciencias Naturales PAES 2018 -

Competencia: Aplicacién de procedimientos cientificos.

Indicador de logro: 9.9 Indaga, representa e interpreta correctamente el proceso de fotosintesis en
las plantas.

Habilidad especifica: Concluye acerca las fases del proceso de fotosintesis a partir de un
experimento.

Observa y analiza el siguiente experimento sobre el proceso de fotosintesis, donde se
presentan dos montajes, uno en presencia de luz (A) y el otro en ausencia de luz o en la
oscuridad (B).

A. En presencia de luz B. En la oscuridad
§ Gas L—/’ﬁ
() . acumulado —1
—1 durante el
= experimento

Tubo de __—T
ensayo
con agua

N

Considera la siguiente reaccion:

Planta acuatica

Luz
6CO, + 12HO — .+ CH,O, + 6H,O + 60,

6 1276

Enunciado: ¢ Qué se puede concluir respecto a los resultados del experimento?

Opciones de respuesta:

A. En presencia o ausencia de luz se realiza el proceso de fotosintesis y se da la obtencién de
02.

B. La planta que estd en la oscuridad libera H20 y la planta que estd en presencia de luz libera
Cco2.

C. La planta en presencia de luz libera 02 y la que esta en la oscuridad no realiza el proceso
fotosintético.

D. La planta que esta en presencia de luz libera CO2, y la planta que estd en la oscuridad libera
02.

Clave: C

Porcentaje de acierto: 54%

Justificacion de la respuesta correcta

El estudiante observé el montaje del experimento y establecié la relacion entre la ecuacién general
de la fotosintesis, y el montaje experimental. Identific6 que, para llevar a cabo el proceso
fotosintético, la planta necesita de didxido de carbono y agua, en presencia de luz para obtener
glucosa y gas O,. Luego observé los elementos involucrados en el experimento y analizé que hay
mayor cantidad de gas en el tubo de ensayo que esta en presencia de la luz, asi pues, concluyo que,
en este, se da la liberacion de oxigeno,y en el tubo de ensayo que estd en la oscuridad no se realiza
el proceso fotosintético.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcion
equivocada.

A. Observé en el experimento e identificd que los dos tubos poseen presencia de gas acumulado,
por lo que concluyé que, en ambos se realiza el proceso de fotosintesis, pero no analizé la ecuacidn
que lo representa, pues para que se realice dicho proceso, debe haber energia solar o luz; de lo
contrario, la liberacidn de gas que realiza la planta es de diéxido de carbono, como el que presenta
el montaje en la oscuridad.

B. Observé el esquema, sin embargo, pero no identifica la informacion presentada como la ecuacion
general de la fotosintesis y la variable luz, por lo cual no logra interpretar de forma adecuada,
asimismo, desconoce los productos de ambas fases, de esta forma dedujo resultados inversos a los
que realmente arroja el experimento.

D. Interpretd que la planta en presencia de luz realiza fotosintesis, liberando CO,, no O, y que la
planta que esta en la oscuridad, al realizar la respiracién celular libera O, no CO,. De esta forma, no
reconoce que sustancias entran y salen en cada etapa fotosintética, ademas, no se auxilia del
esquema presentado, pues sin observar el montaje experimental realiza una interpretacion inversa
de la reacciéon general de la fotosintesis.
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Competencia: Aplicacion de procedimientos cientificos.

Indicador de logro: 8.6 Indaga, experimenta y describe los procesos de organizacidn, irritabilidad,
adaptacion, metabolismo, reproduccidn y homeostasis en los seres vivos.

Habilidad especifica: Diferencia caracteristicas de los procesos de adaptacién, irritabilidad,
metabolismo y homeostasis.

La siguiente imagen muestra el movimiento de una planta como respuesta ante un estimulo.

Enunciado: ¢ A qué caracteristica de los seres vivos corresponde el comportamiento de la planta?

Opciones de respuesta:

A. Adaptacion, debido a que la planta va creciendo segun la forma que va adquiriendo el tallo para lograr
curvarse.

B. Metabolismo, porque la luz solar provoca los cambios del crecimiento por reacciones quimicas.

C. Crecimiento, ya que el desarrollo y respuesta natural de la planta es de forma vertical hacia arriba.

D. Irritabilidad, debido a que la planta crece y se orienta en direccién al estimulo de la luz que recibe.

Clave: D

Porcentaje de acierto: 62%

Justificacion de la respuesta correcta.

Interpretd que el comportamiento de la planta responde al estimulo externo de la luz, por lo cual,
presenta uno de los tipos de irritabilidad, que es el fototropismo positivo, como se muestra en la
imagen, esto demuestra que el estudiante aplicé el concepto de irritabilidad en el experimento que
se estd observando.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. Observd que el tallo se curva hacia arriba y lo interpreté como una modificacion, en relacion con
el medio ambiente, sin considerar que, la modificacion en el tallo es respuesta a un estimulo externo
(luz solar), no la adaptacion al medio en que se desarrolla la planta.

B. Recordd que la luz solar permite una serie de reacciones quimicas para que las plantas generen
su propio alimento, siendo este el metabolismo que permite el crecimiento de la planta, esto
demuestra que no diferencia entre movimiento y crecimiento de la planta, pues en el experimento
se esta estudiando el movimiento de la planta, como lo indica el enunciado.

C. Relaciond el crecimiento con la respuesta a un estimulo, no diferencia que la caracteristica
mostrada en el esquema es la curvatura del tallo en direccidon a la luz. Al igual que los que
seleccionaron la opcién «B» confunden el crecimiento con movimiento de la planta.
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item W17

Competencia: Aplicacion de procedimientos cientificos.

Indicador de logro: 1.3. Indaga y describe las diferentes formas de expresar y comunicar el
conocimiento cientifico.
Habilidad especifica: Concluye sobre los resultados de una investigacion a partir de datos y pruebas.

Lee el siguiente texto sobre los resultados de una investigacién cientifica y responde el item.

Un virus gigante «revive»
En pleno siglo XXI, la cientifica Chantal Albert descubrio el virus Pithovirus sibericum y divulgé
pruebas de laboratorio que muestran un virus cien veces mas grande que la mayoria y que
puede infectar unos organismos llamados amebas, pero es incapaz de alojarse en organismos
gue tienen mas de una célula. La investigacion ha sufrido criticas diciendo que, si se observd
que los virus infectan a las amebas, existe riesgo de que pueda contagiar otros organismos e

iniciarse una epidemia global.

Un virus revive tras 30,000 afios congelado en Siberia (adaptacion) Diario digital EL MUNDO
Recuperado de: https://bit.ly/2qjRjV1

Enunciado: Segun la investigacion, ées posible que este virus cause una epidemia global?

Opciones de respuesta:
A.
B.
C.

. Si, porque este virus es mas grande que los demas, por lo que podria infectar células humanas.

Si, ya que, segun la investigacion, las células humanas no tienen resistencia natural a los virus.
No, ya que no supone un riesgo para personas y animales pues son organismos pluricelulares.

No, porque, aunque infecta a organismos con células parecidas a las del humano, es un virus de
laboratorio.

Clave: B
Porcentaje de acierto: 43 %

Justificacion de la respuesta correcta.

El estudiante interpreta del texto la siguiente idea: «las amebas son incapaces de alojarse en
organismos que tienen mds de una célula», a partir de ella, recuerda la clasificacién de los seres
vivos, segln la cantidad de células que los conforman, y concluye que el ser humano es un
organismo formado por mas de una célula, por lo tanto, es imposible que sea infectado por el virus.
El estudiante demuestra que es capaz de aplicar los conceptos: organismo pluricelular y unicelular
pues reconoce que las bacterias son unicelulares y el ser humano es un organismo pluricelulary que
es capaz de utilizar este conocimiento cientifico para analizar y concluir sobre los resultados de la
investigacion.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcion
equivocada.

A. Leyé el texto y a partir de sus saberes previos, recuerda que los seres humanos somos propensos
a enfermedades causadas por virus, sin embargo, no logré identificar la diferencia entre una célula
unicelular (que conforma a las amebas) y una célula pluricelular (que conforman a los seres
humanos).

C. El estudiante consideré que las células de las bacterias son parecidas a las del ser humano, esto
demuestra que no tienen claridad de célula procariota y eucariota, ademds no diferencia entre
organismos celulares y unicelulares, asimismo desconoce que la investigacion del virus, por ser
microscépico, se realiza en el laboratorio, pero no indica que solo en ese ambiente puede
reactivarse.

D. Selecciond la opcidn que contiene la caracteristica de gran tamafio del virus, que es cien veces
mas grande al resto, sin embargo, no comprendié que el tamafio de un agente, asi pues, no es la
causa de que infecte a las bacterias, sino el tipo de células que forman a un organismo. Esto
demuestra que no logrd identificar ningln concepto cientifico a partir del texto, para llegar a una
correcta conclusion.

Se recomienda realizar observaciones de microrganismos en el aula, si no se cuenta con
microscopios, se puede mostrar material digital (videos o peliculas) para contextualizar los temas a
tratar.
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|

Competencia: Razonamiento e interpretacién cientifica.

Indicador de logro: 8.4 Discute e interpreta de forma critica algunos documentos relacionados con la pérdida
de la diversidad bioldgica.

Habilidad especifica: Identifica efectos de la pérdida de la biodiversidad en el pais y medidas para minimizarla.

El plan de proteccién de la tortuga marina en nuestro pais delega a las autoridades a decomisar
los huevos de tortuga a vendedores, debido a que juega un papel importante en el océano, como
se observa en la siguiente red trofica.

e

Tortugas marinas

£y,
TP

2
redusas o
R

Enunciado: Segun la red trofica, ¢qué efecto tendria la extincion de las tortugas?

Opciones de respuesta:

A. Habria una sobrepoblacidon de medusas, causando desequilibrio del ecosistema marino.
B. La poblacidon de medusas aumentaria, lo que ocasionaria que el zooplancton aumente.
C. Habria un aumento en la poblacidn de tiburones debido a la escases de tortugas.

D. La poblacién de peces grandes aumentaria alterando toda la cadena alimenticia.

Clave: A

Porcentaje de acierto: 63 %

Justificacion de la respuesta correcta.

Comprendié correctamente la red tréfica, pues interpretd que la extincion de las tortugas tendria como
consecuencia el aumento de las medusas, el estudiante comprende el ciclo alimenticio en las redes tréficas
y laimportancia de conservary cuidar cada una de las especies que la conforman, para mantener el equilibrio
de un ecosistema.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

B. Identificd que, si las medusas aumentan el zooplancton también, esto demuestra que realizé una
interpretacidon intuitiva de las flechas en la red tréfica, ademas no comprende la simbologia y el ciclo
alimenticio de una red tréfica.

C. Observo el orden de tiburones a peces, lo cual, es indicado por las flechas en el esquema, sin tomar en
cuenta todo el ciclo, por lo que considerd que, si hay escases de tortugas, no es posible un aumento de
tiburones, lo esperado seria que disminuyan las poblaciones de tiburdn.

D. Desconoce las relaciones de interdependencia entre los organismos que presenta la red tréfica, por lo que
concluyd que las tortugas se alimentan de medusas y al extinguirse la tortuga, habra mayor consumo de
peces de parte de los tiburones, por tanto, la poblacidn de peces disminuiria.
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Competencia: Razonamiento e interpretacidn cientifica.

Indicador de logro: 1.1. Indaga, reflexiona y describe criticamente las relaciones de la ciencia,
tecnologia, sociedad y medio ambiente.

Habilidad especifica: Propone acciones de mejora sobre un problema ambiental fundamentandose
en el conocimiento cientifico.

En El Salvador se generan alrededor de 3,400 toneladas de desechos sélidos por dia; éstos
son dispuestos en 14 rellenos sanitarios autorizados. La composicidn de la basura en el area
metropolitana de San Salvador, se muestra en la siguiente gréfica:

Papel y
cartén 12%
[—’Vidrio 4%
.'r——Plésticos 10%

Desechos
Metales 2%

alimenticios 65% \{”
\ 1 Textites 3%
Otros 4%

Fuente OPS: Anélisis sectorial del 4rea metropolitana de S.S

Enunciado: Teniendo en cuenta la informacién de la grafica, équé medida debe
implementarse para el tratamiento de la basura organica producida?

Opciones de respuesta:

A. Reciclarla pues todos los desechos mencionados en la grafica pueden convertirse en nuevos
productos.

B. Depositarla en bolsas biodegradables ya que estas tienen la capacidad de descomponerse mas
rapido.

C. Separar todos los plasticos que se encuentran en la basura de las casas, de esta manera se podrian
reutilizar.

D. Enterrarla pues de esta manera se disminuye la cantidad de basura y se genera compostaje natural.

Clave: D

Porcentaje de acierto: 34%

Justificacion de la respuesta correcta.

Analizé la informacién de la grafica y recordé que los desechos alimenticios, son basura organica,
utilizando este conocimiento cientifico, reflexiond que la basura organica genera compostaje,
porque al ser enterrada se degrada, es decir, se transforma en abono natural por accién de
microorganismos, de esta forma, identifica que esta opcidn, es una propuesta coherente a lo
solicitado.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. Realizé una valoracién sin tener en cuenta lo planteado en el enunciado sobre el tratamiento de
la basura organica producida y la representacion grafica, pues, considerd que todos los desechos
mencionados, poseen el mismo origen y que se degradan de la misma forma, esto demuestra que
desconoce terminologia cientifica: basura organica e inorganica, y que ha escuchado sobre el
termino reciclaje, pero no lo comprende.

B. Es probable que, debido a las campanfas sobre el uso de las bolsas biodegradables, respondié a
esta opcion, otra razén puede ser, la falta de interpretacion de los rubros que se representan en la
grafica, especificamente los desechos alimenticios en correspondencia con la basura orgdnica, asi
pues, hizo una valoracidn en el depdsito para la basura y no en el tratamiento de la misma.

C. Una de las recomendaciones del manejo de la basura es separar vidrio, plasticos y desechos
alimenticios, a partir de esta premisa, sin interpretar la grafica, ni comprender la opcidn, selecciond
gue separar todos los plasticos y poder reutilizarlos es lo adecuado. Desconoce la terminologia ya
gue se pregunta por materia orgdnica, a la que no corresponden los plasticos.
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Competencia: Razonamiento e interpretacidn cientifica.

Indicador de logro: 1.1 Indaga, reflexiona y describe criticamente las relaciones de la ciencia,
tecnologia y sociedad.

10.4. Analiza, describe y determina las mutaciones mds comunes que sufre el ADN en su estructura
y funcionamiento.

Habilidad especifica: Identifica el concepto de ADN y la importancia de su estudio para la sociedad.

Qgio y Paula se encuentran casados. Hace dos meses, Paula dio a luz un bebé y Sergio duda sm

su hijo, por lo que Paula le propone que se realice una prueba de paternidad.

Enunciado: ¢Qué procedimiento debe llevarse a cabo en el laboratorio para la prueba de
paternidad?

Opciones de respuesta:

A. Tomar una muestra de saliva de la parte interna de la mejilla de Sergio y del bebé, para hacer un
estudio del ADN, de cada muestra y demostrar la relacién filial.

B. Extraer una pequefia muestra de sangre de Paula y del bebé para analizar los fragmentos de ADN,
y verificar los resultados.

C. Tomar una prueba de tejido bucal tanto de Sergio como del bebé, para determinar si las células
del hijo son idénticas a las del padre.

D. Realizar un examen de sangre de Paula y Sergio para analizar los fragmentos de ADN en cada
muestra y comparar los resultados.

Clave: A
Porcentaje de acierto: 70%
Justificacion de la respuesta correcta.

El estudiante comprendid a partir del texto que, en una prueba de paternidad, se extrae de las
células de la cavidad bucal el ADN, lo anterior demuestra que el estudiante comprende el concepto
de ADN y su ubicacion en la célula, por lo que es capaz de reconocer la utilidad de este conocimiento
cientifico para resolver problemas sociales.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

B. Selecciona la opcidn porque hace referencia al andlisis del ADN, pero no analiza que, segun el
caso planteado, no aplica este procedimiento, porque se quiere determinar la relacidn filial padre-
hijo y no la relacién madre- hijo.

C. Relaciona los millones de células que conforman la organizacion de tejidos, érganos y organismos,
sin embargo, los padres no heredan células sino genes que conforman el ADN situado en el nucleo
de las células, los estudiantes que seleccionaron esta opcidn no comprenden el concepto de
herencia genética.

D. Considerd que la muestra de sangre es adecuada, desconociendo que se debe de extraer de los
glébulos blancos presentes en la sangre, esto indica que el estudiante no tiene claridad de la
ubicacién del ADN en un organismo vivo.
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Competencia: Razonamiento e interpretacidn cientifica.

Indicador de logro: 1.1 Indaga, reflexiona y describe criticamente las relaciones de la ciencia,
tecnologia y sociedad.

Habilidad especifica: Evalta las implicaciones ecoldgicas de obtener energia eléctrica a partir del
rio Lempa.

Lee y analiza el siguiente texto sobre El lago Suchitldn, y responde el item.

El lago Suchitlan es un embalse, es decir un lago artificial que se formé sobre el cauce del rio
Lempa para la construccién de la central hidroeléctrica Cerron Grande, éste produce la mayor
cantidad de energia eléctrica del pais. Posee una extension de 135 km y una profundidad
media de 30 m. Con la construccion del embalse se estima que fueron inundados mas de 100

km2 de tierra dedicados a la agricultura y algunos sitios de interés arqueoldgicos.
Retomado de: Desarrollo Hidroeléctrico y Servicios Eco sistémicos en Centroamérica, p. cm.
(IDB Technical Note: 516). Marzo del 2013, Pag. 1 — 26.

Enunciado: ¢ Qué aspectos ambientales se deben evaluar al obtener energia eléctrica a través
de centrales hidroeléctricas?

Opciones de respuesta:

A. La cantidad de agua almacenada en el embalse del lago artificial para obtener mejor produccion
de energia.

B. El balance de los impactos positivos y negativos en la obtencién de energia, para buscar alternativas
de desarrollo sostenible.

C. Los niveles de contaminacién del agua del embalse, para garantizar el funcionamiento de la presa
hidroeléctrica.

D. La extension y profundidad del embalse para determinar la cantidad de energia eléctrica que se

lograra producir.

Clave: B
Porcentaje de acierto: 39 %

Justificacion de la respuesta correcta.

El estudiante interpreté del texto que la obtencion de energia, a partir de una central hidroeléctrica
es necesaria en el pais, sin embargo, la construccion de esta, desde el punto de vista
medioambiental, debe de tener en cuenta los efectos sobre la poblacidn, la fauna, la flora, la
vegetacidn, el suelo, el aire, el agua, el clima, el paisaje y, en definitiva, sobre todos los ecosistemas
presentes en el area, previsiblemente afectada, como lo menciona el texto. Por lo que evalia que
ambos aspectos son necesarios, esto se lograria a través de un desarrollo sostenible, y la realizacién
de un balance de impactos positivos y negativos en el ecosistema, por parte de la ciudadania y los
encargados de la construccion.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcidn
equivocada.

A. Al leer el texto considerd la cantidad de agua almacenada en la presa, por lo que se deduce la
importancia del volumen del agua embalsada, ya que es mayor, cuanto mds alta es la presa, sin
embargo, este es un aspecto significativo en el disefio de la presa, no considerd los factores
ambientales para la obtencién de energia eléctrica, lo cual evidencia una falta de conciencia
medioambiental.

C. Seleccioné la opcién porque sabe que se puede generar contaminacion en el agua del embalse
debido a cambios fisicos, quimicos y bioldgicos proveniente de actividades humanas, tales como la
agricultura y descargas de plantas industriales, estos aspectos, afectan la vida util de la represa, pero
no da respuesta a los criterios a considerar en aspectos ambientales relacionados directamente con
la obtencidn de la energia eléctrica.

D. Consideré que la finalidad de la central hidroeléctrica es la produccidn de energia eléctrica que
se logrard a partir de la extensiéon y profundidad del embalse, pues este, es un factor a tomar en
cuenta en el disefio de construccion de la presa, sin embargo, no evalud los aspectos ambientales
gue pueden afectar o favorecer la obtencién de la energia eléctrica a través de una central
hidroeléctrica.
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Competencia: Razonamiento e interpretacidn cientifica.

Indicador de logro: 1.2. Describe y analiza con interés los principales avances cientificos y
tecnoldgicos en el planeta.

Habilidad especifica: Identifica las fuentes de energia en una central hidroeléctrica.

Las fuentes de energia son los recursos de los que se obtiene la energia utilizable para las
actividades cotidianas. A continuaciéon, se muestra un esquema de la obtencidn de energia en
una presa hidroeléctrica.

| Embalse féf Tendido eléctrico
(i) Presa e
Agua en Generador
Transformador/ /)
" 1S ANRAWWS
Mlava I T
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\ Agua descargada
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Enunciado: ¢Cudl es la fuente de la que se obtiene la energia que se genera en la central
hidroeléctrica?

Opciones de respuesta:

A. El agua en movimiento en el cauce, debido a que genera la energia cinética que es aprovechada
para la obtencion de electricidad.

B. El generador eléctrico, ya que permite que la electricidad circule hasta los transformadores la cual
es utilizada por medio de la red eléctrica.

C. Laturbina, porque hace girar y pone en movimiento al generador eléctrico para que pueda producir
la electricidad.

D. La presa debido a que, al almacenar agua, provoca una acumulacién de energia hidroeléctrica.

Clave: A
Porcentaje de acierto: 43%

Justificacion de la respuesta correcta.

El estudiante observd el esquema presentado del proceso de obtencidn de energia eléctrica en una
central hidroeléctrica, por lo que establecio la diferencia entre los tipos de energia presente y los
procesos de trasformacién de los mismos, e identificd que, la energia potencial gravitatoria se pone
en movimiento en las corrientes de agua, transformandose en energia cinética, al pasar por la
turbina hasta transformarse en energia eléctrica gracias al generador.
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Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

B. Identificé la transformacién de energia cinética a eléctrica en el generador eléctrico. No obstante,
es posible que haya atraido esta opcién por incluir frases como electricidad y red eléctrica, que
hacen referencia al producto, no a la fuente de donde se obtiene.

C. Considerd que el movimiento en la turbina se debe a las corrientes de agua, lo cual indica que el
estudiante identifico la aplicacién tecnoldgica, mas no la fuente. Se desconocen las diferencias de la
fuente de origen y de los demads tipos de transformacién de energia que se dan en una central
hidroeléctrica.

D. Observé en el esquema la regulacion del paso de agua por medio de compuertas, que pueden
cerrare y abrirse. Sin embargo, no determind que la presa es solamente la barrera que se construye
sobre el rio para almacenar el agua que, en estas condiciones adquiere energia potencial, no energia
hidroeléctrica, ya que esta es el resultado de todos los procesos realizados en la central.
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Competencia: Razonamiento e interpretacidn cientifica.

Indicador de logro: 5.8 Identifica y ubica correctamente los elementos quimicos de la tabla periddica
por sus propiedades generales.

Habilidad especifica: Interpreta el significado de metales pesados a partir de un texto o noticia.

Enunciado: Lee y analiza la siguiente noticia y responde el item

Contaminacion por plomo en suelos del cantdn Sitio del Nifio.
En agosto de 2010 se declaré estado de emergencia Ambiental, en el contorno de una fabrica de
baterias en la zona del Cantén Sitio del Nifio, municipio de San Juan Opico, debido a la
contaminacion por plomo detectada en la zona. De 2010 a 2012 se registraron 99 personas con mas
de 10 microgramos de plomo en la sangre. La peligrosidad del plomo reside en que no puede ser
degradado quimicamente ni biolégicamente, provocando efectos en el ser humano como dolores
crénicos, problemas sanguineos, ansiedad, entre otros.

Informan en Sitio del Nifio sobre emergencia ambiental (adaptacidn), Diario digital CONTRAPUNTO
Recuperado de: https://bit.ly/2CQX5VI

Segun la noticia, la peligrosidad del plomo se debe a que es

Opciones de respuesta:

A. una molécula radiactiva que produce trastornos fisicos en el ser humano.

B. una sustancia que al aumentar su volumen en la sangre se vuelve téxica.

C. un compuesto creado de forma industrial para producir las baterias.

D. un elemento que, por su composicidn quimica, las células no pueden eliminarlo.

Clave: D

Porcentaje: 54%

Justificacion de la respuesta correcta.

Interpretd a partir de la noticia que, la peligrosidad del plomo se debe a sus propiedades asociadas a la
contaminacidon ambiental y a efectos toxicos sobre la salud. Ademas, identificé la idea «el plomo no puede
ser degradado quimicamente ni bioldgicamente» e interpretd que el plomo no puede ser metabolizado por
las células, por lo que no puede ser eliminado.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. La radioactividad es la propiedad de algunos elementos quimicos de desintegrar sus nucleos atdmicos de
forma natural o provocada, lo que no sucede con el plomo. Por el error conceptual entre molécula y elemento
y la falta de manejo de terminologia cientifica, se selecciona un concepto equivocado y los efectos del plomo.

B. No tomd en cuenta las reacciones quimicas que un organismo realiza cuando un elemento quimico no puede
degradarse, lo que provoca efectos nocivos. No logré identificar que en la informacidn se presenta la cantidad
de masa del plomo presente en la sangre, la cual, se disuelve por cada litro de sangre y en la opcién se expresa
el volumen, lo que indica confusién conceptual entre los conceptos de masa y volumen.

C. El plomo combinado con otros elementos, forma compuestos para la fabricacién de baterias, sin embargo,
el plomo no es un compuesto sino una sustancia elemental. Este error conceptual indica que no diferencia los
elementos ni los compuestos, cuando se debe interpretar a partir de una noticia o texto.



Documento de Justificaciones Técnicas de items — Ciencias Naturales PAES 2018 -

Competencia: Razonamiento e interpretacidn cientifica.

Indicador de logro: 1.1 Indaga, reflexiona y describe criticamente las relaciones de la ciencia,
tecnologia y sociedad.

3.1 Indaga y explica con iniciativa e interés el origen y definicién de la electrostatica.

Habilidad especifica: Resuelve y Analiza problemas sobre el gasto de energia eléctrica en
electrodomésticos.

Si los electrodomésticos no se desconectan del tomacorriente continlan consumiendo energia a
pesar de estar apagados, a esto se le llama consumo fantasma. El termino kWh indica la energia
consumida por un aparato que tiene una potencia de 1kW en una hora, en El Salvador 1 kWh cuesta
$0.19

Analiza el consumo fantasma de los siguientes electrodomésticos:

Aparatos conectados aunque no en uso e

kWh al mes
Televisor 216
Consola de videojuegos 16.56
Microondas 2.90
Decodificador de cable 31.00
Total kWh al mes 52.62

Enunciado: Si una familia salvadorefia, decide desconectar los electrodomésticos enlistados en la
tabla durante un afo, calcula cuanto dinero aproximadamente, estara ahorrando en la factura de
electricidad.

Opciones de respuesta:

A.$53 C.$277
B.S$ 120 D. $ 300
Clave: B

Porcentaje de acierto: 43 %

Justificacion de la respuesta correcta.

El estudiante utilizé correctamente los datos de la tabla e identificé las relaciones a establecer y los
procesos a realizar, considerando el total de los consumos individuales de los aparatos para obtener
el consumo mensual, luego, los multiplica por el costo del Kwatt/h para obtener el costo mensual
de este consumo, finalmente, lo multiplica por los 12 meses que componen el afio para calcular el
consumo anual.
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El procedimiento realizado por el estudiante se describe a continuacion:
Paso 1. Calcula el gasto mensual.

Planteamiento de las igualdades

Primero planted la igualdad conocida. Un Kw/h cuesta Para resolver realizé el producto cruzado y luego
un elemento es desconocido, es decir X.

< N\ 52.62 Kw/h x $0.19 = 9.9978 = $10
1 Kw/h - $0.19 1 Kwih
52.62 Kw/h A

Paso 2. Calcula el gasto anual.

Planteamiento de las igualdades

Primero planted la igualdad conocida. Un mes cuesta Para resolver realizé el producto cruzado y luego
$10, luego planted la siguiente igualdad, de la cual un dividié entre el elemento restante.
elemento es desconocido, es decir X.

< N 12 meses x $10 = $120

1 mes --—---- 10 1 mes

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. El estudiante relacioné de forma incorrecta la informacién de la tabla en la que considera un dato
parecido en las posibles respuestas, sin tomar en cuenta el dato de la tabla corresponde al total de
expresado es el consumo de Kwh de un mes por todos los electrodomésticos que se presentan en
el cuadro, por lo que no comprendié que necesita conocer es la cantidad de dinero ahorrado en la
factura de electricidad.

C. Dividié el total de los consumos entre el precio unitario del Kwatt/h; y observo la cantidad entre
las opciones, no revisé el procedimiento ni tomd en cuenta que debe realizar un calculo para 12
meses, realizé una sola operacidn sin analizar que debid hacer dos igualdades de célculos para un
mes y luego para un afio.

D. Multiplicé el total de Kw/h en un mes, por el costo de 1 Kw/h, luego, se multiplicé por los 30 dias
del mes, sin considerar que se solicita el ahorro, en délares en un afo, por lo que deja inconclusa la
resolucidn. El estudiante tiene dificultades en el andlisis de los datos presentados en el enunciado y
en la tabla, ya que para la resolucién se deben analizar las igualdades del precio de un Kw/h y del
total de Kwh en un mes y en un afio de todos los electrodomésticos.

K/

«» Sugerencia didactica
Se debe considerar que, en la resolucién de un problema, como el planteado, hay que tomar !
en cuenta las igualdades del precio de un Kw/h y del total de Kw/h en un mes y la segunda
igualdad lo que cuesta 1 Kwh en un mes y en un aio, para calcular el gasto mensual y el gasto
anual.
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Competencia: Razonamiento e interpretacién cientifica.

Indicador de logro: 5.8 Identifica y ubica correctamente los elementos quimicos de la tabla periddica
por sus propiedades generales.

Habilidad especifica: Evalia implicaciones de utilizar isétopos radiactivos en la industria y medicina.

Enunciado: Lee el siguiente texto y responde el item.

Un operario de una fabrica de papel, fue asignado a verificar las soldaduras en unos tubos de metal
utilizando el isétopo radiactivo iridio-192, es decir, un dtomo del mismo elemento que es muy
inestable y se desintegra liberando energia en forma de radiacién. Debido a la inexperiencia del
trabajador, la cdpsula de iridio cayd al suelo y 13 horas después otro operario lo guardé en el
bolsillo trasero de su pantalén. Los dos trabajadores sufrieron quemaduras en el muslo y manos,

problemas de la vista e incluso se les prohibié tener hijos.
Adaptado de Grupo Editorial Editec, 2007
Recuperado de: https://bit.ly/2qiQ9sL

;Qué caracteristica del isétopo provocé que el accidente en la planta de papel fuese peligroso?

Opciones de respuesta:

A. Tener una masa diferente al resto de isdtopos de los elementos de la tabla periddica.

B. Originarse de un atomo de iridio con caracteristicas similares a las de un metal.

C. Ser un atomo altamente inestable pues libera la energia en forma de radiacidn ionizante.
D. Producir con facilidad efectos graves en los tejidos del cuerpo expuestos.

Clave: C

Porcentaje: 67%

Justificacion de la respuesta correcta

Identificé que el iridio es un isétopo, que emite energia ionizante causando graves quemaduras ante la
exposicién a ella, incluso durante pequefios periodos de tiempo, por esta razén, valora que el accidente se
generd por la mala manipulacién ocasionando consecuencias negativas a corto y largo plazo en los
trabajadores.

Justificacion de las opciones. Posibles causas por las que los estudiantes seleccionaron la opcién
equivocada.

A. Reconocio que la masa atdmica estd relacionada con la composicion de los isdtopos, sin embargo, realizé
una lectura inadecuada, porque no logré identificar que la diferencia de masas, no es con todos los
elementos de la tabla periddica, sino, con los del mismo elemento, Esta opcidn indica que, el estudiante
que seleccioné esta opcidn no tiene claridad del concepto de isétopo.

B. Comprendié qué es un atomo del iridio y que es un metal de transicién, sin embargo, considerd que los
isdtopos se originan de otro elemento. Este error se puede evitar si se asocian términos y conceptos
cientificos, a partir de informacidn presentada en textos o noticias como la presentada.

D. Reconocid los efectos que tiene la exposicidn al isdtopo y considera que estos son una caracteristica del
mismo. El estudiante desconoce las caracteristicas de los isdtopos como, la liberacidon de energia ionizante
por parte del elemento iridio y su inestabilidad, son las que ocasionan los efectos graves en los tejidos del
cuerpo.



COMPETENCIA 1: COMUNICACION DE LA INFORMACION CON LENGUAJE CIENTIFICO. Esta competencia consolida el uso apropiado del
lenguaje cientifico, la interpretacion de textos informativos y el andlisis critico-reflexivo de tematicas cientificas. Se evalu6 tomando en cuenta
el contexto actual, en el que la informacidn llega fundamentalmente a partir de internet, textos periodisticos, histéricos o divulgativos; los cuales
incluyen términos y conceptos cientificos que el estudiante debe comprender para ser capaz de interpretar y evaluar los problemas de su

5.4 Indagay
describe la .unldad N1. Reconoce los conceptos atomo, - Fortalezas:
de mol y asigna el , . : . :
nGmero de atomos molgcula simple y molécula cor’n;')uesta a L9s estudlantce_s demostraron que, a partir de
partir de un esquema macroscopico y 40 ejemplos cotidianos, son capaces de reconocer
COEILCTIES microscopico de compuestos de uso las propiedades fisicas de un gas y las
elementos y - - . . ,
cotidiano. propiedades quimicas de un hidrocarburo, asi
cor'np'uestos como, magnitudes y unidades fisicas. Ademas,
CIUImICOS.. interpretan correctamente conceptos de
_7'2 E)f;?erlmenta, quimica, como reaccién quimica, a partir de un
identifica y , . texto divulgativo. Lo anterior, demuestra que
descr:lbe las B N1,. R.econoce Ias'propledades fisicasy 73 | los estudiantes presentan fortalezas en
propllet'iades fisicas | quimicas de los hidrocarburos. habilidades de pensamiento de nivel bésico,
y.qmmlcas de los también, que, a partir de experimentos y
hldrocarbut‘os. ejemplos de fendémenos cotidianos, la
6.1.2 Fxperlmenta, adquisicién de lenguaje cientifico es mas
CEELL N1. Interpreta el concepto de reaccién significativa
repre.sfanta l’m‘a guimica a partir de un fendmeno 61 .
reaccion quimica cotidiano. - Desaf_u_:s:
con sus Una de las dificultades conceptuales de la
componentes. quimica es la existencia de tres niveles de
1.4. Indicador de N1. Diferencia patrones de medida, descripcion de la materia: macroscopica,
logro: Indaga, magnitudes y unidades fisicas segun el 43 microscopica y simbdlico, por ello es necesario
identificay sistema internacional de medida, a partir construir los dos tipos de moléculas (simple y
describe con de un experimento compuesta) con material concreto, y
interés las compararla  con su férmula quimica
magnitudes fisicas N _ _ (descripcion  simbdlica), su  estructura
fundamentales y N1 Identifica rr.1agn|.tludes Y u'lnldades 61 | microscopica  (descripcion  atomica o
derivadas. fisicas en una situacion cotidiana. molecular) y la sustancia que forman dichas
moléculas (descripcion macroscopica).
2.3. Indicador de La construccién de conceptos en ciencias
logro: Analiza 'y N2. Comprende conceptos cinematicos fisicas debe partir de la observacién y analisis
explica con claridad como posicién, desplazamiento de un problema o experimento, pues esto
la relatividad del velocidad acel’eracién ograved;d enun 50 permite a los estudiantes comprender los
movimiento en texto cien,tl'fico. conceptos de patrones de medida, magnitudes
diferentes fisicas y unidades fisicas pues en la evaluacion
circunstancias. evidenciaron que no los diferencian, en un
8.5 Indicador de experimento de medicién. De igual manera, el
LB NCET N3. Identifica pruebas de la evolucion de concepto cinemdtico de gravedad, pues los
argumentay la vida en evidencias embriolégicas 45 estudiantes confunden el término de fuerza de
describe con morfolégicas y registro fosil ' gravedad con aceleracién de la gravedad vy
seguridad las ' fuerza electromagnética.
diferentes pruebas
8.6 Identifica y Ademas, se les dificulta interpretar esquemas
clasifica que interrelacionen conceptos de biologia y
organismos o ecologié. Se recomienda trascender de. ,Ia
especimenes de N3. Valora el uso de los hongos en la memorlzaluon de conceptos a la comprension
acuerdo a las industria, medicina, ciclos 41 y aplicacion de los mismos, en los diferentes
caracteristicas y biogeoquimicos. conte)ftC).s en qlfe plu.ede ser vivenciados los
grupos principales conocimientos cientificos.
de los diferentes
reinos.
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COMPETENCIA 2: APLICACION DE PROCEDIMIENTOS CIENTIFICOS. Explora capacidad de resolver un problema de forma
auténoma para ello el estudiante debe evidenciar que aplica conceptos y realiza procedimientos cientificos, como identificar
variables, panificar un plan de actuacion, aplicar algoritmos propios de la ciencia, buscar evidencias y concluir sobre
procedimientos v resultados.

Indicador

Nivel de Complejidad y
Habilidades

describe los procesos de
organizacion, irritabilidad,
adaptacion, metabolismo,
reproduccion y
homeostasis en los seres
vivos.

caracteristica de los
procesos de adaptacion,
irritabilidad, metabolismo
y homeostasis.

9 1.11. Resuelve problemas N.2 Resuelve problemas 42
de equivalencias y de conversion de
conversion de unidades unidades que involucren
fisicas aplicando el analisis | una o mas magnitudes.
dimensional.

10 1.7. Resuelve la sumay N.2 Resuelve problemas 55
resta de dos o tres de sumay resta de
vectores por medio de vectores por método
métodos analiticos y grafico, aplicado a
graficos. situaciones del entorno.

11 1.3 Indaga y describe las N.1 Identifica 81
diferentes formas de caracteristicas del
expresar el conocimiento electromagnetismo a
cientifico. través de un experimento.

12 N.3 Concluye sobre los 43

resultados de una
investigacion a partir de
datos y pruebas.

13 1.4. Indaga, identifica y N.1 Identifica la relacion 40
describe con interés las entre las variables
magnitudes fisicas densidad, masa y
fundamentales y volumen.
derivadas.

14 1.3 Indaga y describe las N.2 Interpreta variablesa | 57
diferentes formas de partir de datos obtenidos
expresar el conocimiento de un experimento.
cientifico.

15 6.2 Experimenta, describe | N.2 Clasifica reacciones | 50
e Identifica los principales | endotérmicas y
tipos de reacciones | exotérmicas a partir de
quimicas. fendmenos de la vida

cotidiana.

16 9.9 Indaga, representa e | N.2 Concluye acerca las | 54
interpreta el proceso de | fases del proceso de
fotosintesis en las plantas. | fotosintesis a partir de un

experimento.

17 8.6 Indaga, experimentay | N.2 Diferencia | 62

Analisis de resultados

- Fortalezas:
De lo evaluado en esta competencia, las habilidades con
mejores resultados en los estudiantes fueron la
comprensién e interpretacion de caracteristicas de un
fendmeno experimental, asi como, la interpretacion de dos
variables escritas de forma explicita en una tabla de
resultados. Lo anterior, demuestra que los estudiantes son
capaces de resolver problemas en el que se aplique un
razonamiento légico a montajes experimentales,
independientemente la tematica, pues, en este afio los
experimentos planteados en la prueba fueron:
electromagnetismo, reacciones quimicas y procesos de
irritabilidad en las plantas.
Desafios:
Se debe implementar en al aula, el desarrollo de
habilidades en las que los estudiantes comprendan y
apliquen conceptos para analizar y evaluar problemas de
conversién que involucren equivalencias de unidades y
mas de una magnitud fisica, planteada en contextos
determinados.
Se recomienda construir conceptos a partir del andlisis de
problemas experimentales, en donde se realice una
identificacion de variables, se describa la relacion entre
estas, de la cual debe surgir una ecuacion fisica, es decir,
el lenguaje simbdlico, que permita predecir el
comportamiento de variables en el experimento, pues, los
estudiantes no logran trascender de una ecuacidn a grafica
0 a una descripcidn (o viceversa), es decir no son capaces
de cambiar de una representacién simbdlica a otra

diferente.

El proceso cognitivo de concluir involucra la identificacion
de evidencias tedricas o procedimentales. Debido a que los
estudiantes presentan dificultad en esta habilidad, se
recomienda presentar investigaciones a los estudiantes y
solicitarles que identifiquen la evidencia necesaria o los
pasos a seguir para obtener pruebas que validen los
resultados de una investigacion.




COMPETENCIA 3: RAZONAMIENTO E INTERPRETACION CIENTIFICA. Indaga el dominio, manejo y procesamiento de los
razonamientos de una proposicion, hecho, conducta o fendmeno. Para explorarlos, se presentaron desafios y problemas relevantes
de los aprendizajes en el ambito social, econdmico, ético y tecnoldgico relacionado con el entorno y los avances cientificos, para
ello, los estudiantes demostraron las habilidades de identificar caracteristicas de procesos de organizacién, modelos cientificos,
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problemas medioambientales, entre otros; para observar, criticar y emitir soluciones.

Analisis de resultados

Indicador Nivel de
Complejidad y
Habilidades

18 8.4 Discute e interpreta de N.2 Identifica efectos | 63
forma critica algunos de la pérdida de la
documentos relacionados con biodiversidad en el
la pérdida de la diversidad pais y medidas para
bioldgica. minimizarla

19 1.1. Indaga, reflexiona 'y N.3 Produce 34
describe criticamente las acciones de mejora
relaciones de la ciencia, sobre un problema
tecnologia, sociedad y medio ambiental
ambiente. fundamentandose

en el conocimiento
cientifico.

20 10.4. Analiza, describe y | N.2 Identifica el | 70
determina las mutaciones mdas | concepto de ADNYy la
comunes que sufre el ADN en | importancia de su
su estructura y | estudio para Ia
funcionamiento. sociedad.

21 1.3. Indaga y describe las | N.3 Evalua las 39
diferentes formas de expresar | implicaciones
y comunicar el conocimiento | ecoldgicas de
cientifico. obtener energia

eléctrica a partir del
rio Lempa.

22 1.1. Indaga, reflexiona y | N.2|dentifica las 43
describe  criticamente las | fuentes de energia
relaciones de la ciencia, | en una central
tecnologia y sociedad. hidroeléctrica.

23 5.8 Identifica y ubica | N.1 Interpreta el | 54
correctamente los elementos | significado vy las
quimicos de la tabla periddica | caracteristicas de
por sus propiedades generales. | metales pesados a

partir de un texto o
noticia.

24 1.1 Indaga, reflexionay N.2 Resuelve vy | 43
describe criticamente las Analiza  problemas
relaciones de la ciencia, sobre el gasto de
tecnologia y sociedad. energia eléctrica en

3.10 Analiza y aplica con | electrodomésticos.
seguridad la ley de Ohm en la

solucion de problemas de

circuitos eléctricos

25 5.8 Identifica y ubica | N.2 Evalta | 67
correctamente los elementos | implicaciones de
quimicos de la tabla periddica | utilizar isdtopos
por sus propiedades generales. | radiactivos en la

industria y medicina.

- Fortalezas:

Los logros alcanzados por los estudiantes en esta
competencia son: la identificacion de conceptos bioldgicos
presentados a partir de un problema social, la interpretacion
de cadenas troéficas y su relacién con la biodiversidad de un
ecosistema y el andlisis de problemas que vinculan la ciencia
y tecnologia. Estos logros permiten visualizar que los
estudiantes identifican problemas de su entorno, sin
embargo, es necesario, que, ademas de la identificacion se
debe promover el analisis y valoracion de estos. De esta

forma, seran capaces de plantear propuestas de solucién.

- Desafios:

Se recomienda aplicar los conceptos y terminologia de las
ciencias a los contextos mas cercanos a la realidad del
estudiante, como: analisis de noticias periodisticas (sobre
problemas sociales que involucren un concepto cientifico),
interpretacion de sistemas, ciclos o tablas que presenten
datos y pruebas. Con la finalidad de que los estudiantes
planteen propuestas de solucion basadas en fundamento
cientifico, que, apliquen los conceptos los cuales les
permitirdn comprender los problemas medioambientales y
tecno-cientificos de su entorno.
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¢ Propuesta didactica para aprender a indagar y argumentar en clase de Ciencias Naturales

Ensefiar Ciencias Naturales implica ensenar a pensar y a hacer de forma interrelacionada, es decir, movilizar
el conocimiento cientifico para poder comprender los problemas de la sociedad, para esto, se debe crear
escenarios de aprendizaje, en los que los estudiantes tomen decisiones que ayuden en la resolucién de
problemas cotidianos, como: utilizar responsablemente los recursos naturales, consumir racionalmente y
proteger la salud individual y colectiva, entre otros. Por consiguiente, se presenta una propuesta didactica
basada en tres metodologias activas como: Ensefianza de las Ciencias Basada en la Indagacién (ECBI),
Indagacién Orientada a Argumentar (ADI), Estudio de Casos en la Ciencia, Tecnologia y Sociedad. (CTS);
relaciondndolos con el enfoque Ciencia Tecnologia e Innovacién (CTI) propuesto por el MINED en el modelo
educativo: Escuela Inclusiva tiempo Pleno (EITP).

La siguiente secuencia didactica parte de una situacion real, de la cual se genera un experimento y se
construyen explicaciones, utilizando argumentos que surjan de observaciones experimentales. Asi pues,
considera las siguientes cuatro etapas: 1. Focalizacién, 2. Exploracién y registro, 3. Construccién y 4.
Aplicacién. En cada etapa, se detallan las habilidades a desarrollar, orientaciones para el profesor y las
actividades dirigidas al alumnado, asi como su evaluacién.

,H

1. Focalizacion -
Habilidad a desarrollar: Discutir el concepto de basura y su composicion a partir de un problema. @

Entregue a cada estudiante una copia de la noticia: «Alerta en Mejicanos y San Salvador por
En esta etapa es

basura», La cual, puede descargar en el siguiente enlace: http://cort.as/-DmbV importante que el
docente disefie
Realice una lectura dirigida para comprobar la comprensién del texto. Luego preguntas las y se
. .. , anticipe a las
plantee preguntas sobre las ideas principales de cada parrafo. respuestas de sus
identificacion de 1 s .. estudiantes, esto le
nformacion > Pre’guntas modélicas pa,ra verificar la compreinsmn . ermitird orientar ¢l
relevante y el 1. Segun el texto, épor qué San Salvador y mejicanos tienen problemas para proceso de didlogo.
subrayado de )
recolectar la basura?
conceptos de los
que desconoce su 2.Segun el texto, équé instituciones no estan cumpliendo en dar un tratamiento adecuado
significado. ala basura?
Al finalizar la lectura, explique la siguiente consigna: De acuerdo con la noticia es necesario
dar un tratamiento adecuado a la basura, para comprender porqué, observemos la
siguiente imagen de un vaso de los juegos olimpicos de 1976, que no ha sido degradado
(imagen 1).
Luego plantee las siguientes preguntas para realizar un didlogo docente-estudiante:

Modele a sus
estudiantes la

- ¢Qué observas en laimagen? (incluyendo el titulo)

- ¢En qué se ha convertido el vaso?

- ¢Qué significa la palabra «basura»?

- Ademas del ser humano, ¢ qué otro ser vivo produce basura?

- ¢Por qué el vaso sigue igual?

Para finalizar esta etapa el docente plantea y enfatiza la pregunta que

e e e g .y . . UN HOMBRE ENCONTRO UN ENVASE DE YOGUR
dirigird la etapa de exploracion: « ¢Toda la basura se degrada de la misma DE 1976 EN LA PLAYA

forma?» Para comprobarlo, pasemos a Explorar Imagen 1. Tomada de:
https: //bit.ly/2UoUJmS

E Evaluacién Formativa: observe el interés de los alumnos y reflexione lo siguiente: élos alumnos
o mostraron interés por el problema presentado?, éParticipan haciendo preguntas o

comentando?
Si la actividad no causa interés, se debe repensar la focalizacion, con el objetivo de que para proximos
contenidos la actividad que disefie este acorde a los intereses particulares de su grupo de estudiantes.
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j 2. Exploracién y registro
/’}A‘;~ “ Habilidad a desarrollar: Explica con sus propias palabras los cambios que sufre la materia orgéanica
I cuando se descompone.

En esta etapa, se > Actividad experimental: Pida a los estudiantes que observen el video, el cual presenta
presenta un frutas descomponiéndose. Posteriormente, genere un didlogo a partir de lo observado en el video,
ex;‘;:tr:’:not:jon retome las ideas de los estudiantes para consolidar los conceptos cientificos sobre la
que puede ser un descomposicién de la basura orgdnica, haciendo mencién sobre la accién de los microorganismos
experimento (Bacterias y Hongos), los cuales, son los responsables del proceso de transformacién de dichos
Z?;:f:;‘ii u;: materiales y relacione este concepto con las reacciones quimicas.
modelo, o una (Para ver el video entre a la siguiente direccidn: https://bit.ly/2SAsG2p).
situacién problema > Actividad de registro: Forme equipos de tres y entregue la guia de registro (ver anexo 1),

real. . R . ., .
pedir a los estudiantes que retomen la explicacion y lo observado en el video, para expresar de

En esta etapa ayude

Objetivo: Registrar observaciones del video para construir los conceptos de materia al estudiante,
organica e inorganica, transformacién de la materia y reacciones quimicas. dandole pistas para

T . ue logre escribir
1. Dibujay explica el proceso en que la fruta se descompone. que fore
explicaciones

argumentadas
utilizando los
conceptos.

2. Completa el siguiente organizador grafico segun lo solicitado.

Escribe 5 ejemplos de basura Escribe 5 ejemplos de basura
que se comporta igual que la — que se comporta igual que el

éPor qué razon, estos dos tipos de basura tardan
tiempos diferentes en transformarse?

Define con tus propias palabras el concepto Define con tus propias palabras el
de residuo orgénico. concepto de residuo inorganico.

3. Explica el proceso de descomposicion de la basura utilizando los siguientes conceptos: residuo
organico, residuo inorganico, organismos descomponedores, descomposicidon de la materia y reaccion
quimica.

E Evaluaciéon Formativa: acérquese a los grupos para verificar las observaciones e
i interpretaciones del fendmeno hechas por sus estudiantes, promueva el razonamiento del
estudiante, para ello, cuestione las ideas que el estudiante escriba en la guia.



https://bit.ly/2SAsG2p
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3. Construccion. Fan
Habilidad a desarrollar: Categorizar el fendmeno natural de transformacién que ocurre en la basura {77 4%,
organica como una reaccién quimica. 1V -1‘3'{ 1
Indique a los estudiantes que entre todos (estudiantes - docente) se discutird la guia de En esta etapa se
observacién y registro. Pregunte a un representante de cada equipo sus definiciones, comparan los
explicaciones y escriba sus ideas en la pizarra; de esta forma, ird construyendo junto con sus gigﬁiﬁfj}es
estudiantes los conceptos: materia organica e inorganica, transformacidon de la materia, reaccién realizadas por los
quimica y organismos descomponedores. Cuando los estudiantes le expresen una idea errénea, | ©duiPos detrabajo.
cuestione sus ideas o argumentos hasta que reconozcan que la idea debe mejorarse. Es

importante que el estudiante sea capaz de reconocer su error para poder corregirlo sin que sea el docente

quien lo sefiale directamente.

o

Solicite a los estudiantes que contrasten los conceptos que definieron en la guia de trabajo con los
dispuestos en la pizarra, para que corrijan sus conceptos.

E Evaluacién sumativa: para finalizar esta etapa, verifique los cambios que realizaron los estudiantes y califique
B colocando una ponderacién.
Esta evaluacion es sumativa, pero también de auto regulacidn por parte del estudiante, pues debe tomar decisiones
sobre cambios que debe realizar en sus conceptos. Se pretende que el propio alumno detecte sus errores, pues en
este momento el estudiante estd siendo consciente de su aprendizaje y de las dificultades que va encontrando al
aprender.

4. Aplicacion
Habilidad a desarrollar: Proponer soluciones al problema de la basura en Mejicanos y San Salvador,
utilizando los conceptos cientificos.

> Actividad 1: Organice equipos de trabajo (mantenga los que trabajaron en la etapa de Después de haber
exploracién) e indiqueles que escriban una propuesta de solucién que incluya consejos abordado el tema de
para los habitantes que generan la basura, asi como recomendaciones para dar transformacion de la
tratamiento a la basura segun el material que la compone. basura, en esta etapa
- . . ., los estudiantes deben
> Actividad 2: Organice a sus estudiantes en semicirculo para que cada representante de explicar un problema
equipo exponga sus propuestas de solucién, luego de cada exposicion, docente y real utilizando todo lo
estudiantes evallan la propuesta haciendo preguntas al equipo de trabajo, la finalidad aprendido en la clase.
es que se genere un debate, en el que los equipos defiendan su propuesta con
argumentos cientificos que evidencien el uso de los conceptos cientificos para realizar la
Argumentar es una
propuesta. habilidad dificil pero

Para finalizar esta etapa, consensue la propuesta de solucién mas idénea. no imposible de
lograr, si nunca ha

trabajado este tipo

\ de actividades

/ Evaluacién final:  Prueba escrita. La coherencia entre el proceso de retome ejemplos
S ~ L . N del siguiente texto:
ensefianza-aprendizaje y la evaluacion se logra cuando se disefia una prueba Hablar, leer y
escrita que evalle competencias y no solamente conceptos aislados, un escribir para
ejemplo de item competencial que puede retomar para evaluar la tematica aprender ciencias.
abordada en esta secuencia didactica es el item N.° 19 de la prueba de

K Ciencias Naturales de PAES 2018. /
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